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Рис. 1. Вейвлет анализ отведения I и V5 здоровых людей 

 

 
Рис. 2. Вейвлет анализ отведения III и II (инфаркт миокарда) 

 

Электрокардиограммы здоровых людей. Они отличаются положением электрической оси 

сердца — суммарного среднего положения вектора сердца за полный цикл сокращения. Обычно она 

направлена вниз и влево. Нормальные значения находятся в интервале от –30° до +90°, хотя могут и 

выходить за эти пределы у людей высокого роста и лиц с повышенной массой тела. Отклонение от 

нормы может означать как наличие каких-либо заболеваний (аритмии, блокады, тромбоэмболии), так 

и нетипичное расположение сердца. У здоровых людей вейвлет-преобразование имеет один 

характерный горб в центре графика, а у людей с положением электрической оси сердца 45°–50° 

появляется второй горб в правой верхней части (взгляд сверху). 

Инфаркт миокарда. При остром инфаркте миокарда в картине вейвлет-анализа исчезает 

центральный горб. При этом в верхней и в верхнее-правой части возникает несколько малых горбов. 

Блокада левой ножки пучка Гиса. Главным отличием в вейвлет-преобразовании является 

отсутствие горба и плавное возрастание. 

Блокада правой ножки пучка Гиса. В этом случае, кроме центрального горба, возникает 

дополнительный горб в правой или верхне-правой части вейвлет–преобразования.  
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За последние несколько лет в отрасли информационных технологий (ИТ) получила развитие 

новая парадигма облачные вычисления – модель обеспечения удобного сетевого доступа по 

требованию к некоторому общему фонду конфигурируемых вычислительных ресурсов (например, 

сетям передачи данных, серверам, устройствам хранения данных, приложениям и сервисам – как 

вместе, так и по отдельности), которые могут быть оперативно предоставлены и освобождены с 

минимальными эксплуатационными затратами или обращениями к провайдеру. Облачные 

вычисления могут снизить как капитальные затраты (CapEx), так и текущие расходы (OpEx), 

поскольку ресурсы приобретаются только по необходимости и оплачиваются только по 

использованию [1]. 
Программно-определяемая сеть (software-defined network) – сеть передачи данных, в которой 

уровень управления сетью отделен от устройств передачи данных и реализуется программно. 

Ключевые принципы программно-определяемых сетей – разделение процессов передачи и 

управления данными, централизуя управление сетью при помощи унифицированных программных 

средств и виртуализации физических ресурсов. Протокол управления процессом обработки данных 
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(OpenFlow), реализующий независимый от производителя интерфейс между логическим 

контроллером и сетевым транспортом, является одной из основных концепций реализации 

программно-определяемой сети. В архитектуре этих сетей выделяют три основных уровня [2]: 

1. Уровень инфраструктуры – обеспечивает функционирование сетевых коммутаторов и каналов 

передачи данных; 

2. Уровень управления – набор программных средств, физически отделенный от 

инфраструктурного уровня, обеспечивающий реализацию механизмов; 

3. Уровень сетевых приложений – набор программно-конфигурируемых сетевых приложений, 

взаимодействующих SDN-контроллером, через программный протокол API для сбора, анализа, 

развертывания и управления сетевой инфраструктурой на уровне приложений. 

Программно-конфигурируемые сети эффективны для построения инфраструктурных облачных 

сервисов, в условиях, когда по запросу потребителей услуг необходимо автоматически и в 

кратчайшие сроки создавать виртуальные узлы и выделять виртуальные сетевые ресурсы для них. 

С помощью технологий SDN и SDDC (Software Defined Network and Software Defined Data 

Center) можно автоматизировать стандартные функции, такие как создание виртуальных машин и 

распределение ресурсов хранения. Средства программно-определяемых сетей позволяют 

эффективнее управлять облачными конфигурациями. 

Взаимодействие между уровнем инфраструктуры сети и уровнем управления сети 

обеспечивается посредством протокола OpenFlow – протокол управления процессом обработки 

данных, передающихся по сети передачи данных маршрутизаторами и коммутаторами, реализующий 

технологию программно-определяемых сетей. 

Протокол используется для управления сетевыми коммутаторами и маршрутизаторами с 

центрального устройства – контроллера сети. Это управление заменяет работающую на коммутаторе 

(маршрутизаторе) встроенную программу, осуществляющую построение маршрута, создание карты 

коммутации и т. д. Предложен для оценки вариантов построения той или иной структуры 

программно-определяемой  сети подход на основе оценки качества. 
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В современном мире передача информации посредством голоса и видео имеет важное значение. 

Рассмотрим следующие случаи из практики: 

- передача информации между пользователями определенного приложения; 

- общение между оператором и клиентом (заказ продукции, консультация пользователей). 

Конкретными примерами использования комплекса могут являться: электронный консьерж, 

сервис по предоставлению медицинской помощи, служба технической поддержки, приложение для 

внутренней связи между предприятием. 

Для качественного предоставления сервиса пользователям программный комплекс должен 

соответствовать следующим требованиям: 

- масштабируемость (способность работать с большей нагрузкой при улучшении параметров 

дополнительных ресурсов); 

- защищенность (сохранение конфиденциальных данных от третьего лица); 

- возможность работы комплекса без привлечения 3-их сторон (серверное оборудование с 

данными пользователей может располагаться на собственных ресурсах); 

- работа на широком диапазоне существующих устройств; 

- модульность и возможность переиспользования решения (способность предоставления одного 

общего решения для нескольких заказчиков); 


