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При проектировании многослойной печатной платы, разработчику необходимо использовать 

переходные отверстия (далее – ПО). ПО – это всегда неоднородность на пути сигнала. В ПО на 

сигнал оказывают влияние: отражения сигнала из-за изменения волнового сопротивления, деградация 

сигнала вследствии паразитной емкости, отражения от неиспользуемого участка ПО [1 – 3]. 

Отраженный сигнал будет суммироваться с исходным и искажать его эффект (рисунок 1). 

 
Рисунок 1 – Эффект неиспользуемого участка ПО 

 

Влияние неиспользуемого участка ПО печатной платы на целостность протекающего сигнала 

проанализировано с помощью ADS Via Designer [4]. 

Для анализа использовалась 6 слойная печатная плата толщиной 1,6 мм, дифференциальная пара 

с импедансом 100 Ом, два ПО диаметром 0,25 мм и два возвратных отверстия. Для приближения к 

идеальному случаю, уровню 100 Ом, перед началом моделирования были проведены настройки в 

размере антипада – 1,1 мм в диаметре, расстоянии между ПО – 1 мм, расстоянии между возвратными 

отверстиями – 2,6 мм. 

 
Рисунок 2 – Отображение настроек моделирования в среде ADS 

 

Для анализа использовались длины неиспользуемого участка ПО 0,16 мм, 0,66 мм, 1,1 мм 

соответственно. Результаты моделирования представлены на рисунках 3 – 5. 
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Рисунок 3 – Результат при неиспользуемом участке длиной 0,16 мм 

 

 
Рисунок 4 – Результат при неиспользуемом участке длиной 0,66 мм 

 

 
Рисунок 5– Результат при неиспользуемом участке длиной 1,1 мм 

 

Результаты анализа подтверждают, что при увеличении неиспользуемого отрезка ПО 

неоднородность в импедансе увеличивается, что ведет к увеличению уровню вносимой потери. 
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Мир вступил в эпоху «цифровой трансформации», которая, по мнению экспертов, является 

временем, когда технологии и общество развиваются быстрее, чем многие организации могут 


