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Выбор вычислительной системы ‒ производим выбор вычислительной системы для трехмерного 
моделирования тепловой нестационарности в системе токоведущих элементов силовых микросхем 
при  воздействии  контактного  разряда  статического  электричества  с  учетом  всех  преимуществ 
и недостатков, а также, – доступности. 

Ввод  габаритных  размеров  ‒  производим  построение  3D  визуального  физического  тела 
в вычислительной моделирующей системе (ВМС), ввод габаритных размеров. 

Контроль тела: соответствует ‒ тело подошло: если «да» – далее, если «нет» – «Ввод габаритных 
размеров». 

Выбор составляющих процесса ‒ производим выбор физических составляющих протекающего 
процесса в вычислительную математическую систему (ВМС). 

Ввод начальных и граничных условий ‒ осуществляем ввод (изменение) начальных и граничных 
условий в ВМС. 

Ввод математической модели ‒ осуществляем ввод математической модели в ВМС. 
Запуск 3D: произошел ‒ производим запуск 3D модели тепловой нестационарности в системе 

токоведущих элементов силовых микросхем при воздействии контактного разряда статического 
электричества в ВМС, если запуск произошел, то далее, если нет – «Выбор составляющих процесса». 

Вывод результатов ‒ вывод результатов в графическом виде в ВМС в виде графиков, изменений 
цвета 3D модели, таблиц. 

Анализ результатов: устраивают ‒ производим анализ полученных результатов ВМС, если 
результаты устраивают, то далее, если нет, то возвращаемся к пункту «Ввод начальных условий»). 

Вывод полученных данных ‒ осуществляем запись полученных данных на какой-либо носитель 
информации. 

Таким образом, мы получили рабочий алгоритм трехмерного моделирования тепловой 
нестационарности в системе токоведущих элементов силовых микросхем при воздействии 
контактного разряда статического электричества. 
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One of the approaches for assessing the quality of milk is the calculation of indicators based on critical 
control points (CCP). The main indicators of milk quality can be used as such points: fat, protein, SOMO, 
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dry substances, density, lactose, added water, etc. These indicators are collected and analyzed within a single 
farm using computers, which corresponds to automation 3.0 [1]. 

The structure such decision is presented and the architecture of the IoT network is described. The 
analysis of the database and DBMS structures is carried out. A more modern solution is needed, monitoring 
of milk quality indicators using the Internet of Things (IoT) network, which corresponds to automation 4.0 
[2]. 

The structure of the IoT network includes milk analyzers, gateways-converters, a cloud platform, and 
mobile devices. The database of the cloud structure server stores milk quality characteristics, and the 
knowledge base stores the rules for processing them. The solver outputs deviations from the current milk 
quality indicators from the standards. The site is used for communication of specialists in milk quality 
control. Monitoring of milk quality characteristics is implemented from mobile devices. 

The structure of the network of IoTs for milk quality control has been developed [3]. It includes portable 
milk quality analyzers for taking indicators from each of the controlled farms. In the structure, these 
indicators are fed to the gateways-converters. The latter are necessary for converting and transmitting the 
captured milk quality indicators to the cloud environment. A server is involved in the cloud environment. 
The server contains a database, a solver, a website [3]. 

The data structures of the removed milk quality indicators are presented for relational representation in 
the database for their further display on the site pages. The solver generates messages if the milk quality 
indicators go beyond the control limits. 

The principles of forming database tables for the main controlled indicators of milk quality are 
considered. The descriptions of the fields of the database tables are presented. 

Google Cloud Platform is a set of cloud services provided by Google that can be used to create and 
process data. In addition to management tools, a number of modular cloud services are also provided, such as 
cloud computing, data storage, data analysis and machine learning [4]. 

The process of creating an Internet of Things network and adding devices to it is demonstrated. Sensor 
data is generated by the Coral Environmental Sensor Board and transmitted to the IoT Core via the MQTT 
protocol. Sensor data is automatically published to Pub/Sub IoT Core. The data published in Pub/Sub 
automatically launches a cloud function that processes the data and stores it in BigQuery [5]. 

The steps of the procedure for configuring the connection of sensors are given, data from the sensor 
connected to the Resbery Pi is sent to Google Core IoT and then stored in the BigQuery database. 

The structure of mobile application forms for operational and emergency notification of the farm 
manager for milk quality control is given. 
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