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➪åëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêòîðîíèêè
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➶ äîêëàäå ðàññìàòðèâàåòñÿ ñîñòàâ ïðîãðàììíî✲àïïàðàòíîãî êîìïëåêñà✱ ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî àâòîìà✲

òèçàöèè ïðîöåññà äèíàìè÷åñêîãî âçâåøèâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ✳

➶âåäåíèå

Ó÷åò ãðóçà✱ ïåðåâîçèìûõ ïî æåëåçíîé äîðî✲
ãå✱ èìååò áîëüøîå çíà÷åíèå äëÿ ïðàâèëüíîé ýêñ✲
ïëóàòàöèè ïîäâèæíîãî ñîñòàâà✳ ➘àííûé ïðîöåññ
èãðàåò çíà÷èìóþ ðîëü äëÿ ðàçâèòèÿ ïðåäïðèÿ✲
òèé✳

Òàêèì îáðàçîì çàäà÷à îðãàíèçàöèè ïðîöåñ✲
ñîâ ó÷åòà ãðóçîâ✱ ïåðåâîçèìûõ æåëåçíîäîðîæ✲
íûì òðàíñïîðòîì✱ ÿâëÿåòñÿ êðàéíå âîñòðåáîâàí✲
íîé è àêòóàëüíîé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü✳ ➚âòîìà✲
òèçàöèÿ ïðîöåññà âçâåøèâàíèÿ æåëåçíîäîðîæ✲
íûõ âàãîíîâ✱ êàê â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå✱ òàê è
â äâèæåíèè✱ ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç îñíîâíûõ íà✲
ïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ëîãèñòèêè ❬✶❪✳ Ñóùåñòâåí✲
íûì ïðåèìóùåñòâîì äëÿ àâòîìàòèçàöèè äàííî✲
ãî ïðîöåññà áóäåò ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå✱ ïîçâî✲
ëÿþùåå óñêîðèòü è îáëåã÷èòü ïðîöåññ âçâåøè✲
âàíèÿ îïåðàòîðó ïîäâèæíûõ ñîñòàâîâ â ñòàòè÷å✲
ñêîì ðåæèìå ñ îáðàáîòêîé ïîëó÷åííûõ äàííûõ è
àâòîìàòè÷åñêèì ôîðìèðîâàíèåì îò÷åòîâ íà îñ✲
íîâå ýòèõ äàííûõ✳

■✳ Ïðîãðàììíî✲àïïàðàòíûé êîìïëåêñ

➶ äàííîå âðåìÿ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ñòà✲
òîäèíàìè÷åñêèå âåñû✱ ïîçâîëÿþùèå ïðîèçâîäèòü
âçâåøèâàíèå êàê â ñòàòè÷åñêîì ðåæèìå ñ îñòà✲
íîâêîé êàæäîãî âàãîíà íà âåñîâîé ïëàòôîðìå✱
òàê è â äâèæåíèè íà ñêîðîñòè äî ✶✺ êì✴÷✳ Òåì íå
ìåíåå✱ â äàííîì ðåæèìå òðåáóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
íàñòðîéêà âåñîâîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ ìèíèìèçà✲
öèè ïîãðåøíîñòåé ïîëó÷åííûõ äàííûõ î âçâåøè✲
âàíèÿõ✳

Ïðè óñòàíîâêå âàãîíà íà èçìåðèòåëüíóþ
ïëàòôîðìó✱ ïàðàìåòðû âçâåøèâàíèÿ ïåðåäàþòñÿ
îò âåñîâîãî êîíòðîëëåðà íà ïåðñîíàëüíûé êîì✲
ïüþòåð îïåðàòîðà ïî èíòåðôåéñó ❊t❤❡r♥❡t ñ ïî✲
ìîùüþ ïðîòîêîëîâ ❚❈P✴■P✳ Óâåäîìëåíèå ìàøè✲
íèñòà ëîêîìîòèâà î ñòàòóñå ïðîöåññà âçâåøèâà✲
íèÿ ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì îòîáðàæåíèÿ äàí✲
íûõ íà èíôîðìàöèîííîì òàáëî ❬✷❪✳ ❮î èç✲çà òî✲
ãî✱ ÷òî Ï✃ îïåðàòîðà íàõîäèòüñÿ â ïîìåùåíèè✱
îí îãðàíè÷åí ñâîèì ïðèñóòñòâèåì îêîëî âåñîâîãî
ìîäóëÿ✳ ➮ç✲çà ÷åãî ïðîöåññ âçâåøèâàíèÿ çàòðóä✲
íÿåòñÿ✳ ➶ ðåçóëüòàòå ÷åãî✱ áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå
ðàçðàáîòàòü ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå äëÿ êîíòðî✲
ëÿ âåñîâûì ìîäóëåì✳ Ïðè ýòîì îïåðàòîð íàõî✲

äèòñÿ â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè è âèäèìîñòè
âåñîâîé æ✴ä ïëàòôîðìû✳

Ïðîãðàììíî✲àïïàðàòíûé êîìïëåêñ âçàèìî✲
äåéñòâèÿ æ✴ä âàãîíîâ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ
êîìïîíåíòîâ✿

✕ âåñîâàÿ ïëàòôîðìà❀
✕ âåñîâîé êîíòðîëëåð❀
✕ èíôîðìàöèîííîå òàáëî❀
✕ ✐♣✲âèäåî êàìåðû❀
✕ ñåòåâîé êîììóòàòîð❀
✕ Ï✃ îïåðàòîðà❀
✕ ìîáèëüíîå óñòðîéñòâî ïîä óïðàâëåíèåì
❛♥❞r♦✐❞❀

✕ ✇✐✲✜ ðîóòåð✳
❮à ðèñóíêå ✶ ïðåäñòàâëåíà ñõåìà âçàèìî✲

äåéñòâèÿ ðàçðàáîòàííîãî ïðîãðàììíîãî ñðåäñòâà
ñ îáîðóäîâàíèåì ñèñòåìû âçâåøèâàíèÿ ïðåäïðè✲
ÿòèÿ✳

Ðèñ✳ ✶ ✕ Ñõåìà âçàèìîäåéñòâèÿ ïðîãðàììíîãî
ñðåäñòâà ñ àïïàðàòíûì êîìïëåêñîì ïðåäïðèÿòèÿ

■■✳ Ôóíêöèîíàë è àëãîðèòì ðàáîòû
ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ

➪ûëî ðåàëèçîâàíî ìîáèëüíîå ÏÑ îáëàäàþ✲
ùåå ñëåäóþùèìè ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíî✲
ñòÿìè✿

✕ ïîäêëþ÷åíèå ê âåñîâîìó êîíòðîëëåðó ïî
ëîêàëüíîé ñåòè ñ ïîìîùüþ ❚❈P✲ïðîòîêîëà❀

✕ âçàèìîäåéñòâèå ñ âåñîâûì êîíòðîëëåðîì
ïîñðåäñòâîì îòïðàâêè çàïðîñîâ íà ñåðâåð

✸✻



è âûâîä îòâåòîâ îò ñåðâåðà íà ãðàôè÷åñêèé
èíòåðôåéñ ïðèëîæåíèÿ❀

✕ ââîä íàñòðîåê äëÿ äîñòóïà ê ñåðâåðó è ê
■P✲êàìåðå❀

✕ îòîáðàæåíèå âèäåîïîòîêà ñ ■P✲êàìåðû❀
✕ ñîçäàíèå ñêðèíøîòîâ âèäåîïîòîêà❀
✕ ñîõðàíåíèå ñîñòîÿíèÿ âåñîâ â ñòàòè÷åñêîì
ðåæèìå â áàçå äàííûõ ❙◗▲■❚❊❀

✕ ñîõðàíåíèå ñêðèíøîòîâ â ëîêàëüíîì õðà✲
íèëèùå❀

✕ ôîðìèðîâàíèå îò÷åòà î âçâåøèâàíèè çà âû✲
áðàííóþ äàòó â ♣❞❢✲ôàéëå è îòïðàâêà ýòîãî
ôàéëà ïî âñåì ïðåäîñòàâëåííûì ïðèëîæå✲
íèÿì✳
➚ëãîðèòì ðàáîòû ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ✿

✕ â íà÷àëå ðàáîòû✱ îïåðàòîð âõîäèò â íà✲
ñòðîéêè ìîáèëüíîãî ïðèëîæåíèÿ✱ ÷òîáû ñî✲
çäàòü âåñîâîé ìîäóëü è çàïîëíèòü âñå íåîá✲
õîäèìûå ïîëÿ✱ óêàçàííûå â íàñòðîéêàõ äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ê âåñîâîìó êîíòðîëëåðó è ■P✲
êàìåðàì❀

✕ äàëåå✱ îïåðàòîðó íóæíî çàéòè íà ãëàâíóþ
ñòðàíèöó ïðèëîæåíèÿ è íàæàòü íà êíîïêó
ïîäêëþ÷èòñÿ â ìåíþ ïðèëîæåíèÿ✳ ❮à÷íåò✲
ñÿ ïðîöåññ ïîäêëþ÷åíèÿ ê âåñîâîìó ìîäó✲
ëþ✱ à ÷åì áóäåò ïðîèíôîðìèðîâàí îïåðà✲
òîð èç èíôîðìàöèîííîãî ïîëÿ ïðèëîæåíèÿ❀

✕ ïîñëå ÷åãî✱ íà èíôîðìàöèîííîì ïîëå ïðè✲
ëîæåíèè áóäåò âûâåäåíî ìåíþ âåñîâîãî
êîíòðîëëåðà✳ ➶çàèìîäåéñòâèå ñ âåñîâûì
êîíòðîëëåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî íàæàòèþ
íà êíîïêè✱ êîòîðûå íàõîäÿòñÿ íà ãëàâ✲
íîé ñòðàíèöå ïðèëîæåíèÿ✳ Ïî íàæàòèþ íà
êíîïêó îòïðàâëÿåòñÿ çàïðîñ íà âåñîâîé ìî✲
äóëü ïî èíòåðôåéñó ❲■✲❋■ ñ ïîìîùüþ ïðî✲
òîêîëîâ ❚❈P✴■P✱ ïîñëå ÷åãî âåñîâîé ìîäóëü
îòïðàâëÿåò îòâåò✱ êîòîðûé îáðàáàòûâàåòñÿ
ïðèëîæåíèåì❀

✕ ïðè âõîäå â ñòàòè÷åñêèé ðåæèì âçâåøèâà✲
íèÿ íà ãëàâíîé ñòðàíèöå ïðèëîæåíèÿ ïî✲
ÿâëÿåòñÿ êíîïêà ñîõðàíèòü✱ ïðè íàæàòèè
íà êîòîðóþ ñîõðàíÿåòñÿ òåêóùèé âåñ ãðó✲
çà âàãîíà è ôîðìèðóåòñÿ ñíèìîê ýêðàíà ñ
■P✲êàìåðû✱ ÷òî îïåðàòîð ñìîæåò óâèäåòü â
òàáëèöå✱ êîòîðàÿ òàêæå íàõîäèòñÿ íà ãëàâ✲
íîé ñòðàíèöå è îòîáðàæàåò ñîõðàíåííûå
ïðîòîêîëû çà òåêóùèé äåíü❀

✕ äëÿ òîãî✱ ÷òîáû îïåðàòîð ñôîðìèðîâàë îò✲
÷åò ïî âçâåøèâàíèÿì✱ åìó íåîáõîäèìî âîé✲
òè íà ñòðàíèöó ➽Ïðîòîêîëû➾✱ âûáðàòü äà✲
òó çà êàêîé äåíü îí õî÷åò ñôîðìèðîâàòü
îò÷åò è íàæàòü êíîïêó ➽❰òïðàâèòü ïðîòî✲
êîë➾✱ ïîñëå ÷åãî ïðèëîæåíèå ñôîðìèðóåò
♣❞❢✲ôàéë è îòîáðàçèò âñå âîçìîæíûå ïðè✲

ëîæåíèÿ✱ ïî êîòîðûì ìîæíî âûñëàòü ýòîò
ôàéë✳
Ïðèìåðû ðàáîòû ìîáèëüíîãî ïðèëàæåíèÿ

ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå ✷✳

Ðèñ✳ ✷ ✕ Ïðèìåðû ðàáîòû ìîáèëüíîãî ÏÑ

➘àííîå ïðîãðàììíîå ñðåäñòâî ðàçðàáîòà✲
íî íà ÿçûêå ❑♦t❧✐♥ â ñðåäå ðàçðàáîòêè ❆♥❞r♦✐❞
❙t✉❞✐♦ ❬✸❪✳ ➘ëÿ ðàáîòû ñ âèäåîðÿäîì èñïîëüçîâà✲
íà áèáëèîòåêà ❧✐❜✈❧❝ ❬✹❪✳ ➶çàèìîäåéñòâèå ñ âåñî✲
âûì êîíòðîëëåðîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñðåäñòâîì
áèáëèîòåêè ❥❛✈❛✳♥❡t✳❙♦❝❦❡t✳ Ôîðìèðîâàíèå ñíèì✲
êà ýêðàíà èç ■P✲êàìåðû îñóùåñòâëÿåòñÿ áèáëèî✲
òåêîé ❋❋♠♣❡❣❆♥❞r♦✐❞ ❬✺❪✳

■■■✳ ➬àêëþ÷åíèå

Ðàçðàáîòàííîå ìîáèëüíîå ïðèëîæåíèå ïîç✲
âîëÿåò óñêîðèòü è îáëåã÷èòü ïðîöåññ âçâåøèâà✲
íèÿ îïåðàòîðó ïîäâèæíûõ ñîñòàâîâ â ñòàòè÷å✲
ñêîì ðåæèìå ñ îáðàáîòêîé ïîëó÷åííûõ äàííûõ
è àâòîìàòè÷åñêîãî ôîðìèðîâàíèÿ îò÷åòà íà îñ✲
íîâå ýòèõ äàííûõ✱ ÷òî ïîâûøàåò ýôôåêòèâíîñòü
ïðîöåññà òåõíîëîãè÷åñêîãî ó÷åòà ãðóçîâ íà ïðåä✲
ïðèÿòèÿõ✳

■❱✳ Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

✶✳ ➘åìåíêîâåö✱ ➘✳ ➶✳ ➚ëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîãî âçâå✲
øèâàíèÿ æåëåçíîäîðîæíûõ âàãîíîâ ✴➘✳ ➶✳ ➘åìåí✲
êîâåö✱ ✃✳ Þ✳ ➘óáèöêàÿ ✴✴✃îìïüþòåðíûå ñèñòåìû è
ñåòè✿ ✺✺✲ÿ þáèëåéíàÿ íàó÷íàÿ êîíôåðåíöèÿ àñïèðàí✲
òîâ✱ ìàãèñòðàíòîâ è ñòóäåíòîâ✱ ❒èíñê✱ ✷✷✲✷✻ àïðåëÿ
✷✵✶✾ ã✳ ✴ ➪➹Ó➮Ð✳ ✕ ❒èíñê✱ ✷✵✶✾✳ ✕ ✾✹✕✾✺ ñ✳

✷✳ ➘åìåíêîâåö✱ ➘✳ ➶✳ Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêîé ôîòî✱ âè✲
äåîôèêñàöèè è çàïèñè ïðîöåññà âçâåøèâàíèÿ æåëåç✲
íîäîðîæíûõ âàãîíîâ ✴ ➘✳ ➶✳ ➘åìåíêîâåö ✴✴ ➮íôîð✲
ìàöèîííûå òåõíîëîãèè è ñèñòåìû ✷✵✶✼ ✭➮ÒÑ ✷✵✶✼✮✿
❒àòåðèàëû ìåæäóíàðîäíîé íàó÷íîé êîíôåðåíöèè✱
➪➹Ó➮Ð✱ ❒èíñê✱ ➪åëàðóñü✱ ✷✺ îêòÿáðÿ ✷✵✶✼ ✴ ➪➹Ó✲
➮Ð✳ ✕ ❒èíñê✱ ✷✵✶✽✳ ✕✷✷✕✷✸ ñ✳

✸✳ ❑♦t❧✐♥ Pr♦❣r❛♠♠✐♥❣ ▲❛♥❣✉❛❣❡ ❬Ýëåê✲
òðîííûé ðåñóðñ❪ ✴ Ðåæèì äîñòóïà✿
❤tt♣s✿✴✴❦♦t❧✐♥❧❛♥❣✳♦r❣✴❞♦❝s✴❤♦♠❡✳❤t♠❧✳

✹✳ ❱✐❞❡♦▲❆◆ ❬Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ❪ ✴ Ðåæèì äîñòóïà✿
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✺✳ ❋❋♠♣❡❣❆♥❞r♦✐❞ ❬Ýëåêòðîííûé ðåñóðñ❪ ✴ Ðåæèì äî✲
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