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✃àôåäðà èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è óïðàâëåíèÿ✱

➪åëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èíôîðìàòèêè è ðàäèîýëåêòðîíèêè
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Ñæàòèå äàííûõ ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ áîëåå ðàöèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâ õðàíåíèÿ è ïåðåäà÷è

äàííûõ ïóòåì óñòðàíåíèÿ èçáûòî÷íîñòè✳ ❰íî áóäåò îñòàâàòüñÿ â ñôåðå âíèìàíèÿ èç✲çà âñå áîëåå âîç✲

ðàñòàþùèõ îáúåìîâ õðàíèìûõ è ïåðåäàâàåìûõ â Ý➶❒ äàííûõ✱ êðîìå òîãî✱ åãî ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ

ïðåîäîëåíèÿ íåêîòî♣ûõ ôèçè÷åñêèõ îãðàíè÷åíèé✱ òàêèõ êàê✱ íàï♣èìå♣✱ ñðàâíèòåëüíî ìàëàÿ ïðîïóñêíàÿ

ñïîñîáíîñòü ëèíèè✳

➶âåäåíèå

➮ññëåäóåìûé ìîäèôèöèðîâàííûé àëãîðèòì
êîìïðåññèè ÿâëÿåòñÿ àëãîðèòìîì ñæàòèè äàí✲
íûõ áåç ïîòåðü✳ Ïðåäëàãàåìûé àëãîðèòì ❏✲
áèòíîãî êîäèðîâàíèÿ ✭❏❇❊✮ ❬✹❪ ðàáîòàåò ïóòåì
ìàíèïóëèðîâàíèÿ áèòàìè äàííûõ äëÿ óìåíüøå✲
íèÿ ðàçìåðà è îïòèìèçàöèè âõîäíûõ äàííûõ äëÿ
äðóãîãî àëãîðèòìà✳ ➮äåÿ ýòîãî àëãîðèòìà ñîñòî✲
èò â òîì✱ ÷òîáû ðàçäåëèòü âõîäíûå äàííûå íà
äâå ãðóïïû✿ ïåðâàÿ áóäåò ñîäåðæàòü èñõîäíûé
íåíóëåâîé áàéò✱ à âòîðàÿ ✖ áèòîâîå çíà÷åíèå✱
îáúÿñíÿþùåå ïîëîæåíèå íåíóëåâîãî ➽✶➾ è íóëå✲
âîãî ➽✵➾ áàéòîâ✳ ➬àòåì îáå ãðóïïû ìîãóò áûòü
ñæàòû îòäåëüíî ñ ïîìîùüþ äðóãîãî àëãîðèòìà
ñæàòèÿ äàííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ñòåïåíè ñæàòèÿ✳

■✳ Ïîøàãîâûé ïðîöåññ ❏✲áèòíîãî
êîäèðîâàíèÿ✳

Ïîøàãîâûé ïðîöåññ ñæàòèÿ ìîæíî îïèñàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì✿

✕ Ñ÷èòûâàíèå âõîäíûõ äàííûõ ïî áàéòàì✳
✕ ❰ïðåäåëåíèå ïðî÷èòàííûõ áàéò êàê ➽✵➾
èëè ➽✶➾ áàéò✳

✕ ➬àïèñü ➽✵➾ áàéò â äàííûå ■ è çàïèñü áèòà
➽✶➾ âî âðåìåííûå áàéòîâûå äàííûå✱ èëè áè✲
òà ➽✵➾ âî âðåìåííûå áàéòîâûå äàííûå äëÿ
íóëåâîãî âõîäíîãî áàéòà✳

✕ Ïîâòîðåíèå ïåðâûõ òðåõ øàãîâ äî òåõ ïîð✱
ïîêà âðåìåííûå áàéòîâûå äàííûå íå áóäóò
çàïîëíåíû ✽ áèòàìè äàííûõ✳

✕ ➴ñëè âðåìåííûå áàéòîâûå äàííûå çàïîëíå✲
íû ✽ áèòàìè✱ òî çàïèñü áàéòîâîãî çíà÷åíèÿ
ïðîèçâîäèòñÿ â äàííûå ■■✳

✕ ❰÷èñòêà âðåìåííûõ áàéòîâûõ äàííûõ
✕ Ïîâòîðåíèå ïåðâûõ øåñòè øàãîâ äî òåõ
ïîð✱ ïîêà íå áóäåò äîñòèãíóò êîíåö ôàéëà✳

✕ ➬àïèñü êîìáèíèðîâàííûõ âûõîäíûõ äàí✲
íûõ✿
✶✳ ➬àïèñü èñõîäíîé âõîäíîé äëèíû✳
✷✳ ➬àïèñü äàííûõ ■✳
✸✳ ➬àïèñü äàííûõ ■■✳

❮à ðèñ✳ ✶ ïîêàçàí âèçóàëüíûé ïîøàãîâûé ïðî✲
öåññ ñæàòèÿ äëÿ ❏✲áèòíîãî êîäèðîâàíèÿ✳ ➶ñòàâ✲
ëåííàÿ èñõîäíàÿ äëèíà âõîäíîãî ñèãíàëà â íà✲
÷àëî âûõîäíîãî ñèãíàëà áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå èíôîðìàöèè äëÿ ðàçìåðà äàííûõ ■ è
äàííûõ ■■✳

Ðèñ✳ ✶ ✕ ➚ëãîðèòì ❏❇❊

Ïîøàãîâûé ïðîöåññ äåêîìïðåññèè ìîæíî
îïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì✿

✕ Ñ÷èòûâàíèå èñõîäíîé äëèíû âõîäíîãî ñèã✲
íàëà✳

✕ ➴ñëè áûëî ñæàòî îòäåëüíî✱ òî ðàñïàêîâêà
äàííûõ ■ è äàííûõ ■■ ✭íåîáÿçàòåëüíî✮✳

✕ Ïîáèòíîå ñ÷èòûâàíèå äàííûõ ■■✳
✕ ❰ïðåäåëåíèå✱ ÿâëÿåòñÿ ëè áèò ÷òåíèÿ
✧✵✧èëè ✧✶✧✳

✕ ➬àïèñü íà âûõîä✿ åñëè áèò ÷òåíèÿ ðàâåí
✧✶ òî ÷òåíèå è çàïèñü äàííûõ ■ íà âûõîä✱
åñëè áèò ÷òåíèÿ ðàâåí ✧✵ òî çàïèñü íóëåâî✲
ãî áàéòà íà âûõîä✳

✕ Ïîâòîðåíèå øàãîâ ✷✲✺ äî òåõ ïîð✱ ïîêà íå
áóäåò äîñòèãíóòà èñõîäíàÿ äëèíà âõîäíîãî
ñèãíàëà✳

■■✳ Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ â êîìáèíàöèè
ñ äðóãèìè àëãîðèòìàìè ñæàòèÿ

➶ ñðàâíåíèè èñïîëüçóþòñÿ ìåòîäû êîìïðåñ✲
ñèè✿ êîäèðîâàíèÿ äëèí ñåðèé ✭❘▲❊✮ ❬✸❪✱ ïðåîáðà✲
çîâàíèÿ ➪åððîóçà✲Óèëåðà ✭❇❲❚✮ ❬✷❪✱ óìåíüøå✲
íèÿ èçáûòî÷íîñòè ✭▼❚❋✮ ❬✸❪ è àðèôìåòè÷åñêîãî
êîäèðîâàíèÿ ✭❆❘■✮ ❬✸❪✳

Ðàçëè÷íûå êîìáèíàöèè àëãîðèòìîâ ñæàòèÿ
äàííûõ òåñòèðóþòñÿ ñ ïÿòüþ òèïàìè ôàéëîâ✳
✃àæäûé òèï ñîñòîèò èç ✽✵ îáðàçöîâ✳ ✃àæäûé îá✲
ðàçåö èìååò ðàçíûé ðàçìåð✱ ÷òîáû ïîêàçàòü ðå✲

✶✹✵



àëüíîå ñîñòîÿíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû✳ ➶ñå îáðàç✲
öû íå ñæàòû❀ îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ íåîáðàáîòàí✲
íûå ðàñòðîâûå èçîáðàæåíèÿ è çâóê áåç ñæàòèÿ ñ
ïîòåðÿìè✳ ❰áðàçöû äëÿ ýêñïåðèìåíòà ïðèâåäåíû
íà ðèñ✳ ✷✳

Ðèñ✳ ✷ ✕ ➮ñïîëüçóåìûå â ñðàâíåíèè îáðàçöû

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìáèíàöèé ìåòîäîâ
êîìïðåññèè✿

✶✳ ❇❲❚✰▼❚❋✰❘▲❊❀
✷✳ ❇❲❚✰❘▲❊✰❆❘■❀
✸✳ ❘▲❊✰❇❲❚✰▼❚❋✰❘▲❊✰❆❘■❀
✹✳ ❘▲❊✰❇❲❚✰▼❚❋✰❏❇❊✰❆❘■✳

Ðèñ✳ ✸ ✕ Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ñæàòèÿ

Ðèñ✳ ✹ ✕ Ñðàâíåíèå ðåçóëüòàòîâ ñæàòèÿ
✭ïðîäîëæåíèå✮

❮à ðèñ✳ ✸ è ðèñ✳ ✹ ïîêàçàíî✱ ÷òî èñïîëüçó✲
åìûå îáðàçöû ðàçëè÷íûõ òèïîâ äàííûõ ñæèìà✲
þòñÿ ñ áîëüøåé ñòåïåíüþ êîìïðåññèè â ñî÷åòà✲
íèè ñ ïðåäëîæåííûì àëãîðèòìîì✳

■■■✳ ➬àêëþ÷åíèå

➶ èññëåäîâàíèè ïðîâåäåí ýêñïåðèìåíò ñ èñ✲
ïîëüçîâàíèåì ✻ òèïîâ ôàéëîâ ñ ✽✵ ðàçëè÷íû✲
ìè ðàçìåðàìè äëÿ êàæäîãî òèïà✳ ➶ ðåçóëüòàòå
ïðîòåñòèðîâàíî è ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ✹ êîì✲
áèíàöèé àëãîðèòìîâ✳ Ïðåäëîæåííûé àëãîðèòì
äàåò ëó÷øóþ ñòåïåíü ñæàòèÿ ïðè âñòàâêå ìåæ✲
äó ïðåîáðàçîâàíèÿìè ➽♠♦✈❡✲t♦✲❢r♦♥t tr❛♥s❢♦r♠➾
✭▼❚❋✮ è àðèôìåòè÷åñêèì êîäèðîâàíèåì ✭❆❘■✮✳
Ðàññìàòðèâàåìûé àëãîðèòì èìååò ïåðñïåêòèâó
âíåäðåíèÿ â ñòðóêòóðó äðóãèõ àëãîðèòìîâ ñæà✲
òèÿ äàííûõ✳

■❱✳ Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
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