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Аннотация. В статье рассматриваются позиции ученых философов и педагогов 

на определение понятия «красота математики», выделяются аспекты категории 
«эстетический потенциал математики», даются их характеристики. Приводятся 
примеры математических заданий, обеспечивающих элементы эстетического воспи-
тания в школе, которые возможно включить в работу на уроках математики в про-
цессе изучения соответствующих тем, или использовать на факультативных заняти-
ях. Также указываются направления реализации данных аспектов в высших учебных 
заведениях. 
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Постановка проблемы. Вопросы ме-
тодики обучения математике путем реали-
зации ее культурологического потенциала 
рассматривались в дидактике предмета 
неоднократно. Данный аспект особенно 
актуален при реализации индивидуально-
го подхода в обучении, применении адап-
тивных образовательных технологий, це-
лесообразен в повышении мотивации к 
изучению математики в первую очередь 
для обучающихся-гуманитариев. 

Тем не менее, комплексных учебно-
методических разработок, которые вклю-
чали бы материалы по раскрытию гума-
нитарной и культурологической состав-
ляющей математического знания, осно-
вываясь на действующих в учреждениях 

образования рабочих учебных програм-
мах, обоснованных научной составляю-
щей, разработано недостаточно. 

Анализ актуальных исследований. 
Вопросам эстетического воспитания при 
обучении математике, обеспечения гума-
низации и гуманитаризации математиче-
ского образования, посвящены работы 
педагогов К.О. Ананченко [1], И.Г. Зенке-
вича [9], О.А. Кобалия [13], А.Л. Павлова 
[19], Е.И. Скафы [24], О.В. Черник [26]. 
Изучением красоты математической 
науки, поиском формулы красоты мате-
матических объектов занимались матема-
тики В.Г. Болтянский [2], Г. Вейль [4],  
А.О. Мигдал [17], Г.И. Саранцев [23]. 
Описанием математических приемов и 
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методов в живописи, музыке, архитекту-
ре, литературе, поиску связей математики 
и эстетики посвящены работы Б. Варга 
[3], А.В. Волошинова [5], Г. Вольфа [6], 
Д. Пидоу [20]. История развития эстети-
ческих оснований математики рассмот-
рена в работах Ю.М. Романенко [22], 
В.П. Шестакова [27]. Проблеме формиро-
вания эстетического компонента системы 
мировоззренческих ориентиров будущих 
учителей математики посвящены работы 
А.И. Дзундзы и В.А. Цапова [7]. 

Проведены исследования по выявле-
нию психологических и физиологических 
закономерностей эстетического восприя-
тия объектов и явлений искусства и ре-
альной действительности, в которых по-
казано, что восприятие красоты объекта 
или явления, несмотря на определенную 
субъективность, имеет общие закономер-
ности, подчиненные математическим 
законам [10, 12, 14]. 

Эстетический аспект в процессе обу-
чения математике рассматривается рядом 
ученых через нахождение взаимосвязи 

некоторых компонентов математической 
деятельности с компонентами эстетиче-
ской деятельности, через описание един-
ства «чувственной» и «интеллектуаль-
ной» составляющих предмета [8, 21, 25].  

Цель статьи: провести анализ поня-
тия «красота математики» с позиции 
педагогов и философов. На основе полу-
ченных результатов сформулировать 
положения, которые имеют практиче-
ское применение в реальном учебном про-
цессе. 

Изложение основного материала. 
На основании контент-анализа научной и 
научно-методической литературы нами 
сделана попытка классифицировать ас-
пекты, характеризующие понятие «красо-
та математики» и «эстетический потен-
циал математики» с позиции педагогики 
и философии (табл. 1, 2). Первоначаль-
ные исследования по этой теме были 
опубликованы нами ранее (в частности, в 
[15, 16] и др.). В данной статье приведем 
расширенный анализ, выделив в нем по-
зиции исследователей-философов.  

 
Таблица 1 – Аспекты, характеризующие понятие «красота математики» и «эс-

тетический потенциал математики» (согласно анализу исследований ученых-
педагогов) 

 
Принцип классификации Компоненты 

Характеристики «красивого решения 
математической задачи»  
(К. О. Ананченко [1]) 

Краткость, рациональность, нестандартность 
и изящество решения математической задачи 

Особенности математики, на которых 
основано ее эстетическое воздействие 
(И.Г. Зенкевич [9]) 

Абстрактность, дедуктивный характер, един-
ство частей, непреложность выводов, универ-
сальность применений, совершенство языка, 
полезность, романтичность истории, связь с 
миром красоты 

Основные диалектические пары, ха-
рактерные для математической дея-
тельности при описании методики по 
эстетическому воспитанию при обуче-
нии геометрии. (О.А. Кобалия [13]) 

Банальное – оригинальное.  
Прекрасное – безобразное.  
Коллективное – индивидуальное. 
Эмоционально-чувственное – рационально-
интеллектуальное. 

Направления, определяющие эстети-
ческое основание математики (мате-
матика – это искусство) 
(Т.В. Ничишина [18]) 

Связь математики с миром красоты в окру-
жающей действительностью; эстетика при-
роды; математические основы законов кра-
соты в искусстве; лаконизм и красивое ре-
шение задач; эмоционально-ценностное от-
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ношение к действительности и ее объектам. 
 

Аспекты, положенные в основу поня-
тия «математическая красота» 
(О. В. Черник [26]) 
 

Внешний аспект: математический аппарат, как 
инструмент познания законов гармонии объек-
тивного мира. 
Внутренний аспект: интеллектуальная красота 
математики. 

Признаки красоты математических 
объектов (Г.И. Саранцев [23]) 

Соответствие математического объекта его 
стандартному, стереотипному образу. 
Порядок, логическая строгость. 
Простота. 
Универсальностью использования этого объ-
екта в различных разделах математики. 
Оригинальность, неожиданность. 

 
Таблица 2 – Аспекты, характеризующие понятия «красота математики» и «эс-

тетический потенциал математики» а также факторы математического познания 
(согласно анализу исследований ученых-философов)  

 
Принцип классификации Компоненты 

Направления, лежащие в основе союза 
математики и эстетики 
(А. В. Волошинов [5]) 

Принцип симметрии, синергетика, фракталь-
ные структуры, теория информации  

Факторы, обеспечивающие постоян-
ную связь между философией, эстети-
кой и математикой (Ю. М. Романенко 
[22]) 

Теория перспективы; поиск эмпирических за-
конов красоты, в том числе в исследованиях 
золотого сечения; использование математиче-
ских образов в технике, конструировании, ди-
зайне; экспериментальная эстетика, когнитив-
ная графика и современное компьютерное мо-
делирование объектов 

Основные факторы математического 
познания (П.В. Кикель [11]) 

Практика, польза, выгода (непосредственные 
нужды общества); красота, мера, гармония (бо-
лее высокие ценности и идеалы). 

 
Примеры математических задач, ил-

люстрирующих связь математики и живо-
писи, математики и музыки, реализующие 
демонстрацию применения законов красо-
ты («золотого» сечения, симметрии и др.) 
в природе, искусстве, реальной действи-
тельности, рассматривались нами неодно-
кратно в пособиях и публикациях.  

В данной статье приведем несколько 
примеров математических заданий, обес-
печивающих формирование элементов 
эстетического воспитания, которые воз-
можно включить в работу на уроках мате-
матики в школе в процессе изучения соот-
ветствующих тем, использовать на фа-

культативных занятиях. Соотнесем эти 
задания с аспектами, выделенными нами в 
табл. 1 и 2. 

Примером такого характера могут 
служить задания, связанные с изучением 
элементов теории перспективы, которая 
не рассматривается в школьной програм-
ме. Тем не менее, рассмотрение некото-
рых элементов данной теории будет по-
лезно учащимся, например, с позиции 
возможностей развития пространственно-
го и образного компонентов мышления. 
Здесь следует сделать акцент на следую-
щих позициях, соответствующих теме 
статьи: применение математических ос-
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нов законов красоты в искусстве, исполь-
зование математического аппарата, как 
инструмента познания законов гармонии 
объективного мира, реализация принципа 
симметрии, ориентир на практику, меру, 
гармонию. 

После разъяснения учащимся и де-
монстрации объяснения понятий «пер-
спектива», «линия горизонта», «точка 
схода» учащимся предлагаются следую-
щие задания. 

Задание 1. Найдите на следующих 
рис. 1а, 1б точку схода. 

Пояснение к решению. Точка схода в 
теории перспективы – это точка «пересе-
чения» параллельных прямых. Здесь сле-
дует объяснить учащимся, что в реально-
сти параллельные прямые не пересекают-

ся, а в перспективе – т. е. при изображении 
этих прямых, например, на холсте – они 
могут представляться пересекающимися. 
Уместно привести пример про железнодо-
рожные рельсы: в реальности они парал-
лельны и не пересекаются, на картине 
(или фотографии) они пересекутся. 

Решение задания показано на рис. 2. 
Искомая точка – это точка пересечения 
пунктирных линий. 

Задание 2. На рис. 3 изображена по-
следовательность трех фигур в одното-
чечной перспективе. Определите распо-
ложение точки схода. Изобразите на этом 
же рисунке еще одну аналогичную фигу-
ру, расположенную между фигурами 1 и 2. 

 

 

 
а)       б) 

Рисунок 1 – Заготовки к выполнению задания 1 
 

 
Рисунок 2 – Решение задания 1 

 

 
 

Рисунок 3 – Заготовка к выполнению заданий 2 и 3    
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Далее возможно усложнить задания, 
изобразив несколько объектов на одном 
рисунке в одноточечной перспективе, 
перейти к «рисованию» небольшой кар-
тины, созданию объектов в двуточечной 
перспективе и т.д.  

Реализация выделенных ранее осо-
бенностей математики, на которых осно-
вано ее эстетическое воздействие (аб-
страктность), обнаружение признаков 
красоты математических объектов (ори-
гинальность, неожиданность), возможна, 

например, через решение задач по сте-
реометрии.  

Задание 3. На рис. 4 изображен куб 
АСВНРОМК. Какие из прямых АВ, РМ, 
СК пересекаются? Докажите свое утвер-
ждение. 

Задание 4. Какие линии на рис. 5 
необходимо изобразить пунктиром, что-
бы выделенная более жирным контуром 
фигура оказалась а) спереди, б) сзади? 

 

 

 
Рисунок 4 – Куб АСВНРОМК 

 

 
  

Рисунок 5 – Заготовка для выполнения задания 4 
 

Соблюдение выделенных ранее осо-
бенностей математики, реализующих ее 
эстетический потенциал, возможно и в 
высшей школе. В первую очередь здесь 
себя проявляют предметы направления 
технической эстетики, дизайна, инженер-
ной графики, компьютерного моделирова-
ния. Менее очевидно это наблюдается, 
например, при изучении предмета «Базы 
данных». Освоив основные операции реля-
ционной алгебры, дополненные специаль-
ными операциями для работы с базами 
данных, студенты смогут правильно со-
ставлять запросы. Предметы, связанные с 
программированием, также несут в себе 
необходимость не только верного написа-
ния кода, но и его оптимизации, структу-
рирования. Таким образом, мы снова гово-

рим о реализации «красивого решения за-
дачи» и таких факторах, обеспечивающих 
связь между философией, эстетикой и ма-
тематикой, как краткость, рациональность, 
нестандартность, изящество решения и др.  

Выводы. Культурологическая сос-
тавляющая обучения математике приоб-
ретает особую актуальность в рамках 
реализации адаптивного образователь-
ного процесса, который часто ассоцииру-
ют с осуществлением индивидуализации, 
персонализации и дифференциации обу-
чения. Проведенный анализ понятия 
«красота математики» с позиции педаго-
гов и философов позволил нам сформули-
ровать положения, которые имеют прак-
тическое применение в реальном учебном 
процессе: красота математики обусловле-
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на двумя аспектами, положенными в ее 
основу – внутренним и внешним, – и кра-
сота математики реализуется через при-
менение математического аппарата в раз-
личных видах искусства, гуманитарных 
науках и изучении законов, явлений и 
предметов реальной действительности. 
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Abstract. This article examines the positions of scientists-philosophers and scientists-educators 

on the definition of the concept of «beauty of mathematics», highlights the aspects of the category 
«aesthetic potential of mathematics», gives their characteristics. Examples of mathematical tasks that 
provide the formation of elements of aesthetic education at school are given, which can be included in 
the work in mathematics lessons in the process of studying relevant topics, or used in optional lessons. 
The directions for the implementation of these aspects in higher educational institutions are also indi-
cated. 

The analysis of the concept of «beauty of mathematics» from the position of teachers and philoso-
phers allowed us to formulate the provisions that have practical application in the real educational 
process: the beauty of mathematics is due to two aspects underlying it – internal and external, and the 
beauty of mathematics is realized through the use of mathematical apparatus in various types of art, 
humanities and the study of laws, phenomena and objects of reality. 
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