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Аннотация. Приводится номограмма с тремя бинарными полями, предназначенная для 

оперативного определения ожидаемой начальной плотности ошибок в прикладной 

компьютерной программе, планируемой к разработке. Номограмма построена с учётом 

базовой плотности ошибок (учитывающей область применения программы), метрик среды 

разработки и характеристик компьютерной программы.   
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Введение. Прикладные компьютерные программы, используемые для современных 

информационных систем, содержат сотни тысяч–миллионы строк программного кода и 

поэтому после написания программы на языке программирования и устранения 

синтаксических ошибок в коде программы всегда имеются скрытые смысловые и/или 

арифметические ошибки, которые не могут быть выявлены компилятором (транслятором, 

интерпретатором). В зависимости от степени изменчивости исходных данных на входе 

программы, нагрузки на программу со стороны эксплуатационной среды, а также трассы, по 

которой пойдёт анализ, скрытые ошибки могут иногда себя проявлять. Наличие этих скрытых 

ошибок и определяет уровень надёжности программы. Перед началом тестирования 

компьютерная программа характеризуется начальным уровнем надёжности. На начальный 

уровень надёжности, как видно из модели надёжности компьютерной программы [1], 

оказывает влияние начальная плотность ошибок в компьютерной программе F0. Показатель F0 

определяется по модели 
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где A – средняя или базовая плотность ошибок для компьютерных программ, используемых в 

данной отрасли, области применения;  

D – метрика, учитывающая особенность организации, разрабатывающей компьютерную 

программу, характеристику группы программистов и их квалификацию;  

S – метрика, учитывающая характеристики планируемой к разработке компьютерной 

программы; 

Ki, Kj – поправочные коэффициенты, соответственно определяющие метрики D и S; 

описание коэффициентов приводится в таблице 1.   

В данной статье приводится построенная автором номограмма, позволяющая быстро 

получить результирующую характеристику F0, определяемую моделью (1).  

Основная часть. Для построения номограммы использованы методы, описанные в [2]. 

Номограмма (рисунок 1) содержит три бинарные поля, каждое из которых принимает два 

поправочных коэффициента модели (1). Для параметра А и результирующей характеристики 

F0 использованы нелинейные шкалы. Наличие в номограмме трёх бинарных полей вызвало 

необходимость иметь дополнительно вспомогательную шкалу X (линия без делений).   
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Рисунок 1 – Номограмма для определения начальной плотности ошибок  

в планируемой к разработке компьютерной программы 
 

Пояснения параметров и графических элементов номограммы приводятся в таблице 1. На 

номограмме показан пример применения при следующих значениях параметра A и 

коэффициентов вида Ki, Kj: A = 8,5 ошибки / тысяча строк кода; Kс = 1,4; KС.Р = 1; Kн = 1,1; 

Kм = 1; Kорг = 1,3; Kкв =2. По номограмме получаем F0 ≈ 33...34 ошибки / тысяча строк кода. 
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Таблица 1 – Пояснение параметров номограммы 

Параметр Пояснение 
Диапазон 

значений 

Источник 

получения 

Kс 
Коэффициент, учитывающий степень сложности 

компьютерной программы 
1 … 1,47 [3] 

KС.Р 
Коэффициент, характеризующий используемые средства 

разработки компьютерной программы 
0,19 … 1,3 [1, 3] 

Kн 
Коэффициент, характеризующий степень новизны 

компьютерной программы 
0,63 … 1,58 [1, 3] 

Kм 
Коэффициент, учитывающий степень использования 

стандартных модулей в компьютерной программе 
0,55 … 1 [1, 3] 

S 
Метрика характеристики компьютерной программы, 

определяемая как S = Kс ∙ KС.Р ∙ Kн  ∙ Kм 
– Номограмма 

F0 
Начальная плотность ошибок в программе, определяемая 

как F0 = A ∙ Kорг ∙ Kкв ∙ S;  Kорг ∙ Kкв = D 
– Номограмма 

A Базовая плотность ошибок 1,8 … 12,8 [1, 4] 

Kорг 
Коэффициент, характеризующий особенность организации, 

разрабатывающей компьютерную программу 
0,7 … 2 [1, 4] 

Kкв 
Коэффициент, учитывающий квалификацию 

программистов 
0,7 … 2 [1] 

X Дополнительная (вспомогательная) ось – – 

 

Заключение. Построенная номограмма позволяет оперативно проследить влияние 

коэффициентов, входящих в метрику среды разработки D и метрику характеристик 

компьютерной программы S, на начальную плотность ошибок F0 планируемой к разработке 

программы Показатель F0 является важнейшим параметром, используемым для оценки 

ожидаемой надёжности компьютерной программы, планируемой к разработке.    
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