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Аннотация. Построена схема в эмуляторе Proteus для упрощения проектирования 

пирометров. Схема содержит несколько датчиков для измерения температуры в разных 

диапазонах.  Путем переключения датчиков можно получить пирометр, предназначенный 

для измерения температуры тела человека с высокой точностью, или пирометр, 

предназначенный для диагностики оборудования свыше 100 ℃ с точностью ± 0,5 ℃.  
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Введение. В настоящее время наряду с контактными средствами измерения температуры 

все более широкое применение находят инфракрасные термометры. Приборы применяют в 

труднодоступных местах и в местах с агрессивными средами, в электро или пожароопасных 

местах, в медицине.  

К самым важным параметрам пирометров можно отнести диапазон измеряемой 

температуры, оптическое разрешение, погрешность, поэтому при проектировании прибора 

ключевым моментом является выбор датчика температуры с необходимыми параметрами [1].  

В данной статье автором показана схема, основанная на микроконтроллере ATmega2560 

и собранная в эмуляторе, позволяющая упростить проектирование пирометров. 

Основная часть. При проектировании пирометра необходимо решить следующие 

задачи: 

− выбрать датчик температуры для нужного типа пирометра; 
− определиться с выбором микроконтроллера, совместимым с датчиком; 

− выбрать другую периферию (индикатор, внешняя микросхема памяти, UART и т. д.). 
Кратко рассмотрим некоторые популярные датчики температуры (таблица 1): 

Таблица 1 – Последовательность тестирования ФБ МК 

Название 

датчика 

Тип Диапазон 

температур 
Стандартный протокол подключения 

SHT25 цифровой -40…+120℃ интерфейс I2C/2-Wire 

DS1722 цифровой -55…+120℃ протокол SPI/3-Wire 

DS18B20 цифровой -55…+125℃ 1-Wire 

MCP9700 аналоговый -40…+150℃ Отсутствует 

SI7021 цифровой -10…+80℃ интерфейс I2C/2-Wire 

 

Анализируя приведенные датчики, составим схемы пирометров (рисунок 1). Схемы с 

цифровыми датчиками температуры имеют различия лишь в интерфейсах подключения к 

микроконтроллеру. Схемы с аналоговыми датчиками не имеют различий при условии, что 

выходной сигнал датчиков уже усилен и отфильтрован.  
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Рисунок 1 – Схемы бесконтактных термометров на основе датчиков: a) SHT25; b) DS1722; c) MCP9700  

Для того, чтобы составить универсальную схему пирометра, необходимо реализовать 

протоколы передачи данных, алгоритмы обработки выходных сигналов популярных 

цифровых датчиков и аналогово-цифровой преобразователь. При проектировании прибора 

такая схема позволит в один клик изменить тип пирометра и, если характеристики 

полученного прибора соответствует заданию проектировщика, воспользоваться готовой 

схемой. Например, для измерения температуры тела человека можно использовать датчик 

SHT25 с точностью 0,02 ℃ в этом диапазоне температур, который является аналогом 

медицинского датчика. Для диагностики температуры некоторого оборудования и приборов 

можно использовать датчик DS1722, который имеет точность хорошую точность в диапазоне 

-55…+125 ℃. 

В качестве микроконтроллера для эмулируемой схемы выбран 8-битный 

микроконтроллер ATmega2560 [2]. Микроконтроллер имеет интерфейсы I2C, SPI, UART, 16-

канальный 10-битный AЦП. В схеме используется внешняя микросхема памяти AT24C1024 на 

1 MB. AT24C1024 имеет объем, в 256 раз больше, чем имеет микроконтроллер ATmega2560 

[3]. Также использование внешней микросхемы памяти, а не памяти контроллера, упрощает 

ремонт реального устройства при неисправности памяти. Для вывода результата измерения 

температуры используется дисплей LM016L и микросхема LM317 для стабилизации питания 

дисплея [4]. Для передачи данных на ПК применяется преобразователь интерфейсов USB-

UART CP2102. В процессе работы МК внутренний источник тактирования сильно нагревается, 

что влечёт непредсказуемый результат работы всей системы. Вместо внутреннего генератора 

тактирования используется внешний кварцевый генератор 8 МГц. Структурная схема 

показана на рисунке ниже (рисунок 2).  
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Рисунок 2 – Структурная схема универсального пирометра   

Заключение. На основе микроконтроллера ATmega2560 собрана схема для 

проектирования пирометров. Использование нескольких переключаемых датчиков 

температуры делает схему гибкой, что позволяет легко изменять параметры пирометра для 

разных нужд. 
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