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[ToxydeHs! CTPYKTYpbI TOPUCTBIN KPEMHHMI/INOKCH TUTAHA TI0 30JIb-T€NIb TEXHOJIOTHH, B KOTO-
PBIX TIOPUCTHIA KpeMHHH OBl c(hOPMUPOBAH HA MOHOKPHUCTAIUTMYECKUX KPEMHHUEBBIX IITACTHHAX C
P-TUIIOM TIPOBOAMMOCTH, a TUOKCH]] TUTaHa OblI mosy4eH u3 Ti-copepxariero 30is1. @opmupona-
Hue TiO, B HOPHUCTOM KpEeMHHMH NIPEUMYLIECTBEHHO B (a3e aHaTa3a IOATBEPXKICHO IaHHBIMU
PEHTI€HOCTPYKTYPHOTO aHaIN3a.

Kniouesvie cnosa: 301b-renb METOoA, AMOKCHU TUTAHA, l'lOpl/ICT]:Jﬁ erMHHﬁ.

Huokcun tTutana (TiO;) cunTaeTcst MpakTUYECKH UACATBHBIM MTOJYITPOBOIHUKOM ISt
WCITOJIb30BaHUS B KadyecTBe (poToKaTanuzaTopa 0saromapsi €ro BHICOKOW CTaOWUILHOCTH, HU3-
KOW CTOMMOCTH U O€30MaCHOCTH sl YeIOBEKa U OKpYyXkKaromien cpeast [1].

Mopdomorust u kpuctaminaeckas crpykrypa TiO, cunpHO BimsieT Ha 3)PEKTUBHOCTD
ero npuMmeHeHus [2]. CTpyKTypel ¢ pa3BUTON HOBEPXHOCTBIO U BBICOKOW MOPHUCTOCTBIO,
obecrieunBarolye OONBIIYIO IJIONMIAb KOHTAaKTa (DOTOKaTamm3aropa ¢ OYMIAEMON CpPEeoH,
JIEMOHCTPHUPYIOT HAWIIYUIIIUE Pe3yJIbTaThl B 3TOM OTHoleHuu [3, 4]. Kak nokasano B [5], ma-
TepHaJl MOAJIOKKH HE MEHEe Ba)KEH, ITOCKOJIbKY OMpEeIsIeT 30HHYIO CTPYKTYpY rerepomnepe-
xoza TiO,/nou10kKa 1 MOXKET, KaK YBEJIMUUTh, TaK U YMEHBIIUTH (POTOKATATUTUIECKYIO aK-
TUBHOCTB U 3 PEKTUBHOCTD (DOTOIEKTPHUECKOTO MPEeoOpa30BaHUS.

Lenbto [aHHOM pabOTHI SABJISETCS MOTYYEHUE CTPYKTYP JUOKCHI TUTaHA/TIOPUCTHIA KpeM-
HUI 110 30J1b-T€JIb TEXHOJIOTHH, MCCIIEI0BAHUE X CTPYKTYPBI, (pa30BOT0 U 37IEMEHTHOIO COCTaBa.

[Topucteie cinou ObM cHOPMHUPOBAHBI HA ITUTACTUHAX MOHOKPUCTALTUYECKOTO
KpPEMHHS C MPOBOJMMOCTBIO p=THIa U 00beMHBIM compoTuBieHueMm 0,005 Owm-cm. s
3TOTO aHOJHOE TPaBJEHUE ITUX IUIacTHH npousBoawiu B 10 % Boanom pactBope HF npu
IOTHOCTH TOKa 15 MA/cM? B Teuenue 90 ¢ NPy KOMHATHOW TEMIEpaType U MOCTOSTHHOM
nepeMeIlnBaHuy 3JeKTposinTa. YacTh 00pas3IoB ¢ MOPHUCTHIM CIOEM IMOABEPrajl OKHCIIe-
Huro Ha Bozayxe (500 °C, 20 MuH) mociie 4ero o0pa30BaBIIUICS OKCUJT KPEMHUS CTPaBJIH-
Basu B 5 % pactBope HF.

3omp gns GopmupoBanus TiO, Brmodan 1.197 T TeTpam3omporiokcuga THTaHA
(T1(i-OCsH7)4), 8 M monometmiioBoro s¢upa stuwienriukons (HOCH,CH,OCH3) u a3ot-
HYI0 KUCIIOTY JJist yctaHoBieHus pH = 1.

Hanecenme 30518 Ha TOUIOKKH MPOU3BOJWIM METOAOM ILIEHTPU(PYTUPOBAHUS
(2700 06/mun 30 c), 3aTeMm cnemoBana ux cymka u omxur (200 °C, 5 mun; 500 °C, 10 mun).

Ha puc. 1 a nmokazana cTpykTypa MOPUCTOrO KpeMHUS mocie (popMUpoBaHUS HA HEM
IUICHKHU TUOKCHA TUTaHa. MICXOMHBIH ol MOpUCTOro KpeMHUS UMEET Ty0UuaTyto CTpYKTYpY,
YTO TUMHYHO IS KPEMHHS C p-TUIIOM IMPOBOJUMOCTH, aHOJAHO TpoTpasieHHoMm B HF [6].
®dopMHupoBaHUE HA MOPUCTOM cjioe TieHKH T10; CONMpPOBOXKAAETCS 3aMOJHEHUEM TIOp 3THM
MaTepHaioM, YTO 3aMETHO IO YMEHBIICHUIO 00beMa Top.
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Puc. 1. CtpykTyp nopuCThIif kKpeMHU/ nuokcua Tutana ¢ TiO,, MOIyYeHHBIM:
a — B cBexkec(hOpMUPOBAHHOM OPHUCTOM KPEMHHUH, 6 — B TIPEIBAPUTENHHO OKHCICHHOM
u nporpasieHHoM B HF nopucrom kpemMHun

OxucneHre UCXOIHOTO MOPUCTOTO KPEMHMS C IOCIELYIOIMIUM PaCTBOPEHUEM OKHC-
neHHoro cios kpemHus B HF npuBoaut k yBenuuenuto pazmepa mnop 10 30 = 50 um.

[Inenky TiO; B CTPYKTYype MOPUCTOrO KPEMHHMS CIIOKHO UIeHTUuIpoBats no COM
¢dororpadusiM, OJHAKO MO BHU3YaJbHOMY H3MEHEHHIO OObEMa TOp €€ TOJIIWHY MOKHO
OLICHUTb BEJIMYMHOM MOPsIIKa HECKOIBKUX HAHOMETPOB.

[IpoBereHHBIE PEHTTEHOCTPYKTYPHBIE MCCIIEIOBaHUS IKCIIEPUMEHTAILHBIX 00pa3ioB
oOHapy»xunu npucyTctBue TiO; npenMylecTBeHHO B (pa3e aHaTaza. DHEProAUCIEPCUOHHBIN
aHaym3 BeisiBUI Haimwaue Si, Ti, O u C B MOPUCTHIX CIIOSIX. Y CTAHOBJICHO, YTO OKHCIICHUE
IIOPUCTOrO0 KPEMHUS U PACTBOPEHNE OKCUAHOIO CJIOS IIPAKTUYECKU HE BIMSIET HA COJIEPIKAHUE
Ti B 3011b-TeTb CPOPMUPOBAHHBIX CTPYKTYpax AUOKCH] THTAHA/TIOPUCTHIA KPEMHUH.

CTpyKTypbl AUOKCHU]l TUTAHA/TIOPUCTHINA KPEMHUH, UCCIIeZIOBaHHbIE B JaHHOH padore,
SIBIISIIOTCSL TIEPCIIEKTUBHBIMH JUIsI TIPUMEHEHHUSI B KadecTBE (DOTOKATAIM3aTOPOB, MOITOMY
IUTAHUPYIOTCS JaJIbHEHIINe UCCIeJ0BaHUS UX (OTOKATAIUTUYECKON aKTUBHOCTH.
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