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В наше время передача изображений является неотъемлемой частью любой сферы 
деятельности. Не всегда доступна хорошая сеть для передачи современных изображений с 
достаточной скоростью. Поэтому сейчас, как никогда актуальны алгоритмы сжатия изображений без 
потерь качества. 

В работе предлагается алгоритм гибридного сжатия, использующийся для цветных и черно-
белых изображений. Он включает в себя дискретное вейвлет-преобразование и преобразование 
Уолша, используемое для квантования. 

Преобразование вейвлетов разлагает сигнал на набор основных функций, называемых 
вейвлетами. Вейвлет-преобразование представляет собой преобразование частоты времени. 
Вейвлет-преобразование вычисляет скользящие средние значения и разности посредством 
скалярных произведений с масштабирующими сигналами и вейвлетами. Вейвлеты не 
определены с точки зрения масштабирования и функций вейвлета. 
Вейвлет Хаара является простейшим типом вейвлет-преобразования и служит моделью для 
других вейвлет-преобразований. Это обеспечивает эффективное сжатие сигналов и 
изображений.  

Функциями Уолша называется семейство функций, образующих ортогональную систему, 
принимающих значения только +1 и −1 на всей области определения. Эти функции образованы из 
функций Радемахера. 

Простота обработки – это одно из основных достоинств преобразований в базисе Уолша, 
Коэффициенты преобразования Уолша квантуются и подвергаются арифметическому 
кодированию. 
Преобразование Уолша для двумерных сигналов выглядит следующим образом. 
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Обратное преобразование Уолша определяется следующим образом. 
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Сжатие изображений — это наука, которая занимается уменьшением количества бит, 
необходимых для хранения, передачи и восстановления изображений без потери 
информации. Техника сжатия без потерь используется для сжатия и распаковки изображения. 
Сжатое изображение может быть передано через облачную сеть на стороне получателя, и 
изображение может быть реконструировано. 
 
 
Блок-схема предлагаемого алгоритма изображена ниже. 
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Риcуснок 1. Блок-схема предлагаемого алгоритма 

 
 
 

 
Рисунок 2. Двухуровневая декомпозиция DWT 

 
В данной работе для изображений предложен гибридный алгоритм сжатия. Вейвлет-
преобразование, преобразование Уолша и арифметическое кодирование используются в 
совокупности для получения наилучших результатов, таких как: сжатие не менее чем в 39 раз, 
без потерь качества при декодировании. 
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