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- база данных векторов признаков личности; 

- измерительная часть, где происходит выбор и измерение значений 

информативных признаков (например, расстояния между зрачками глаз, расстояний 

от подбородка до зрачков глаз и т. д.); 

- блок формирования вектора значений информативных признаков; 

- блок формирования параметров классов; 

- идентифицирующая часть, где принимается решение об идентификации 

личности. 

Система идентификации личности по своей природе является параллельной. 

Суть предлагаемого альтернативного подхода к проектированию предложенной 

системы состоит в следующем: «определить процессы, поддающиеся эффективному 

распараллеливанию, разработать алгоритмы их решения и реализовать на недорогой 

аппаратно-программной платформе с параллельной или облачной архитектурой [2]. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ КОЛЕБАНИЙ НАМАГНИЧЕННОСТИ,  

ВОЗНИКАЮЩИХ ПОД ДЕЙСТВИЕМ СПИН-ПОЛЯРИЗОВАННОГО ТОКА  

В ОТСУТСТВИИ ВНЕШНЕГО МАГНИТНОГО ПОЛЯ 

А.В. Кухарев, А.В. Петраковская, Г.А. Неверовский 

Колебания намагниченности могут возбуждаться в ферромагнитном слое 

в составе наноструктуры ферромагнетик/ немагнитный металл / ферромагнетик 

при пропускании через нее спин-поляризованного тока по механизму переноса спина, 

открытому Слончевским и Берже [1, 2]. Данный эффект может использоваться 

для разработки наноразмерных генераторов микроволнового излучения. Колебания 

намагниченности возбуждаются постоянным током и не требуют приложения внешних 

переменных магнитных полей. Однако в первых работах устойчивые колебания 

намагниченности удовалось получить лишь при наличии постоянного внешнего 

магнитного поля. Позже колебания были получены и в нулевом магнитном поле [3]. 

В [4] определены условия возбуждения колебаний в приближении «макроспина», 

т. е. когда намагниченность однородна по всему объему свободного ферромагнитного 

слоя. В настоящей работе получено уточнение этих результатов с помощью 

микромагнитного моделирования в программе MuMax3, учитывающее неоднородность 

намагниченности в ферромагнетике. 

Моделируемая структура представляем собой цилиндрическую гетерогенную 

наноструктуру кобальт/медь/кобальт диаметром 20 нм и с толщинами слоев 5 нм, 2 нм 

и 5 нм соответственно. Намагниченность одного из слоев кобальта закреплена 

с помощью антиферромагнетика, а намагниченность второго слоя кобальта остается 

свободной. При пропускании через структуру электрического тока вдоль оси структуры 

электроны первого слоя передают спиновый угловой момент атомам решетки второго 

слоя, что создает вращающий момент, действующий на намагниченность 

ферромагнетика по механизму Слончевского-Берже.  

В результате моделирования установлено, что устойчивые колебания 

намагниченности в отсутствии внешнего магнитного поля могут возбуждаться в том 
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случае, когда намагниченность закрепленного ферромагнитного слоя и ось легкого 

намагничивания свободного ферромагнитного слоя параллельны оси структуры 

(то есть перпендикулярны плоскостям слоев). Также установлено, что с увеличением 

величины параметра диссипации свободного ферромагнитного слоя уменьшается 

частота колебаний намагниченности и увеличивается пороговая плотность тока, 

необходимая для генерации колебаний. Например, при параметре диссипации 0,02 

минимальная пороговая плотность тока составляет 0,24×108 A/см2, а частота колебаний 

составляет 439,6 МГц при плотности тока 0,3×108 A/см2. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ НАНОСТРУКТУРИРОВАННЫХ ПЛЕНОК  

ОКСИДА ТИТАНА ПРИ ИЗГОТОВЛЕНИИ  

ЭКРАНОВ ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

С.К. Лазарук, В.В. Дудич, Л.П. Томашевич, Н.Н. Стешиц, К.А. Антипов  

Одним из способов защиты информации от нежелательных утечек является 

использование экранов электромагнитного излучения. Для этого используются 

металлические решетки с окнами из оптически прозрачного материала [1]. Нами 

изготовлены титановые решетки с окнами из нанотрубчатого оксида титана. 

При формировании исследуемых пленок использовали титановую фольгу толщиной 

100 мкм. Локальное анодирование проводили с использованием ниобиевой маски 

в электролитах на основе водного раствора хлорида натрия с концентрацией  

от 0,1 до 30 % при плотности тока от 5 до 100 мА/см2. Полученные результаты 

отличаются от ранее опубликованных тем, что в данном случае размеры внешнего 

диаметра трубок находятся в диапазоне от 30 до 100 нм, в то время как для известных 

наноструктур, формируемых в электролитах на основе фторида аммония этот диапазон 

составляет 70 – 300 нм [2]. Также рекордно низким является значение анодного 

напряжения, при котором формируются трубчатые структуры. В частности, рост 

трубок в используемых электролитах наблюдался при напряжении 12–20 В, в то время 

как при использовании известных электролитов на основе фторида аммония рост 

трубок имеет место при напряжениях от 25 до 120 В [3]. На основании вышесказанного 

следует, что прозрачно-проводящие экраны могут быть изготовлены при низких 

анодных напряжениях. При этом формируется трубчатый оксид титана с более 

высоким значением удельной внутренней площади поверхности, способной поглощать 

электромагнитное излучение в заданных диапазонах частот. 
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