
���������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

���������	
������������
�������������������

���������	
������
���������	�����������
��

������������������
������������
�������������

�������

���������������������������

���������

������������	�������� 	�!"�����#	�����$�%�	�������$����#	����&��'(�����	�������$����(�$ &	���'

)���$	)���*�+	"�,�����	�	���)&���"����	�-��.�#	����%����#,�%�	�����-��!���$-���%�	�!"���������%�

�)�����$-��#	�%�-��.�$-/�	������!�$-���	0��%�	�-�-"���-	$	(-.���$�	��1��"-��$��%�	���	��*����	!-�-.

����$���-����%�	���%��!���$-��#	�-��2�����	�������$����(�$ &	���)���$�	3����$��	�������$�����	��'

��&��'(�����	�������$����(�$ &	���)���$	)���*�+	"�,�����	�����-%-���#	�������#��	��	�$�"	(��$��'

� "	��%(�(����������" "	0��(���.��(�"	�-�-"���-"4	(���� �	��-�����.��(�	(��������$-� 	�	��������/'

,�"	�����$ "	�������$�����"�	5	(-.���$�	"�����	���%��!���$-��#	�����$�%�	�������$����#	������!����#

!-�-���	����.�����	��-$�����	��%������4	$(�/.-/,��	$	��)#	$	(-.���$�	1-(����$	�-�%�"����$�	$ )�-�� �

(��$��� �	0��(���.��(��	�-�-"��� �	6-	���"���	����$ &	��-�!������$	���-	7�889	���-��$����4	.��	��'

����!�$-���	0��(���.��(�&	�-�-"����$4	�"�/,�&	�	�����$ "	�������$�����"	����&��'(�����	!-"����/	�:���

�"������/	(�����#��/	��	*(-��	;����(-	�"�����	(�011������-	(�����#���	�48����4�4	��!$��#��	����.-��

���%��!� �	����(�	�����$�%�	�������$����#	�	������������+	�*�)(�+4	��	���$ *-/,�+	<=�	>�

	
������
����	 �������$����(�$ �	���)�� 4	�-��2�����4	����$���-�����	���%��!���$-���4	��1��'

"-��$� �	�-�-"��� 4	�����$��	�������$�����	����&��'(�����4	��-$�����	��%�������

�������

����$���-�����	���%��!���$-���	�-��2��'

���	�!����+	0��(������+	��&��(�	��	!�-.���#"

�&	��1��"-��$� &	�-�-"����$4	����.��� "	$

�-.-��� +	"�"���	$��"���4	������-$�#��	����'

������ +	�������	��#	�������#��+4	$ ����#/'

,�&	�)��(�	0��(������+	-��-�-��� �	��#	���'

"�����#	0��%�	$��-	���%��!���$-��#	(	(��(���'

��"�	����	�������$����(�$ &	���)���$	���2'

��	) ��	����.���	���	��"�,�	����$-������� &

�������$-��+	 ��)�.-/,�%�	0(�����"���-�	���'

%��!���/,��	��-$���4	 ��(-! $-/,��4	 (-(	��

!�-.���#"	��1��"-��$� &	�-�-"����$4	�!"����'

� "	$	�-.-��� +	"�"���	$��"���4	�����"-��

��*����	�	(�-���	0(!�"��#�-	�	��.(�	!����#	�%�

�-)��������)�����	��#	!-�-���+	 �)���,�+�	�-'

�-)��(�?	�=	@	(�-��	�-)��������)� &	0(!�"��#'

��$	���	��	@	(�-��	���-)��������)� &	0(!�"'

��#��$	A=B'ACB�	�����$�������	���%��!���$-��#	$�

"��%�"	!-$����	��	��1��"-��$� &	�-�-"����$4

������!��" &	��#	�-��"-���$-�"�%�	���-	����'

���$����(�$ &	���)���$�	5 )��	��1��"-��$'

� &	�-�-"����$	#$�#���#	$-2� "	0�-��"	�����'

��� 	����$���-����%�	���%��!���$-��#	(�-��-

�-��2�����	�������$����(�$ &	���)���$	��#

!-�-���+	�-�-)��(�	A=B4	A8B�

�!$�����	A�B4	.��	��#	�������$����(�$ &	���'

)���$	)���*�+	"�,�����	��1��"-��$� "	�-'

�-"����"	#$�#���#	�����$��	 �������$�����	��'

��&��'(�����	 ��)�!�-.���	.���!	����'(��	5	 0��('

������+	���" *��������	���%�-	 $ ����#/�

��)�-(�$(�	�������-����	���-��2� &	�������'

$����(�$ &	���)���$	)���*�+	"�,�����	��

��$ *����"�	!�-.���/	����'(�	5$���	��������'

�����	�����$ &	��������$4	�����(-/,�&	$	(��'

����(���	�������$����(�$�%�	���)��-4	 (���'

����	0��%�	�-�-"���-	$	����$�#&	���" *���� &

�������#��+4	$ ����#/,�&	�)��(�	0��(������+

-��-�-��� 4	$ ! $-��	���������� �	���)��" 

���2��	$��%�	�!'!-	������������	�������� 	�!'

"�����#�	5	��	2�	$��"#	����(	��#	�������$��'

��(�$ &	���)���$	���%�&	�-�-"����$4	�)�-�-'

/,�&	����-��.��+	��1��"-��$�����/4	 ����'

��-$�#��	��������/	!-�-.�	 A=B4	 A8B�	9(��-��� "

#$�#���#	�����������	�����$�%�	�������$����#

����&��'(�����	����"	(������#	���%�&4	 ��%(�

�!"��#�" &	0��(���.��(�&	�-�-"����$	"�,� &

�������$����(�$ &	���)���$�	D��	(��$��� �

�-�-"��� 4	������!��" �	��#	���%��!���$-��#



=� ��������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

�����$�%�	�������$����#	����'(4	)���"	�-! $-��

���!�-(-"��	������!�$-���	0��(���.��(�&	�-�-'

"����$4	�-��"-���$-�" &	$	(-.���$�	���!�-(�$4

)����	 �����)��$�$-��	 �"���*���/	$��"���	�

�����!-��-�	���	�����������	����'(4	������!��"�'

%�	��#	�������$����(�$ &	���)���$	)���*�+

"�,�����	$	(-.���$�	��1��"-��$��%�	�-�-"��'

�-�

�� !��"#�$%!������&��''(��!�#��)

5	(-.���$�	�������$����(�$ &	���)���$4	�-

���"���	(���� &	) �	����)�$-�	���� �-��	"�'

���	����(�	�����$�%�	 �������$����#	����&��'

(�����	 �	 ������!�$-���"	 ���!�-(�$4	 ) ��

$ )�-� 	����$ �	��-�!����� 	)���*�+	"�,��'

���	���-	7�889�	��#	��-�!������$	0��%�	���-

) �-	$!#�-	$ )��(-	�)E�"�"	
��	0(!�"��#��$4	�

��#	���	���$����	�!"�������� +	0(�����"����

F���	 0(�����"���-	 !-(�/.-�-��	$	�!"������	�

(-2��%�	0(!�"��#�-	$ )��(�	=�	��%(�(�������'

���" &	0��(���.��(�&	�-�-"����$	��-�-"����$4

�-��"-���$-�" &	$	(-.���$�	%�������.��(�&	���'

!�-(�$�4	-	 !-��"	@	$	�����������	�����$�%�	��'

�����$����#	����&��'(�����	����'(	��#	(-2��%�

0(!�"��#�-	���	��"�,�	�����-��!���$-���%�

�!"���������%�	�)�����$-��#�

�!"�����#	)���*����$-	 0��(���.��(�&	�-'

�-"����$4	�-��"-���$-�" &	$	(-.���$�	%�����'

��.��(�&	���!�-(�$4	�	(�������	�����$�%�	 ��'

�����$����#	����&��'(�����	 ��-�!������$	$ '

����#����	�	������!�$-���"	�����1�����$-���'

%�	 �!"���������%�	 �)�����$-��#	 1���-�-

G3�-�!�����H4	$&��#,�%�	$	����-$	�������#��#

�9�	G�63IJ�9KH	�%�	L���(��

5	�����	 
	 ���$���� 	�-�-"��� 4	(���� �	$

�-����+*�"	������!�$-����	$	(-.���$�	���!�-'

(�$	��#	���%��!���$-��#	����'(	����$ &	��-�!��'

����$	���-	7�889�

���������	�
��������
 �������	�
 ����������
 ���	
	�����	��


�������
 ��������
��������	�
�������	����
 �
 ��
�
�
 !"
#


�������
 ����$����
��������	�
��%���$�
�����	�����
 �
 ��
�
&' 
�#


�������
 ������	�%��	�
�����	����
�
����(��
�������		
 �
 ��
�
'!'
#!
���
�
" 
�


���
 )�����
�����������
 �*
 ���
�
 


�+���,
 -����������
�����	
�����������
 �
 ���
�
 


���
 )�����
�������	����
 �*
 ���
�
 


������
 .��%����
������	�%��	�
����/�0�����1�
�����	�����
 2�3��
 �


��
�
	

�
�
�
�
	
�4
��
�
���
�����5
���
�
��������	�
�������	����5
���
�
��������	�
������������





������	


�''(��*�+,��-(�" %�.�'"���$#%#+� %,� %#�/�' !%!����011�

��	!-$��*����	�!"�����+	$�#	$ )��(-	�)E�'

"�"	
��	0(!�"��#��$	) �-	���.-+� "	�)�-!�"

�-!�����-	�-	�$�	$ )��(��	���$-#	$ )��(-	�)E�'

"�"	=��	0(!�"��#��$	�-��"-���$-�-��	$	(-.���$�

�)�.-/,�+	$ )��(�4	-	�!"�������� +	0(�����'

"���	��#	���	@	$	(-.���$�	�)�.-/,�%�	0(�����'

"���-�	5���-#	$ )��(-	�)E�"�"	=��	 0(!�"��#'

��$	�-��"-���$-�-��	$	(-.���$�	(���������+	���'

���$�+�	$ )��(��	�)�.-/,-#	$ )��(-	������'

!�$-�-��	��#	����.���#	"�����	���%��!���$-��#

�����$�%�	�������$����#	����'(	��-�!������$	��

!�-.���#"	�&	0��(���.��(�&	�-�-"����$4	$ )�'

�-�" &	$	(-.���$�	���!�-(�$4	-	�-(2�	��#	����'

(�	$�!"�2� &	�*�)�(	���%��!���$-��#	����'(	��

����.����+	"������	7��������-#	$ )��(-	��'

����!�$-�-��	��#	����$��2����#	(-.���$-	����'

.����+	"�����	���	��	������!�$-���	��#	���%��'

!���$-��#	!�-.���+	����'(�

������!�#	��!����-� 	�!"�����#	�-�-"����$

��-�!������$4	���	��"�,�	������"���-	-�-��'

!-	 G7�����#��#H	 �����2���#	MNOPQRQST	UVOWX

�������#��	(�011������ 	�-���+	����+��+	(��'

���#���	�	"�2��	(-2� "	0��(���.��(�"	�-�-"��'

��"	��	��	Y	=4	
4	����4	�������-%-�" "	��#	������'

!�$-��#	$	(-.���$�	���!�-(-4	�	�����$ "	�����'

��$�����"	����'(�	�����	0��%�4	�-��"-���$-#	�-!'

��.� �	 ��.��-��#	�-�-"����$4	 ���$����� �	 $

�����	
4	$ )��-��	$	(-.���$�	���!�-(�$	�$-	�-'

�-"���-	�=	�	�
4	��#	(���� &	�"��-	"����	(����'

�#��#	�	�����$ "	�������$�����"	����'(	��	*(-'

��	;����(-	A�B	��	��2�	���$��+	G!-"���-#H	�:���

G�"�����-#H	�Z�Z	≥	�48����4��	������!�#	��!����-'
� 	�)�.-/,�%�	0(�����"���-4	��#	����(�	����'(

����.-��	"�����	���%��!���$-��#	$	$���	����+'

��%�	��-$����#	��%������

�
���'(
	Y	�

=
�
=
	[	�



�


4 �=�



==��������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

%��	�=	�	�
	@	0��(���.��(��	�-�-"��� 4	������!�'

�" �	$	(-.���$�	���!�-(�$\	�=	�	�
	@	�-��.��-�'

� �	��	���(�-���+	(�"��/�����+	���%�-""�

(�011������ 	��-$����#	��%������	$	��������'

2����4	.��	�$�)��� +	.���	��-$����#	��%������

�-$��	���/�

5	��-$�����	�=�	(�011������	�=	�"���	�-!"��'

�����	 A�]F:5��	 :	�-!"�������	�=B4	 (�011������

�
	@	�-!"�������	A�]^:5��	:	�-!"�������	�
B�	�-!'

"�������	0��(���.��(�&	�-�-"����$	�=	�	�
4	���'

��-$�#�" �	$	�-����+*�"	$	����.-�" �	��-$��'

��#	��%������	$��-	�=�4	�	�-!"�������	!�-.���+

����'(4	����.-�" &	��	��-$����/	��%������	�=�4	��'

��$����$�/�	�-�� "	�����	
�

�����	0��%�	��	��-$����/	$��-	�=�	��#	0(!�"'

��#��$	�)�.-/,�+	$ )��(�	�-&�����	���%��!'

� �	����(�	����'(	 �	 �������#��	 $�!"�2� �	�&

�*�)(��	������!�$-�-��	 �����##	 -)���/��-#

��������-#	 �*�)(-	∆��	 �-�%��	MW_`	abRQXcTW
dWPOW`T_eW	UPPQP4	MadU�4	�������#�"-#	�	�.���"

AB	��	1��"���

( ) ( )
( )

( )
. .

1 .

1
,

�����

��� ���

��

���

n t ti i

i t i

R R

n R=

−
∆ = ∑ �
�

%��	�	@	�)E�"	�)�.-/,�+	$ )��(�\	�����'(
����%����	@

���%��!���	 !�-.����	����'(	 ��#	 �'%�	 0(!�"��#�-

�)�.-/,�+	$ )��(�4	����.�����	��	��-$����/

��%������	$��-	 �=�\	 �����'(��	 @	0(�����"���-�����

��!"��������	!�-.����	����'(	��#	 �'%�	0(!�"��#�-

�)�.-/,�+	$ )��(�	��	Y	=4	
4	���4	���

�*�)(�	∆��	"�2��	 !-��� $-��	$	���#&	���
�������-&�	����#��	�.��-��	A=B4	.��	����.��� "

��-$�����"	��%������	$��-	 �=�	"�2��	����!�'

$-���#	 ��#	 ��*���#	��-(��.��(�&	 !-�-.4	 ����

∆��	≤	����=�	>�
��"���"4	.��	��-$�����	��%������	$��-	�=�	��#

(-2��%�	 ���-	 �������$����(�$ &	 ���)���$

����.-/�	����	�-!	��	��!����-�-"	�)�.-/,�%�

0(�����"���-	�	���"��#/�	���	���%��!���$-��#

!�-.���+	����'(	��#	�������� &	0(!�"��#��$4	��

#$�#/,�&�#	������-$����#"�	�)�.-/,�+	���

(���������+	$ )���(�	�*�)(-	∆��	 $	 0��"	���'
.-�	���"����	)����	 ����$����$�$-��	 !�-.���/4

����.����"�	��	1��"���	 �
�	 ��#	 0(!�"��#��$

�)�.-/,�+	$ )��(��

��/*(2 # ,����3�!4'*5�����

7�����#�����-#	"-����-4	 ����.���-#	 ���

��"�,�	�����2���#	MNOPQRQST	UVOWX	��	�-�� "

�!"�����+	�-��"-���$-�" &	0��(���.��(�&	�-'

�-"����$	 ��-�!������$	 ���-	7�889	��#	 0('

!�"��#��$	�)�.-/,�+	$ )��(�4	����$����$���

�����	��	F	������!�$-���"	AfB	���-��$����4	.��

����(�	(�011������-	(�����#���4	��$�.-/,��

����$�/	Z�Z	g	�4
84	#$�#/��#	��-�����.��(�	!�-'

.�" "�	���	��$���������+	$���#������	γ	Y	�4���
5	"-�����	$(�/.�� 	*����	0��(���.��(�&	�-�-'

"����$4	(���� �	�-�)����	(��������$-� 	�	���'

��$ "	�������$�����"	����'(�	D��	0��(���.��(��

�-�-"��� 	$	�-����+*�"	������!�$-����	$	(-'

.���$�	���!�-(�$�

��	�$�"	���!�-(-"	��h�����	�	�hF�	���	��"�'

,�	������"���-	-�-��!-	G��%�����#H	�����2�'

��#	MNOPQRQST	UVOWX	��#	�����$�%�	�������$����#

����'(	) ��	����.���	����+���	��-$�����	��%���'

���	$��-	 �=�4	��#	(�����%�	(�011������	�����'

"��-���	�
	Y	�4����?

�
���'(
	Y	�4=�
�

h�����
	[	�4��=8�

hF
� �C�

5	�-���"	 ���.-�	 �
	 $ ����-��	����(-����"

��%�4	�-�(���(�	"�����	-��($-��-	�	�-�(���(�

&���*�	��-	���� $-��	��!����-� 	�)�.-/,�%�

0(�����"���-�	�������$-����+	)���*�	��������'

��	����(-	��.�����	���%��!�$�	�������	(-.���$�

"�����	"�2��4	������!�#	���������	��������%'

��!-	 AB�	5	0��"	���.-�	�������	������-$�#��	��

����(�	��4	(-(	"�����	��)#	��$��-	�-	�)�.-/,�+

$ )��(�4	��	�	��4	(-(	��-	��)#	��$����	�-	(���'

������+	$ )��(��

�������
 �������
 �������
 �������
 ���
 �+���,
 ���
 ������


�������
 "
 �
 �
 �
 �
 �
 �


�������
  !6 "
 "
 �
 �
 �
 �
 �


����
���
  !7"8
 � ! 97
 "
 �
 �
 �
 �


���
 � !:7;
 � !:6:
 � !"88
 "
 �
 �
 �


�+���,
  !8;&
  !67 
 � !  6
 � !666
 �
 �
 �


���
 � !9&;
 � !'6"
  ! 6;
  !'; 
 � !'87
 "
 �


������
  !'86
  !869
 � !7"'
 � !986
  !''7
  !97"
 "





������	�

�!%%�(&6�!��#&�+# %�6#�$#%#+� %!�



=
 ��������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

5�-.-��	 �	 (-.���$�	 ����.����+	 "�����

$��-	 �=�	)���"	 ������	��	 ������+	-)���/���+

���������+	�*�)(�	∆��4	�������#�"�+	��	1��'
"���	�
��	5	�����	�	$	(-.���$�	���/���-���	���'

$�����#	1�-%"���	�-�� &	�)	0(�����"���-��� &

�1-(��.��(�&�	 !�-.���#&	����'(	 ��#	 0(!�"��#��$

�)�.-/,�+	$ )��(�	�	!�-.���#&	����'(4	����.��'

� &	��	��-$����/	��%������	�C��

5	�����	 �	 ��#	(-2��%�	 0(!�"��#�-	$ )��(�

�(-! $-���#	-)���/��-#	��������-#	�*�)(-	∆�

�-�%��	abRQXcTW	dWPOW`T_eW	UPPQP4	adi�4	�������#'

�"-#	����*����"4	���#,�"	!-	!�-(�"	Σ	$	1��"�'
��	�
��

�������	������-$�#��	-�-��!	����������� &

�*�)�(	���%��!���$-��#4	�����"-/,�&	$�	$��'

"-���	 !�-(	 ���/�	���	"�����	��(������#	���'

%��!� &	�����(	����'(	��	�&	�!"����� &	!�-.���+�

6-	���"���	������!�$-��#	��-$����#	��%���'

���	�C�	���-��$����4	.��	�����������-#	�*�)(-

�∆����'(	:	����'(�4	�������#�"-#	��) .��	$	������'

�-&�	(-(

( )
( )

( ) ( )
( )

( )
. . .

. .

1, 2, ...,100,

�����

��� ��� ���

��� ���

	
t t ti i i

t ti i

R R R

R R

i

∆ −
=

= �8�

�����&�	 ���� $-���#	 ���"-��� "	 !-(���"

�-����������#4	.��	����$��2�-���#	$���"	%��'

��%�-""	�-����������#�	6-	����	
	$	(-.���$�	���'

"��-	��(-!-�-	%����%�-""-	�-����������#	$���'

.�� 	�∆����'(	 :	����'(�	��#	���.-#	����.���#	���'

%��!� &	�����(	����'(	��	��-$����/	��%������	�C��

F	�.���"	%�����! 	�	���"-����"	!-(���	�-�'

���������#	������������+	�*�)(�	�∆����'(	:	����'(�

"�2��	!-���-��	��	�������� �	��(������#	∆��(�4
�)����$���� �	����(�+	�����$�%�	�������$��'

������	�
������!
2<3��
=���
>����%���


��1��?@�A
�(����	
 >�����	����%����
 ��
1������	?
+7,


#���%?����
���B������
�C	���
∆�


+��$%�
DEF,!
G


"
 "!88
 "!869
 "!98


&
 "!8 
 "!887
 7!;'


7
 "!: 
 "!869
  !;&


9
 "!88
 "!86'
 "!'"


'
 "!: 
 "!866
  !:&


8
 "!:7
 "!: 6
 "!&6


:
 "!'8
 "!8"7
 7!9 


���
 ���
 ���
 ���


H���	�%����
����%?����
���B������
�C	���
∆��IJK
�
'!6'
G


���0���
����%?����
���B������
�C	���
∆��
�
"!:"
G





������	�

�%#�������-"'$�%�+�� #(2�,3���$%!7�!/�,3�/�#.���)��
�8$�"

�9:%#7+�� ;

��#	����'(	��	(��$��� "	0��(���.��(�"	�-�-"��'

�-"	�	������!�$-���"	��-$����#	��%������?	"�'

��"-�����	 �∆����'(	 :	����'(�jN`	 �	"-(��"-�����

�∆����'(	:	����'(�j_V	!�-.���#�

. .

. .

. .

. .

. .

. .

...

...

... ,

��� ���

�
��

��� ���
�� ���

��� ���

��� ���

��� ���

��� ���

�
t t

t t

t t

t t

t t

t t

R R

R R

R R
M t

R R

R R
M t

R R

γ

γ

    ∆ ∆
 ∆ = =           

     ∆ ∆= − ⋅σ              
    ∆ ∆ + ⋅σ               

���

%��	��∆����'(	 :	����'(�4	σ�∆����'(	 :	����'(�	@	����$��'

��$����	"-��"-��.��(��	�2��-���	��������	!�-'

.�����	 �	 ��-��-�����	 ��(�������	 $���.�� 

�∆����'(	:	����'(�4	����.��� �	�	������!�$-���"	0('

!�"��#��$	�)�.-/,�+	$ )��(�\	 �γ	 @	(�011���'

���4	!-$��#,�+	��	$���#������4	�	(�����+	%-�-�'

����/��#	 $�!"�2� �	��(������#	���%��!� &

�����(	����'(	��	��!����-��$	�!"�����+4	����.��'

� &	�	������!�$-���"	�����-��!���$-���%�	�!'

"���������%�	�)�����$-��#�

5������!�$-$*���	 ��-$���"	 G���&	 ��%"H4

�����"-�"	�γ	Y	C	AfB�	3�%�-	������ 4	!-�-$-�" �

$ �-2����"	 ���4	)����	%-�-�����$-���#	�	$���'

#������/	�4	��-(��.��(�	�-$��+	�������	������'

��.��(�	��	!�-.����"	�	Y	�4��C��

�-��"-���$-#	$	�-)���	�-!��.� �	(�")��-���

���!�-(�$	��"�	�����	��4	"�2��	����.���	�	���'

%��	��-$����#	����+��+	��%������	$��-	 �=�4	(�'

��� �	"�%��	) ��	������!�$-� 	��#	���%��!�'

��$-��#	�����$�%�	�������$����#	����'(	����$ &

��-�!������$	)���*�+	"�,�����	���-	7�889?



=C��������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

�	��
"�
L	���$���
������0�%��	�
�����	��%���A
�C	��	
∆�

�����

3
�

�����

0%�
�B����
�

�����
!
��%1���(/

��
1������	?
��$����		
+7,

�
���'(
	Y	
4=C�

�)��!�
	[	�4����

!��	���
\ ���

�
���'(
	Y	
4�
�

�)��!�
	@	�4���C����

!�
�� ��

5	�����	�	���$��#��#	&-�-(�������(�4	���� '

$-/,��	(-.���$�	���%��!� &	�����(	����'(�4	��'

��.-�" &	��	��-$����#"	�C�4	���	�	���	k(-! $-'

/��#	!�-.���#	-)���/�� &	�������� &	�*�)�(

��#	0(!�"��#��$	�)�.-/,�+	�	(���������+	$ '

)���(�

�!	�����	�	$����4	.��	������!�$-���	��#	���'

%��!���$-��#	 �����$�%�	 �������$����#	����'(

"�����+	 �C�4	 ���	 �	 ��4	 $(�/.-/,�&	$	 ��)#	�$-

���!�-(-4	��#	(���� &	(�����#��#	�	�-�-"����"

����'(	����$����$���	!-"����"�	�:���	�"������"�

���$�/	��	*(-��	;����(-	�Z�Z	Y	�48����4�4	�)����'

.�$-��	����"��" �	��#	��-(��(�	���%��!� �

����(�	����'(	���	�-!� &	��.��-��#&	������!��'

" &	���!�-(�$�	F����##	-)���/��-#	��������-#

�*�)(-	∆��	�����(	����'(	��#	0(!�"��#��$	(���'

������+	$ )��(�4	$(�/.-/,�+	$	��)#	=��	����'

���� &	��-�!������$4	��	���$ ���-	
	>4	-	"-('

��"-���-#	@		>�

5	�����	�	��#	���%��!� &	�����(	����'(4	����'

.��� &	��	��-$����#"	��%������	 �C�4	 ���	 �	 ��4

���$��#��#	�-�.��� �	�������� �	����������� �

��(������#	�∆����'(	:	����'(�jN`	�	�∆����'(	:	����'(�j_V4

����.��� �	��	$ �-2���/	����	D��	!�-.���#	��'

������� 	$	��������2����	%�����! 	�	���"-��'

��"	!-(���	�-����������#	$���.�� 	∆����'(	:	����'(4

-	 �-(2�	 �	 �.���"	 .����$ &	 &-�-(�������(

��∆����'(	 :	����'(�	�	σ�∆����'(	 :	����'(�4	����.��-�'

� &	��#	0(!�"��#��$	�)�.-/,�+	$ )��(��

L�����	�C�4	���	�	��	�������-%-/�	������!�'

$-���	�$�&	��%(�(����������" &	0��(���.��(�&

�-�-"����$4	��	���)�/,�&	�����-��!���$-���'

%�	�!"���������%�	�)�����$-��#�	�!	�����	�	$��'

��4	.��	�������#�" �	��	0��"	"����#"	���%��!'

� �	����(�	����'(	�	�.���"	!�-(-	��(������+	"�'

%��	����.-���#	��	)����	.�"	�-	@�4�<[�4	>	��

!�-.���+4	����.��� &	�	������!�$-���"	�����-'

��!���$-���%�	�!"���������%�	�)�����$-��#�

D��	�������� �	��(������#	�@�4�<[�4	>�	����'

.�� 	�	������!�$-���"	0(!�"��#��$	�)�.-/,�+

$ )��(�	�	#$�#/��#	�-�.��� "�	 �����(�� "��

!�-.���#"�4	���	�)����.�$-/��#	�	$���#������/

����%��1�(�
��	����	

M������	�
��$����		



+�0�%�,

#���%?����
���B������
�C	���
���$���	�����	�
������!



����0�%����
��
1������	?
+&,!
G


��1��?@��
�(�����
 N�����%����
�(�����

"�A
��	����
 &�A
��	����
 =���


∆��
 ∆��IJK
 ∆��
 ∆��IJK


��	����
 ���
 +7,
 "!:"
 '!6'
 "!''
 '!:8


������	
 ��	�
���
 +8,
 "!''
 8!6'
 "!'8
 '!8;


������	
 �+���,
 +:,
 "!8:
 :!"&
 "!:7
 8!&6





������	�

�#.�' �!�$%!7�!/�,3�!6��!"��
�8$�"

�������(�
������	�
���0�%��(/
�����	��%��(/
���%�-
���	A
������!
��%1����(�
�
	���%������	�
>����%����


��1��?@�A
�(����	
+"  
�����	������,!
G



-�A���	��%��(�
������	�
���0�%��(/
�����	��%�-
�(/
���%����	A
������
0%�
>����%����
������%���A
 

�(����	
+"  
�����	������,!
G


=���


1������	�



��$����		


+�0�%	,
 +∆������
3
������,IOP


 +∆������
3
������,IJK
 +∆������
3
������,IOP

 +∆������
3
������,IJK


+7,
 �8!79
 8!9 
 �7!68
 '!:8


+8,
 �8!& 
 8!&6
 �7!;;
 '!8;


+:,
 �8!';
 8!8;
 �8!&6
 '!"8





������	�

�%���(2�,��! �!'� �(2�,��! "(!����&�$%!7�!/�,3�!6��!"��
�8$�"



=8 ��������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

�4	)��!(�+	(	��������	�������� �	��(������#4

�-)�/�-�" �	��#	0(!�"��#��$	(���������+	$ '

)��(�	 �=��	0(!�"��#��$�4	��	���$ ����	�-�.��'

� &	!�-.���+	��"�	�����	���

3-(�"	�)�-!�"4	������!�$-���	��%(��!"��#'

�" &	0��(���.��(�&	�-�-"����$4	$ )��-�" &	$

(-.���$�	���!�-(�$4	�)����.�$-��	��#	��������'

" &	��-�!������$	���-	7�889	����.����	���'

%��!� &	�����(	����'(	�	����"��" "�	��#	��-('

��.��(�&	���"�����+	�*�)(-"��	D��	��!$��#��

�!)�2-��	��(��(�	�-���� �	�	���"�����#	���2'

��%�	�����-��!���$-���%�	�!"���������%�	�)�'

����$-��#4	��-��!�/,�%�	"���� 4	�-!�-)��-�� �

�-	����$�	���.���$��� &	�	!-��)�2� &	���"-��$'

��'��&��.��(�&	 ��(�"����$	 ��F3	 ==	 ��88@��

L�(���&�" 	����%�-��� �	�	���)�� 	�������'

$����(�$ ��	L���� 	�-�.��-4	�!"�����#	�	(���'

���#	 �����$�%�	 �������$����#\	 Ula:mUnU^

mUin�='=	 iT_`o_Po�	 l^	pqWPj_X	MW_RcPWjW`T

MWTqQo	 @	 UXWOTPNO_X	 pWRT	 MWTqQo�	 iN`eXW

iWjNOQ`ocOTQP	nWrNOW��

��"!+���#6���$!�$!(*.���<�+!��(�

$%!7�!/�%!�#��&

6�2�	���$��#��#	��(���� �	��(�"���-���	��

��-(��.��(�"�	����.���/	��-$����#	��%������

��#	���%��!���$-��#	����'(	"�,� &	�������$��'

��(�$ &	���)���$�

=�	��#	������!�$-��#	$	(-.���$�	���!�-(�$

�������	$ )��-��	��%(�(����������" �	0��(���'

.��(��	�-�-"��� 4	��#	(���� &	(�����#��#	�	$�'

��.���+	����'(	��	��2�	���$�#	G!-"���-#H	��	*(-'

��	;����(-	�Z�Z	g	�48�	�	(���� �	"����	$��%�	(��'

������$-� 	"�2��	��)�+�	���	0��"4	(-(	��(-'

!-�	-�-��!4	�)E�"	�)�.-/,�+	$ )��(�	���2��

) ��	��	"����	C�	0(!�"��#��$�


�	���	������!�$-���	$	��-$�����	��%������

�$�&	���!�-(�$	$	 ���.-�	�����$���$���������+

�*�)(�	���%��!���$-��#	����'(4	�������#�"�+	��

$ �-2���#"	 �
�	���	 ���4	��(�"�������#	������'

���	�	���$�����	(-.���$�	���	�*�)(�	���%��!�'

��$-��#�	�������%�	($-��-��.��%�	��-$����#

��%������	$��-

�
T��'(
	Y	�

=
�
=
	[	�



�


	[	�

=

�
=
�


4 �f�

%��	�=
	@	(�011������	��-$����#	��%������	���

����!$������	���!�-(�$	�=	�	 �
4	 �������#���#

��$"�����	�	(�011������-"�	�=	�	�
	��	���(�-�'

� "	���%�-""-"	��#	D5L4	�-!"�������	(�01'

1������-	A�]^:5��	:	��-!"�������	�=	×	�-!"�������
�
�B�

L�����	�f�	��!$��#��	$	���.-�	���)&���"����

�"���*���	�*�)(�	���%��!���$-��#�

�#"(<.����

6-	���"���	����$ &	��-�!������$	)���*�+

"�,�����	���-	7�889	��(-!-�-	$�!"�2�����

����(�	�����$�%�	�������$����#	����&��'(�����

���	��"�,�	(��$��� &	0��(���.��(�&	�-�-"��'

��$	����!�-(�$�4	�����-$�#�" &	$	!-�-���	����'

.-�"�/	"�����	���%��!���$-��#	$	$���	��-$��'

��#	��%�������	������!�$-���	�$�&	0��(���.��'

(�&	�-�-"����$	����!�-(�$�4	�"�/,�&	�	�����'

$ "	�������$�����"	����&��'(�����	!-"����/

�:���	�"������/	(�����#��/	��	*(-��	;����(-

�"�����	(�011������-	(�����#���	�48����4�4	��'

!$��#��	��#	0��&	��-�!������$	����.-��	��	��-$'

����/	��%������	���%��!� �	����(�	�����$�%�

�������$����#	 �	"-(��"-����+	������������+

�*�)(�+4	��	���$ *-/,�+		>�

5�!"�2�����	���"�����#	������2����%�	"�'

���-	����������#	�����$�%�	�������$����#	��'

��&��'(�����	) �-	 �-(2�	����$��2���-	�	 ��#

)����#�� &	��-�!������$	)���*�+	"�,�����

����	73f=�5��	���	0��"	"-(��"-���-#	������'

�����-#	�*�)(-	����(�	�����$�%�	�������$����#

��	 !-�-���	����.����"�	��-$����/	��%������

$��-	�=�	��	���$ *-�-	=�	>	������������	!�-.�'

��+4	�������#�" &	���	��"�,�	�����-��!���'

$-���%�	�!"���������%�	�)�����$-��#�

���"������	������2����%�	"����-	 ��!�-��

������� �(�	��#	$(�/.���#	�����$�%�	�������$'

����#	����&��'(�����	$	.����	������!��" &	��'

1��"-��$� &	�-�-"����$	���	��*����	 !-�-.

����$���-����%�	���%��!���$-��#	�-��2�����

�������$����(�$ &	���)���$	)���*�+	"�,��'

���	$	���.-#&4	(�%�-	������!�$-���	�����-��!�'

��$-���%�	��) .��	����%����#,�%��	�)�����$-'

��#	��#	�!"�����#	�����$�%�	�������$����#	��'

$�!"�2��	��)�	�%�-��.���	�!'!-	������������

�������� 	�!"�����#	���	0(���"�.��(�&	���'

.���

� ��!"	���#���$�%&

=� '!�!(�"!(	��)�	F�-�����.��(��	���%��!���$-���
��#	��)�-(�$(�	�������-����	���-��2� &	�!��'
��+	 0��(������+	 ��&��(��	 @	L�?	6�$��	 !�-���4

�=C�	C8C	��


� '!�!(�"!(	��)�*	+�,-.�	/�0�	����$���-�����
���%��!���$-���	�-��2�����	��-�!������$	)���'
*�+	"�,�����	��#	0��(����� &	�����+��$	"���'
����(�%�	�-!�-.���#	::	��(�-� 	�Jk���	
�
=�	3�	=��
�	=�	F�	ff'���



=���������	
�

�	�		�
���

������������	
��������������

C� +�,-.�	/�0�	D$�����.��(-#	"�����	���%��!���'
$-��#	 �-)��������)�����	 �������$����(�$ &
���)���$	 ::	��(�-� 	�Jk���	 
�

�	3�	 
��	�	=�
F�	�
'=���

8� +�,-.�	/�0�*	'!�!(�"!(	��)�*	12#34#�!(	5�6�
����(	��1��"-��$� &	�-�-"����$	(-(	���-	�!
!-�-.	�������� 	����$���-����%�	���%��!���$-'
��#	�-��2�����	�������$����(�$ &	���)���$	 ::
������-�(-�	
�
=�	�	=�	�=�=��	;�	
�	F�	=='=��

�� '#�4�.#(�"�3	'�5�*	7$��"�3	8�9�*	�$:#2#(	9�)�*
;<##(	;�=�	6��-!��*-/,�+	(�������	0��"����$
�	�!��$	�-���0��(������+	-��-�-��� 	:	���	����
��I�	�����.�$�(�%��	@	L�?	F�$�	�-���4	=���	
��	��

�� 5���.��-	�	���-	(�011������-	(�����#���	:	qTTsR?::
RT_TsRt�Pc:OQPPWX_TNQ`:rWXNON`_:	 ��-�-	 �)�-,���#?
C����

��

� F�$��"�����	���%��!���$-����	����(-	(-.���$-
���%��!� &	"�����+	:	qTTsR?::SQPWO_RTN`e�RrWTc`uQr�
Pc:WTWVTbQQu:SQPWO_RTN`evTQQXbQV:jQoWXRvwc_XNTt:
��-�-	�)�-,���#?	C����

��

f� '!�!(�"!(	��)�	3������.��(��	����$ 	(�������'
��$-��#4	��&����%��	�	�-��2������	@	L���(?	��'
!-+����4	=��f�	CC�	��

/��4����(	0�#<!(�.	+�,-.�*

>�<����	�#?2�	2�$"*	�� ���2�*

�#�<#3	)�"��>!(�.	'!�!(�"!(*

"�24�	�#?2�	2�$"*	4!#2�*

"�@#4��	 �!#"���!(�2�A

�2@!�>��!22!B"!> C-�#�2%?	����#>*

5(<#2�3	6�"!��#(�.	12#34#�!(*

"�24�	�#?2�	2�$"*	 �!�#"�!�	 !	$.#�2!3	���!�#*

D0	E'#�!�$��"�3	<!�$4����(#22%3	$2�(#����#�

�2@!�>���"�	�	��4�!F�#"��!2�"�G*

<�	)�2�"*	H#� $���"�	'#���$�C*

IBJ��K&	LK�MN�OPQRS��

�������������������������������������������������
�

������
� ���!�"#$�%�&�'��������
(����)���
(������
�

*�����������������+,

x���-�	GL�������(-#	��&��(-H	�!�-���#	�	=��	%��-�	x���-�	���-2-��	�-	�$��&	���-���-&

���������	�-�.��'��&��.��(��	�����2���#	�	����$� �	���������	$	�-!$����	"�������(�+	��&'

��(�	(-(	$	�-*�+	���-��4	�-(	�	!-	��)�2�"�	x���-�	��$�,-��	�� �	�-)�� 	6��4	7�	�	����'

���#��+4	!-�#� &	��!�-���"	�	�!%���$�����"	�!����+	"�������(�+	��&��(�	����)���$4	-��-'

�-��$4	�)�����$-��#4	������"����$4	�.(�$�+	����(��4	-	�-(2�	�� �	�&	������!�$-��#	$	��'

.�)��'���1��-(��.��(�&	�.��2����#&�	��)��(��" �	"-����-� 	�����-!�-.�� 	��#	�-!�-)��'

.�(�$4	�-�.� &	�-)����(�$4	����!$����$����(�$4	"�������(�&	�-)����(�$	�	 !-��-%�$-/�

$����� 	�������$-��+4	(���������$-��#4	�-�.���$4	 ��&����%��	����!$����$-	"�������(�+

��&��(�4	-	�-(2�	$����� 	0(���"�(�	�	��%-��!-���	��	����!$����$-	�	0(����-�-����	x���-�

��1��"�����	�	��$ &	�!����#&	"�������(�+	��&��(�	���" *�����%�	$ ���(-4	�	"�2���-'

���� &	�	��%���-��� &	$ ��-$(-&4	�E�!�-&4	��"��!��"-&4	���$#,��� &	"�������(�+	��&��'

(��	x���-�	GL�������(-#	��&��(-H	����$�����#	�-	-�%��+�(�+	#! (	�!�-������$�"	GisPN`eWPH

���	�-!$-���"	GyNQjWoNO_X	U`eN`WWPN`eH�

-����
�)�� �������������.�	�/0�������������)����,

x���-�	$ &����	�	�-!	$	%��	�	�-�������-�#���#	��	������(��

5	���-(���	"�2��	�1��"���	��%����/	������(�	�-	
�

	%���

F���"����	%���$�+	������(�	��	0(!��	@	����	��)�

h-#$(�	�����"-/��#	��	����:1-(��?	!123&�423�56�75

���	��	W'j_NX?	89:9;<=>:?@9A;,=B�

�����	�����)�-#	��1��"-��#	�	2���-��	GL�������(-#	��&��(-H	@

�-	�-+��?	CCC,@DE>B=F9;,=B�


