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В соответствии с разработанной методикой на первом этапе задаются условия 

проведения моделирования и расчетов, которые являются исходными данными 

и в дальнейшем используются при расчетах соответствующих вероятностей. 

На втором этапе определяются вероятности устойчивого сопровождения 

для работы ЗРК в различных режимах (Pсопр
тв, Pсопр

ик, Pсопр
компл). 

Далее с использованием исходных данных определяются вероятности пуска 

ракеты в различных режимах работы (PП
тв PП

ик, PП
компл).  

На пятом этапе с использованием исходных данных определяется вероятность 

обнаружения цели для заданных условий (Pобн
*). 

Далее с учетом данных блока 1 определяются вероятности выполнения огневой 

задачи подразделением в различных режимах работы (Pо.з
тв, Pо.з

ик, Pо.з
компл). 

Стоит также отметить что при расчетах принимается: 

P*
тв, P*

ик, P*
компл – вероятности при работе ЗРК в видимом, ИК-диапазонах, 

а также в случае применения комплексирования изображений, соответственно. 

Вывод о предпочтительном режиме работы ЗРК для заданных условий делается 

на основании сравнения соответствующих значений вероятностей выполнения огневой 

задачи. 

Проведенное моделирование показало, что эффективность ЗРК, использующего 

ЗУР с ОГСН можно повысить в случае применения комплексирования изображений 

видимого и ИК-диапазонов. Комплексирование в сложных условиях обеспечивает 

повышение вероятностей устойчивого сопровождения захваченной цели (Pсопр), пуска 

ракеты (PП), что, в конечном итоге, приводит к увеличению вероятности выполнения 

огневой задачи (Pо.з), являющейся общим показателем эффективности стрельбы 

огневой единицы. 
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ВЛИЯНИЕ УСЛОВИЙ АНОДИРОВАНИЯ НА ПРЕДЕЛ ПРОЧНОСТИ 

СВОБОДНЫХ ПЛЕНОК АНОДНОГО ОКСИДА АЛЮМИНИЯ 

М.А. Шахвердиев, С.А. Биран, К.В. Гарифов, Д.А. Короткевич, А.В. Короткевич 

Микроэлектромеханические системы (МЭМС) находят широкое применение 

в высокочастотных системах связи. Большинство радиочастотных компонентов, таких 

как катушки индуктивности, переменные конденсаторы и переключатели, являются 

решающими элементами для производительности беспроводных устройств, 

работающих на высоких частотах [1]. Эксплуатационные характеристики МЭМС 

устройств определяются механическими свойствами материала, на основе которого 

они изготовлены. Анодный оксид алюминия позволяет контролировать свои механические 

свойства в процессе получения, за счет изменения параметров анодирования, 

что делает его отличным выбором при изготовлении МЭМС устройств. 

Образцы для исследования предела прочности представляли собой свободные 

пленки анодного оксида алюминия длиной 50 мм и шириной 9 мм. Для исследования 

были выбраны следующие режимы анодирования: двухстороннее сквозное 

анодирование, одностороннее сквозное анодирование, не сквозное двухстороннее 
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анодирование (время анодирование варьировали от 1 до 3 часов). Для исследования 

придела прочности полученных образцов, к ним прикладывали механическую 

нагрузку. Придел прочности образцов с двухсторонним сквозным анодированием 

составил 1,7 Н, для образцов с односторонним сквозным анодированием 1,45 Н. 

При исследовании придела прочности образцов, которые анодировались с двух сторон 

не насквозь, было замечено, что в зависимости от толщины оксида их механические 

свойства различаются. Образцы с толщиной оксида 50 и 85 мкм (2 и 3 часа 

анодирования соответственно), при достижении своего предела прочности (нагрузка 

в 1,55 Н), ломались, а образец с толщиной оксида 30 мкм вел себя иначе. При нагрузке 

массой 0,75 Н оксид потрескался, но при этом при снятии нагрузки образец 

возвращался в исходное состояние. При нагрузке в 0,9 Н происходила уже пластичная 

деформация образца, и он не возвращался в исходное состояние.  
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