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Âèðòóàëüíûå îáëà÷íûå ëàáîðàòîðèè â
ïîäãîòîâêå ñïåöèàëèñòîâ íàïðàâëåíèÿ

«Êîìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü»

Â ñòàòüå ðàññìàòðèâàþòñÿ ïîäõîä, ñâÿçàííûé ñ ñîçäàíè-
åì ñîâðåìåííîé ó÷åáíîé èíôðàñòðóêòóðû äëÿ ïîäãîòîâêè
ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè çàùèòû èíôîðìàöèè è êîìïüþòåðíîé
áåçîïàñíîñòè íà áàçå îáëà÷íûõ òåõíîëîãèé. Â êà÷åñòâå ïðî-
ãðàììíî-òåõíè÷åñêîé áàçû âûñòóïàåò îáëà÷íûé êëàñòåð Ãðîä-
íåíñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. ßíêè Êóïàëû, ïî-
ñòðîåííûé íà ïëàòôîðìå OpenNebula. Èñïîëüçîâàíèå
êëàñòåðà ïîçâîëÿåò ðåàëèçîâàòü ñîâðåìåííûå ïîäõîäû äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
ðåøåíèå ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ â îáëàñòè îáó÷åíèÿ ñòóäåíòîâ
âóçîâ è ñëóøàòåëåé ñèñòåìû ïåðåïîäãîòîâêè ìåòîäàì çàùè-
òû èíôîðìàöèè è êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè.

ÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ È
ÏÅÐÅÏÎÄÃÎÒÎÂÊÀ
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Ïðè îáó÷åíèè ñòóäåíòîâ ñîâðåìåííûì âûñîêîòåõíîëî-
ãè÷íûì ñïåöèàëüíîñòÿì, ê êîòîðûì â ïîëíîé ìåðå ìîæíî îò-
íåñòè ñïåöèàëüíîñòè, ñâÿçàííûå ñ çàùèòîé êîìïüþòåðíîé èí-
ôîðìàöèè, ó÷åáíûå çàâåäåíèÿ ÷àñòî íå ðàñïîëàãàþò
ñîâðåìåííîé ïðîãðàììíî-òåõíè÷åñêîé èíôðàñòðóêòóðîé, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëèëà áû âåñòè ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííîå îáó÷åíèå
íà ñîâðåìåííîì óðîâíå.

Íàäî îòìåòèòü, ÷òî â ïîñëåäíèå ãîäû ïðåðîãàòèâà îáó-
÷åíèÿ è ïåðåïîäãîòîâêè ïî ñïåöèàëüíîñòÿì, ñâÿçàííûì ñ
êîìïüþòåðíîé è èíôîðìàöèîííîé áåçîïàñíîñòüþ è çàùèòîé
èíôîðìàöèè, âûøëà èç êîìïåòåíöèè ñïåöèàëüíûõ ó÷åáíûõ çà-
âåäåíèé â ñèëó ïðèíöèïèàëüíîãî èçìåíåíèÿ ìàñøòàáà è õà-
ðàêòåðà èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè è
ñâÿçàííûõ ñ ýòèì ôàêòîì ìàñøòàáà è ïðîÿâëåíèé ñîâðåìåí-
íûõ êèáåðóãðîç. È åñëè, â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, óíèâåðñèòå-
òû è ñòðóêòóðû ïåðåïîäãîòîâêè ñëóøàòåëåé ìîãóò ïðåäëîæèòü
äîñòàòî÷íûé óðîâåíü òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè â ýòîé ñôåðå,
òî îáåñïå÷åíèå ïðàêòèêóìà ïî çàùèòå êîìïüþòåðíîé èíôîð-
ìàöèè ñòàëêèâàåòñÿ ñ íåõâàòêîé è íåäîñòàòî÷íîé ìîùíîñòüþ
òåõíè÷åñêîé áàçû, ñ îãðàíè÷åííûì äîñòóïîì îáó÷àåìûõ ê åå
êîìïîíåíòàì, ëèáî ñ íåõâàòêîé èëè îòñóòñòâèåì ñðåäñòâ ìî-
äåëèðîâàíèÿ èíôðàñòðóêòóð îáúåêòîâ çàùèòû è ôîðìèðîâà-
íèÿ ìîäåëüíûõ èíöèäåíòîâ êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè.

Òàêæå íåìàëîâàæíî îáåñïå÷åíèå íåîáõîäèìîé ãèáêîñòè
èñïîëüçóåìûõ èíôðàñòðóêòóðíûõ ðåøåíèé è âîçìîæíîñòè èí-
äèâèäóàëèçèðîâàòü èñïîëüçóåìûå ëàáîðàòîðíûå êîìïëåêñû.
Âðåìÿ îò âðåìåíè âîçíèêàþò íåòèïè÷íûå çàäà÷è, òðåáóþùèå
ïåðåêîíôèãóðèðîâàíèÿ ïðîãðàììíî-àïïàðàòíîãî îáåñïå÷åíèÿ
ó÷åáíîé ëàáîðàòîðèè èëè âûäåëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ðåñóðñîâ
íà êîðîòêèé ñðîê. Íàïðèìåð, äëÿ óñòàíîâêè è èçó÷åíèÿ íåêî-
òîðîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ îáî-
ðóäîâàíèå íà ïëàòôîðìå íåòðàäèöèîííîé äëÿ âóçà îïåðàöèîí-
íîé ñèñòåìû. Òàêîå ëàáîðàòîðíîå îáîðóäîâàíèå íå áóäåò
ñèëüíî íàãðóæåíî, ïîýòîìó ñïåöèàëüíîå êîíôèãóðèðîâàíèå èëè
îáåñïå÷åíèå ìóëüòèçàãðóçêè ïðåäñòàâëÿåòñÿ íåðàöèîíàëüíûì.

Ïðîâåäåíèå ó÷åáíûõ çàíÿòèé â ñèëó îãðàíè÷åííîñòè âû-
äåëåííûõ âðåìåííûõ ðåñóðñîâ òðåáóåò âûñîêîé íàäåæíîñòè
âñåõ êîìïîíåíòîâ ó÷åáíîé ëàáîðàòîðèè, âûñîêîé äîñòóïíîñòè
ñåðâèñîâ è ñëóæá. Â òî æå âðåìÿ, ïðîâåäåíèå ñîáñòâåííûõ
èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê â îáëàñòè çàùèòû êîìïüþòåðíîé
èíôîðìàöèè, íàîáîðîò, ìîæåò ïðèâîäèòü ê íåïðåäâèäåííûì
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ïîñëåäñòâèÿì, ðåçóëüòàòû êîòîðûõ ìîãóò âûçâàòü äëèòåëüíûå
ïåðåðûâû â ðàáîòå èñïîëüçóåìîãî îáîðóäîâàíèÿ è ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Ïóòü ÷àñòè÷íîãî ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëåìû âèäèòñÿ â
ñîçäàíèè ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ëàáîðàòîðèé è òåñíîì âçàèìî-
äåéñòâèè ñ êîìïàíèÿìè-ïðîèçâîäèòåëÿìè ñïåöèàëèçèðîâàí-
íîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ. Ýòî ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
â ó÷åáíîì ïðîöåññå ñîâðåìåííûå ïðîãðàììíûå ñèñòåìû ñïå-
öèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ [1].

Òàêæå òîëüêî ÷àñòè÷íîå ðåøåíèå îáåñïå÷èâàåò èñïîëü-
çîâàíèå òåõíîëîãèè âèðòóàëüíûõ ìàøèí, òàê êàê íàðÿäó ñ
âîïðîñàìè âûñîêèõ òðåáîâàíèé ê àïïàðàòíûì õàðàêòåðèñòè-
êàì áàçîâîãî êîìïüþòåðà è íåäîñòàòî÷íîé ïðîèçâîäèòåëüíî-
ñòè òàêîãî ïîäõîäà, ñëîæíîñòè êîíòðîëÿ ïîëó÷åííûõ îáó÷àå-
ìûì çíàíèé, íå ðåøàåòñÿ ïðîáëåìà îáó÷åíèÿ ìåòîäàì
çàùèòû íåòðèâèàëüíûõ ïî èíôðàñòðóêòóðå èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì è äðóãèõ îáúåêòîâ çàùèòû.

Â èòîãå ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿ-
ùåå âðåìÿ ïîäõîäû íå îáåñïå÷èâàþò ðåøåíèå ìíîãèõ èç óêà-
çàííûõ âûøå ïðîáëåì, âîçíèêàþùèõ ïðè ïðàêòèêî-îðèåíòèðî-
âàííîì îáó÷åíèè ìåòîäàì çàùèòû êîìïüþòåðíîé èíôîðìàöèè.

Ïåðñïåêòèâíûé ïóòü ðåøåíèÿ ïðîáëåì â äàííîì íàïðàâ-
ëåíèè ðàçðàáàòûâàåòñÿ ñîòðóäíèêàìè Ãðîäíåíñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà èì. ßíêè Êóïàëû, Ãðîäíî, Áåëàðóñü
(äàëåå � ÃðÃÓ) â ñâÿçè ñ ñîçäàíèåì â óíèâåðñèòåòå îáëà÷-
íîãî êëàñòåðà.

Îáëà÷íûé êëàñòåð ÃðÃÓ áûë ñîçäàí â 2014 ãîäó â ðàì-
êàõ ïðîåêòà ìåæäóíàðîäíîé òåõíè÷åñêîé ïîìîùè «Ñîäåéñòâèå
ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîìó ðàçâèòèþ è ïîääåðæêà ïðåäïðè-
íèìàòåëüñòâà ïóòåì ñîçäàíèÿ òðàíñãðàíè÷íîé èííîâàöèîííîé
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîé ñåòè â ñôåðå îáëà÷íûõ âû÷èñëå-
íèé» [2]. Áåíåôèöèàð ïðîåêòà � Âèëüíþññêèé óíèâåðñèòåò,
ïàðòíåðàìè âûñòóïàþò Ëèòîâñêèé èíñòèòóò èííîâàöèé è òåõ-
íîëîãèé (Âèëüíþñ), ÃðÃÓ èìåíè ßíêè Êóïàëû è Íàó÷íàÿ òåõ-
íîëîãè÷åñêàÿ àññîöèàöèÿ «ÈÍÔÎÏÀÐÊ» (Ìèíñê).

Ïðîåêò íàïðàâëåí, â ïåðâóþ î÷åðåäü, íà óëó÷øåíèå ïðè-
ãðàíè÷íûõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è èííîâàöèîííûõ ÈÒ-ñå-
òåé ñðåäè íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé Ãðîäíî, Ìèíñêà è Âèëüíþñà è
óñèëåíèå èõ ñâÿçåé ñ êîìïàíèÿìè, êîòîðûå ðàáîòàþò â ñôå-
ðå èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé. Â ðàìêàõ ïðîåêòà â óíèâåð-
ñèòåòàõ áûëî óñòàíîâëåíî îáîðóäîâàíèå è ñîçäàíà ÈÒ-èíô-
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ðàñòðóêòóðà, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ îáëà÷íûõ
âû÷èñëåíèé, à òàêæå äëÿ ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ äèñòàíöè-
îííûõ ôîðì îáó÷åíèÿ â âûñøåì îáðàçîâàíèè. Â Âèëüíþñå è
Ãðîäíî áûëè ñîçäàíû äâà áëèçêèõ ïî õàðàêòåðèñòèêàì îáëà-
êà, èñïîëüçîâàòü èíôðàñòðóêòóðó êîòîðûõ ìîãóò îáå ñòðàíû.
Ïðåäóñìîòðåíà ïîäãîòîâêà áóäóùèõ ñïåöèàëèñòîâ â ñôåðå
ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ îáëà÷íûõ ïëàò-
ôîðì, äëÿ ÷åãî íà êàôåäðå ñèñòåìíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè ÃðÃÓ ðàçðàáîòàí ó÷åáíûé êóðñ
äëÿ ïðèêëàäíûõ ÈÒ-ñïåöèàëüíîñòåé.

Âûñîêîóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà êîìïîíåíòû îáëà÷íîãî êëà-
ñòåðà, ðàçìåùåííîé â Ãðîäíî, ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1. Îíà
âêëþ÷àåò 19 ñåðâåðíûõ óçëîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ èìååò 2
ïðîöåññîðà (îáùåå êîëè÷åñòâî ÿäåð � 12), 128 GB RAM, 2x10
Gb Ethernet äëÿ âûñîêîñêîðîñòíîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê õðàíèëèùó
äàííûõ è ñåòè. Âñå ñåðâåðà ðàçìåùåíû â äâóõ êîðïóñàõ ñ
ñåòåâûìè êîììóòàòîðàìè íà 10 Gb è 1 Gb. Õðàíèëèùå äàí-
íûõ èìååò 150 TB äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà, ðåàëèçîâàííîãî â
4 TB NL SAS äèñêàõ.

Èíôðàñòðóêòóðíûå ðåøåíèÿ, ðàñïîëîæåííûå â Âèëüíþñå è
Ãðîäíî, èäåíòè÷íû ïî âîçìîæíîñòÿì âû÷èñëèòåëüíûõ óçëîâ, êîí-
ôèãóðàöèè õðàíåíèÿ äàííûõ è ïåðñïåêòèâàì èñïîëüçîâàíèÿ.

Â êà÷åñòâå áàçîâîé ñðåäû äëÿ îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé
âûáðàí ïðîäóêò OpenNebula [3]. Ïðîåêò OpenNebula ðàçâèâà-

Ðèñ. 1. Àðõèòåêòóðà êîìïîíåíòû îáëà÷íîãî êëàñòåðà
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åòñÿ ñ 2005 ãîäà êàê èññëåäîâàòåëüñêèé ïðîåêò â
Complutense University of Madrid. Ýòî ñâîáîäíî ðàñïðîñòðàíÿ-
åìûé ïðîäóêò ñ îòêðûòûì èñõîäíûì êîäîì (ðàñïðîñòðàíÿåò-
ñÿ ïî ëèöåíçèè Apache), òî åñòü ïîëíîñòüþ îòêðûòàÿ ïëàò-
ôîðìà. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå OpenNebula èñïîëüçóåòñÿ
ðÿäîì åâðîïåéñêèõ íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ îðãàíèçàöèé, â
÷àñòíîñòè CERN, äëÿ óïðàâëåíèÿ îáëà÷íîé èíôðàñòðóêòóðîé
êëàññà IaaS. Â êà÷åñòâå ñèñòåìû âèðòóàëèçàöèè âîçìîæíî
èñïîëüçîâàíèå Xen, KVM, VMware è Hyper-V. Ïðîãðàììíûå
ñðåäñòâà OpenNebula ïîääåðæèâàþò API äëÿ äîñòóïà ê ïóá-
ëè÷íûì îáëà÷íûì îêðóæåíèÿì, òàêèì êàê Amazon EC2 Query,
OGF OCCI, vCloud è äð. Òàêèì îáðàçîì, OpenNebula ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ÷àñòíûõ îáëà÷íûõ ñðåä, îáåñïå-
÷èâàòü ðàáîòó ñ âíåøíèìè, ïóáëè÷íûìè îáëà÷íûìè ñåðâèñà-
ìè òàêèõ ïðîâàéäåðîâ, êàê Amazon EC2, à òàêæå ðàçâåðòûâàòü
ãèáðèäíûå îáëà÷íûå ñèñòåìû, ñî÷åòàþùèå ñåðâèñû ïóáëè÷-
íûõ è ÷àñòíûõ èíôðàñòðóêòóð.

Äëÿ ïîëíîöåííîé ýêñïëóàòàöèè îáëà÷íîé èíôðàñòðóêòó-
ðû OpenNebula, ñ ïîìîùüþ ãèïåðâèçîðà âèðòóàëüíûõ ìàøèí
îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòóï ê ñåòåâîìó èíòåðôåéñó òèïà «ìîñò». Â
ðåçóëüòàòå êàæäàÿ âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà îáëàäàåò «ðåàëüíûì»
IP-àäðåñîì è èìååò äîñòóï ê âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè ÃðÃÓ íà-
ðàâíå ñ ðåàëüíûìè êîìïüþòåðàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ðàìêàõ ïîäãî-
òîâêè ñïåöèàëèñòîâ ïî íàïðàâëåíèþ ñïåöèàëüíîñòè 1-980101
«Êîìïüþòåðíàÿ áåçîïàñíîñòü (ìàòåìàòè÷åñêèå ìåòîäû è ïðî-
ãðàììíûå ñèñòåìû)» ñî ñïåöèàëèçàöèåé 1-98 01 01-01 03
«Çàùèùåííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû», è ïî ñïåöèàëüíîñ-
òè 1-26 03 01 «Óïðàâëåíèå èíôîðìàöèîííûìè ðåñóðñàìè» íà
îñíîâå îáëà÷íîãî êëàñòåðà ÃðÃÓ ñîçäàíû âèðòóàëüíûå ëàáî-
ðàòîðèè äëÿ ðåøåíèÿ îòäåëüíûõ çàäà÷ ó÷åáíîãî ïðîöåññà, â
òîì ÷èñëå äëÿ ðåàëèçàöèè ñîâðåìåííûõ ôîðì äèñòàíöèîííî-
ãî îáó÷åíèÿ.

Â ÷àñòíîñòè, êàæäîìó ñòóäåíòó ïðåäîñòàâëÿåòñÿ ïåðñî-
íàëüíàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ (ïîä êîíòðîëåì ïðåïîäàâàòåëÿ) ñ
âîçìîæíîñòüþ óäàëåííîãî óïðàâëåíèÿ äëÿ âûïîëíåíèÿ ïðàê-
òè÷åñêèõ ðàáîò ïî ðÿäó îáùåîáðàçîâàòåëüíûõ è ñïåöèàëüíûõ
äèñöèïëèí:

� ïðè èçó÷åíèè ñòóäåíòàìè ìëàäøèõ êóðñîâ â ðàìêàõ
ó÷åáíîé ïðîãðàììû IT Essentials Ñåòåâîé àêàäåìèè Cisco ðàç-
äåëîâ «Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû», «Ñåòè», «Áåçîïàñíîñòü» ñ îò-
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ðàáîòêîé ýëåìåíòîâ èíñòàëëÿöèè ÎÑ, íàñòðîéêè ñåòè è ïàðà-
ìåòðîâ áåçîïàñíîñòè;

� ïðè èçó÷åíèè ñòóäåíòàìè ðàçäåëîâ äèñöèïëèí «Ñèñ-
òåìíîå àäìèíèñòðèðîâàíèå» è «Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû» äëÿ
ðàáîòû ñ ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè, óïðàâëåíèÿ äèñêàìè, óïðàâ-
ëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿìè, èçó÷åíèÿ ýëåìåíòîâ ÎÑ Linux.

Â ðàìêàõ äèñöèïëèíû «Êîìïüþòåðíûå ñåòè» äëÿ îðãàíè-
çàöèè ó÷åáíûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé è èíòåãðàöèè èõ ñ ñåòå-
âûì îáîðóäîâàíèåì êîìïàíèè Cisco ñòóäåíòó ïðåäîñòàâëÿåò-
ñÿ «ôåðìà» îäíîòèïíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé äëÿ
êîíôèãóðèðîâàíèÿ. Äàííûé ïîäõîä çàðåêîìåíäîâàë ñåáÿ áî-
ëåå ýôôåêòèâíî, íåæåëè òðàäèöèîííîå ìîäåëèðîâàíèå â ñðå-
äå ïàêåòà Cisco Packet Tracer. Â òî æå âðåìÿ îí ëèøåí è íå-
äîñòàòêîâ èñïîëüçîâàíèÿ òåõíîëîãèè âèðòóàëüíûõ ìàøèí,
îãðàíè÷åííîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ è îáúåìîì îïåðàòèâíîé
ïàìÿòè áàçîâîãî êîìïüþòåðà.

Â ðàìêàõ äèñöèïëèíû «Òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû èíôîðìàöè-
îííîé áåçîïàñíîñòè» èñïîëüçîâàíèå êëàñòåðà ïîçâîëèëî èçó-
÷èòü âîçìîæíîñòè ñêàíåðîâ áåçîïàñíîñòè è èññëåäîâàòü óÿç-
âèìîñòè ëîêàëüíîé ñåòè. Ðàáîòû âûïîëíÿþòñÿ ñ
èñïîëüçîâàíèåì «ôåðìû» áëèçêèõ ïî àðõèòåêòóðå ðàáî÷èõ
ñòàíöèé, îáúåäèíåííûõ â ëîêàëüíóþ ñåòü ñ îáùèìè ïðàâàìè
àäìèíèñòðàòîðà, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ â îáëàêå ïî çàïðîñó
îáó÷àåìîãî.

Â ðàìêàõ ðàçðàáàòûâàåìîãî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöè-
àëüíîãî êóðñà «Èíñòðóìåíòàëüíûå ñðåäñòâà êîíòðîëÿ èíôîð-
ìàöèîííûõ ïîòîêîâ» â îáëàêå ïðåäïîëàãàåòñÿ ðåàëèçîâûâàòü
ó÷åáíûé ñòåíä DLP-ñèñòåìû [1]. Ñòóäåíòó áóäåò ïðåäîñòàâ-
ëÿòüñÿ âîçìîæíîñòü íàñòðîéêè äëÿ ó÷åáíîé DLP-ñèñòåìû áàç
êîíòåêñòíîé ôèëüòðàöèè, áàçû øàáëîíîâ, áàçû öèôðîâûõ îò-
ïå÷àòêîâ è ïð. Î÷åâèäíî, ÷òî òðàäèöèîííûé âàðèàíò îðãàíè-
çàöèè ëàáîðàòîðíîãî ïðàêòèêóìà íå ìîæåò îáåñïå÷èòü ãèá-
êîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû, ïðåäîñòàâëÿåìûå
èñïîëüçîâàíèåì îáëà÷íîé àðõèòåêòóðû.

Ïî ðåçóëüòàòàì âûïîëíåíèÿ êîíòðîëüíûõ çàäàíèé ïî ïå-
ðå÷èñëåííûì âûøå äèñöèïëèíàì ìîæíî îòìåòèòü óâåëè÷åíèå,
ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûì ïîäõîäîì ê îáó÷åíèþ, êîëè-
÷åñòâà óñïåøíî âûïîëíåííûõ çàäà÷; çàìåòíî ïîâûñèëîñü, ñ
ó÷åòîì èñïîëüçîâàíèÿ ïðåäîñòàâëÿåìîé ïðîãðàììíî-òåõíè-
÷åñêîé áàçû, êà÷åñòâî ïîäãîòîâêè â õîäå óïðàâëÿåìîé ñàìî-
ñòîÿòåëüíîé ðàáîòû ñòóäåíòîâ.
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Â çàêëþ÷åíèå íóæíî îòìåòèòü, ÷òî â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàìåòèëàñü òåíäåíöèÿ ñîçäàíèÿ ÈÒ-êîìïàíèÿìè ñîáñòâåííûõ
ïðàêòèêî-îðèåíòèðîâàííûõ ó÷åáíûõ öåíòðîâ, öåëüþ êîòîðûõ
ÿâëÿåòñÿ ïîâûøåíèå êâàëèôèêàöèè ñòóäåíòîâ, óñèëåíèå ìîòè-
âàöèè ê ó÷åáå, íàó÷íîé ðàáîòå è ïðîãðàììèðîâàíèþ, óñòðàíå-
íèå ðàçðûâà ìåæäó óðîâíåì òåîðåòè÷åñêîé ïîäãîòîâêè, êîòî-
ðóþ äàåò êëàññè÷åñêèé óíèâåðñèòåò, è ïîòðåáíîñòÿìè
ÈÒ-áèçíåñà â ðàçðàáîò÷èêàõ-ïðàêòèêàõ.

Îäíî èç íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ ó÷åáíûõ öåíòðîâ � ýòî
êóðñû ïî îáó÷åíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ, èñïîëüçóþùèõ ñîâðåìåí-
íûå ïëàòôîðìû è òåõíîëîãèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ïîñëå îêîí-
÷àíèÿ êîòîðûõ ñëóøàòåëè äîëæíû ïîëó÷àòü óðîâåíü ïðàêòè-
÷åñêèõ çíàíèé, óìåíèé è íàâûêîâ, äîñòàòî÷íûé äëÿ óñïåøíîãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî ðàçâèòèÿ è ðåàëèçàöèè ñïåöèàëèñòîâ â
âûáðàííîé ñôåðå. Èñïîëüçîâàíèå îáëà÷íîãî êëàñòåðà óíèâåð-
ñèòåòà ïîçâîëÿåò ðåøèòü ïðîáëåìó òåõíè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ
ðàáîòû òàêèõ ó÷åáíûõ öåíòðîâ. Òàê, ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè
ìîæíî ñîçäàâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå âèðòóàëüíûå êëàññû è
îáîðóäîâàííûå ðàáî÷èå ìåñòà � «Ìàøèíà Java-ïðîãðàììèñ-
òà», «Ìàøèíà C#-ïðîãðàììèñòà» è ò.ï.
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