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Анн тация. С п м щью  бучающих мн ж ст  на язы   пр  раммир  ания Python с з ана 

м   ль, с ст ящая из трёх сл ё . При т стир  ании устан  л н , чт  м   ль с   рша т 

пр  с азания с т чн стью    88%. Об сн  ана а туальн сть н йр нных с т й    бласти 

машинн     буч ния. 

 

В    ни  

 

Н йр нны  с ти, та ж  из  стны   а  ис усст  нны  н йр нны  с ти или 

имитир  анны  н йр нны  с ти, я ляются п  мн ж ст  м машинн    

 буч ния и л жат    сн    ал  ритм    луб       буч ния [1]. Их наз ани  и 

стру тура  сн  аны на раб т  ч л   ч с     м з а и имитируют сп с б 

п р  ачи си нал   би л  ич с ими н йр нами  ру   ру у. 

Ис усст  нны  н йр нны  с ти с ст ят из  х  н    сл я,   н    или 

н с  ль их с рытых сл    и  ых  н    сл я. Та   а   аж ый уз л, или 

ис усст  нный н йр н, им  т ин и и уальн    лияни  на приняти  р ш ния, 

 н им  т с  й парам тр   са и см щ ни ,   т р   р  улиру т   н чн   

знач ни  узла и с п м щью за анн    п р        знач ния  пр   ля т, 

а ти иру тся ли н йр н. Каж ый н йр н с   иня тся с  ру им, и,  сли     

 ых   пр  ыша т за анн   п р       знач ни , эт т уз л а ти иру тся, 

 тпра ляя  анны  на сл  ующий ур   нь с ти. В пр ти н м случа   анны  н  

п р  аются на сл  ующий ур   нь с ти. 

В  анн й стать   б сн  ы а тся  ыб р парам тр    ля с з ания 

н йр нн й с ти,  писы а тся  альн йшая разраб т а м   ли, а та ж   ё 

 буч ни  и т стир  ани . П  азан , чт  мат матич с ий ал  ритм м ж т 

зам нить ч л    а     пр с  расп зна ания  анных. С з аны м   ли 

н йр нн й с ти с исп льз  ани м  бучающих мн ж ст  и пр т стир  аны с 

исп льз  ани м н  ых  бразц  . 

 

 

 

 

 

Осн  ная часть 

 



 

 

 

Для  буч ния н йр нн й с ти  ыбран наб р  анных Fashion MNIST 

dataset, с ст ящий из 60 000 из браж ний  ля  буч ния м   ли и 10 000 

из браж ний  ля  ё т стир  ания. Данны  пр мар ир  аны 10  ат   риями 

   ж ы    тт н ах с р   ,  аж ый  браз ц им  т разм р 28x28 пи с л й [2]. 

Каж    из браж ни  – эт    ум рный масси  из 28 стр   и 28   л н  , 

  т рый н  бх  им  пр  браз  ать   спис   из 784 пи с л й с  знач ниями  т 

0 (абс лютн  чёрный)    255 (абс лютн  б лый),  ля у  лич ния с  р сти 

м   ли знач ни   аж     пи с ля сл  у т раз  лить на 255. Та им  браз м, 

 х  н й сл й м   ли с ст ит из 784 н йр н  ,  аж ый из   т рых 

с  т  тст у т  пр   лённ му пи с лю из браж ния. 

Та   а  исх  ный наб р  анных  х аты а т 10  ат   рий    ж ы, 

 ых  н й сл й   люча т 10 н йр н  ,  аж ый из   т рых   рр лиру т с 

 пр   лённым  ласс м    ж ы и пр  с азы а т,   р ятн сть т   , чт  

из браж ни  на т  ущ й  артин   с  т  тст у т  лассу т  ущ    н йр на. В 

и  альн й м   ли 9 из 10 н йр н   им ют знач ни  0 или «нул     

с  т  тст и   лассу    ж ы» и 1 н йр н им  т знач ни  1, т   сть «на т  ущ м 

из браж нии  анный  ласс    ж ы». 

С рытый сл й   лж н им ть 15 – 20%  т  х  н    сл я,   т  ущ й 

м   ли  н с ст ит из 128 н йр н  ,  аж ый из   т рых с язан с   с ми 

н йр нами  х  н    и  ых  н    сл ё . 

Создание модели. Для с з ания м   ли исп льз  аны платф рмы 

машинн     буч ния TensorFlow и Keras и язы  пр  раммир  ания Python [3]. 

На этап  п    т   и   с з анию м   ли пр исх  ит за руз а наб ра  анных, 

с з ани    рт ж й  ля  буч ния и т стир  ания с из браж ниями и 

с  т  тст ующими им мар  рами, а та ж  с з ани  масси а мар  р  .  

Ка   писан  ран  , м   ль с ст ит из 3 сл ё :  х  н   , раз лаж нн      

спис  ; с рыт    и  ых  н    с пл тн  с язанными н йр нами. 

 model = keras.Sequential([ 
   keras.layers.Flatten(input_shape=(28,28)), 
   keras.layers.Dense(128, activation="relu"), 
   keras.layers.Dense(10, activation="softmax")                               
 ]) 
П р    буч ни м м   ли за аются исх  ны   анны ,   т ры    лючают 

 птимизат р  ля изм н ния парам тр   н йр нн й с ти, та их  а    са и 

с  р сть  буч ния, с ц лью ум ньш ния п т рь [4]; фун цию п т рь  ля 

 пр   л ния разницы м ж у  жи а мым и п луч нным р зультат м   ц лях 

с   рш нст   ания м   ли [5] и фун цию  ля  ц н и пр из   ит льн сти 

м   ли [6].  

model.compile(optimizer="adam", loss="sparse_categorical_crossentropy", 
metrics=["accuracy"]) 
М   ль  буча тся   10 ци л  ,    аж  м из   т рых  анны  

исп льзуются   ин раз. 

model.fit(train_images, train_labels, epochs=10) 



 

 

 

Для  ц н и т чн сти м   ли исп льзуются  бразцы  ля тр нир   и, 

п сл  ч    на э ран  ы   ится пр т стир  анная т чн сть. 

text_loss, test_acc = model.evaluate(test_images, test_labels) 
print("Tested accuracy >> ", test_acc) 
Оценка производительности модели. Для  ц н и м   ли была 

исп льз  ана фун ция,  писанная   раз  л   ыш . М   ль тр ниру тся   10 

ци л   за 36 с  ун  и   сти а т т чн сти, ра н й 88,49%. Для из браж ния 

раб ты м   ли с з ан ци л,   т рый  ы   ит 60 п р ых из браж ний с 

р альным и пр  с азанным мар  р м. В пр ц сс  т стир  ания 6 из 60 

мар  р   н  с  пал , чт  при   ру л нии п  т  рж а т п луч нную т чн сть 

м   ли. Н йр нная с ть им  т т чн сть  лассифи ации 88% при  ыс   й 

с  р сти  ычисл ний. 

 

За люч ни  

 

Для  лассифи ации    ж ы на язы   пр  раммир  ания Python с з ана 

н йр нная с ть, с ст ящая из трёх сл ё . Вх  н й сл й принима т знач ния 

ц  т    с х пи с л й из браж ния, с рытый сл й с п м щью п   бранных 

знач ний   са и см щ ния пр из   ит  ычисл ния и п р  аёт  анны  

 ых  н му сл ю,   т рый  ы аёт   р ятн сть с  т  тст ия из браж ния 

  н й из 10  ат   рий    ж ы. Т чн сть пр  с азаний м   ли   сти а т 88% с 

с хран ни м с  р сти  ычисл ний. 
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