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Â ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíåíèå èíòåãðàöèîííîé ïëàòôîðìû äëÿ ðàçðàáîòêè ïðîãðàììíûõ êîìïî-

íåíò íà îñíîâå ìîäåëè óíèôèöèðîâàííîãî ñåìàíòè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé.

Ââåäåíèå

Âîñòðåáîâàííîñòü èíòåãðàöèè äëÿ ðåøå-
íèÿ çàäà÷ â èíòåëëåêòóàëüíûõ ñèñòåìàõ îáîñ-
íîâàíà â [1�2]. Îñíîâíûìè âèäàìè èíòåãðà-
öèè [1] ÿâëÿþòñÿ: âåðòèêàëüíàÿ, ãîðèçîíòàëüíî-
ôðîíòàëüíàÿ, ãîðèçîíòàëüíî-ïðîôèëüíàÿ è
íåïðåðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ (Ðèñ. 1).

Ðèñ. 1 � Íàïðàâëåíèÿ èíòåãðàöèè

Ðåøåíèå çàäà÷ âåðòèêàëüíîé èíòåãðàöèè
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî ñðåäñòâàìè ìîäåëè îáîá-
ù¼ííûõ ôîðìàëüíûõ ÿçûêîâ [2], ãîðèçîíòàëüíî-
ôðîíòàëüíàÿ èíòåãðàöèÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ êîììó-
íèêàöèåé è ñðåäñòâàìè óíèôèêàöèè (íàïðèìåð,
ÿçûêàìè ìîäåëè óíèôèöèðîâàííîãî ñåìàíòè÷å-
ñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé). Ãîðèçîíòàëüíî-
ïðîôèëüíàÿ è íåïðåðûâíàÿ èíòåãðàöèÿ îáåñïå-
÷èâàþòñÿ ñåìàíòè÷åñêèìè ñðåäñòâàìè èñïîëüçó-
åìûõ ÿçûêîâ ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé è ïðèíöèïà-
ìè îáðàáîòêè çíàíèé [2]. Ïðåäëàãàåìûå ñðåäñòâà
ñîñòîÿò èç ñèñòåìû âçàèìîäåéñòâóþùèõ ïðî-
ãðàììíûõ êîìïîíåíò [1�3], èñïîëüçóþùèõ óíè-
ôèöèðîâàííûå ìîäåëè ñåìàíòè÷åñêîãî ïðåäñòàâ-
ëåíèÿ è îáðàáîòêè çíàíèé [1�3] ñ öåëüþ èíòåãðè-
ðîâàííîé ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîãðàììíûõ êîì-
ïîíåíò. Ïðîöåññ èõ ðàçðàáîòêè ñâîäèòñÿ ê èõ ïî-
ñòðîåíèþ â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ è ãåíåðàöèè ïî
îáðàçöó [4] ïóò¼ì ñåìàíòè÷åñêîãî ïðîòîêîëèðî-
âàíèÿ [5] âçàèìîäåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñèñòå-
ìîé [2].

Îáùàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ è
îáðàáîòêè ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ

Îáùàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ è îáðàáîòêè
ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ è áèáëèîòåê êîìïî-

íåíòîâ [3] ñòðîèòñÿ íà îñíîâå (ðåëÿöèîííîé ìî-
äåëè) òèïîëîãèè (òàêñîíîìèè) êîìïîíåíòîâ è êî-
ìàíä îïåðàöèé èõ îáðàáîòêè.

Îñíîâíûìè âèäàìè êîìïîíåíòîâ ÿâëÿþòñÿ:

1. Èíòåðôåéñíî-äèàëîãîâûå êîìïîíåíòû
(ÈÄÊ).

2. Ðåïðåçåíòàöèîííûå êîìïîíåíòû (ÐÊ).
3. Êîìïîíåíòû îáðàáîòêè ïîòîêà çíàíèé

(ÎÏÇ).

Êîìàíäû ðåäàêòèðîâàíèÿ ÈÄÊ:

1. Ñîçäàòü ÈÄÊ.
2. Çàìåíèòü ñîîáùåíèå ÈÄÊ.
3. Çàìåíèòü êîíñòðóèðóþùóþ ïðîöåäóðó

ÈÄÊ.
4. Çàìåíèòü ïðîâåðÿþùóþ ïðîöåäóðó ÈÄÊ.
5. Äîáàâèòü ññûëêó íà ÈÄÊ.
6. Óäàëèòü ññûëêó èç ÈÄÊ.

Êîìàíäû íàâèãàöèè äëÿ ÈÄÊ:

1. Ïîëó÷èòü ñîîáùåíèå ÈÄÊ.
2. Ïîëó÷èòü êîíñòðóèðóþùóþ ïðîöåäóðó

ÈÄÊ.
3. Ïîëó÷èòü ïðîâåðÿþùóþ ïðîöåäóðó ÈÄÊ.
4. Ïîëó÷èòü êîìïîíåíòû ÈÄÊ, íà êîòîðûå îí

ññûëàåòñÿ.
5. Âûáðàòü ÈÄÊ.

Ê ÐÊ îòíîñÿòñÿ: ïðîòîêîë ïðîöåññà âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì, ïðîöåäóðû, èñõîä-
íûå òåêñòû, áèáëèîòåêè êîìïîíåíòîâ (ÁÊ), îí-
òîëîãèè: òåðìèíîëîãè÷åñêèå ñëîâàðè (îáðàçíûå
ïðåäñòàâëåíèÿ), òåçàóðóñû, òàêñîíîìèè, ðåëÿöè-
îííûå ìîäåëè, (êîíúþíêòèâíûå) âûñêàçûâàíèÿ.
Ïðè ñîçäàíèè êîìïîíåíòîâ-ïðîöåäóð ïðîòîêîëè-
ðóþòñÿ êîìàíäû ïîëüçîâàòåëÿ è ðåçóëüòàòû ñî-
îòâåòñòâóþùèõ îïåðàöèé íàä ñòðóêòóðàìè çíà-
íèé è äàííûõ. Ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ ñîîò-
âåñòâóþùèå èíòåðôåéñíî-äèàëîãîâûå êîìïîíåí-
òû (Ðèñ. 2).

Êîìàíäû ðåäàêòèðîâàíèÿ ðåïðåçåíòàòèâ-
íûõ êîìïîíåíòîâ (ÐÊ):

1. Íà÷àòü ñîçäàíèå ÐÊ óêàçàííîãî òèïà.
2. Çàâåðøèòü ñîçäàíèå ÐÊ óêàçàííîãî òèïà.
3. Ñîçäàòü ÐÊ ïóò¼ì èíòåãðàöèè êîìïîíåí-

òîâ.
4. Ñîçäàòü ÐÊ èç ÷àñòè ðåïðåçåíòàòèâíîãî

êîìïîíåíòà.
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5. Ñîçäàòü ÐÊ èç ôðàãìåíòà ðåïðåçåíòàòèâ-
íîãî êîìïîíåíòà ïðîòîêîëà.

6. Ïðåîáðàçîâàòü ÐÊ ïðîòîêîëà â ÐÊ óêàçàí-
íîãî òèïà.

7. Ïðåîáðàçîâàòü ÐÊ â ÁÊ.
8. Äîáàâèòü êîìïîíåíò â ðàçäåë ÁÊ.
9. Ñêîïèðîâàòü êîìïîíåíòû â íîâûé ïîäðàç-

äåë èç ðàçäåëà ÁÊ.
10. Âûãðóçèòü êîìïîíåíò.
11. Çàãðóçèòü êîìïîíåíò.

Ðèñ. 2 � Àðèôìåòè÷åñêèå êîìàíäû íàä öåëûìè
32-áèòíûìè áåççíàêîâûìè ÷èñëàìè

Êîìàíäû íàâèãàöèè ïî ÁÊ:
1. Ïîëó÷èòü îñíîâíîé ðàçäåë ÁÊ.
2. Ïîëó÷èòü ïîäðàçäåëû ðàçäåëà ÁÊ.
3. Ïîëó÷èòü êîìïîíåíòû ðàçäåëà ÁÊ.
4. Âûáðàòü ðàçäåë ÁÊ.
5. Âûáðàòü êîìïîíåíò ÁÊ.
Ñòðóêòóðà áèáëèîòåêè èñõîäíûõ òåêñòîâ

ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíà âíåøíèì îáðàçîì
(json):

{”g” : {”n” : ”2 8194”}, ”test” : [”#../g/n”, ...]}

èëè êîíñòðóêöèåé â áàçå çíàíèé [3] (Ðèñ. 3).

Ðèñ. 3 � Ñòðóêòóðà áèáëèîòåêè èñõîäíûõ òåêñòîâ

Êîìàíäû ðåäàêòèðîâàíèÿ äëÿ êîìïîíåíòîâ
ÎÏÇ:

1. Ñîçäàòü êîìïîíåíò ÎÏÇ.
2. Çàìåíèòü ïðîöåäóðó êîìïîíåíòà ÎÏÇ.
3. Óñòàíîâèòü êîìïîíåíò ñîîáùåíèÿ â êà÷å-

ñòâå êîìïîíåíòà ÎÏÇ.
4. Ïîìåíÿòü ïîòîêè çíàíèé ðàçâåòâèòåëÿ

(êîìïîíåíòà ñëèÿíèÿ).

5. Ïîäêëþ÷èòü êîìïîíåíò ñëèÿíèÿ ê ðàçâåò-
âèòåëþ.

6. Âñòàâèòü êîìïîíåíò ÎÏÇ.
7. Èçúÿòü êîìïîíåíò ÎÏÇ.
8. Èñêëþ÷èòü ñèñòåìó êîìïîíåíòîâ âòîðîãî

ïîòîêà çíàíèé ðàçâåòâèòåëÿ (êîìïîíåíòà
ñëèÿíèÿ).
Êîìàíäû íàâèãàöèè äëÿ êîìïîíåíòîâ ÎÏÇ:

1. Ïîëó÷èòü ïðîöåäóðó êîìïîíåíòà ÎÏÇ.
2. Ïîëó÷èòü ïðåäøåñòâóþùèå êîìïîíåíòû

êîìïîíåíòà ÎÏÇ.
3. Ïîëó÷èòü ïîñëåäóþùèå êîìïîíåíòû êîì-

ïîíåíòà ÎÏÇ.
4. Ïîëó÷èòü êîìïîíåíò ñîîáùåíèÿ.
5. Ïîëó÷èòü êîìïîíåíò ÎÏÇ.
6. Âûáðàòü êîìïîíåíò ÎÏÇ.
Îáùèìè êîìàíäàìè äëÿ êîìïîíåíò ÿâëÿþò-

ñÿ êîìàíäû: ïîëó÷åíèÿ òèïà êîìïîíåíòà; ïîëó-
÷åíèÿ àâòîðîâ êîìïîíåíòà; ïîëó÷åíèÿ ïðîòîêî-
ëà ïðåîáðàçîâàíèÿ êîìïîíåíòà. Ïðàâà íà êîìïî-
íåíò îïðåäåëÿþòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ìíîæåñòâîì
àâòîðîì è ìîäåëüþ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì.

Çàêëþ÷åíèå

Ñïðîåêòèðîâàíà îáùàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëå-
íèÿ è îáðàáîòêè ïðîãðàììíûõ êîìïîíåíòîâ è
ÁÊ, èñïîëüçóþùèõ óíèôèöèðîâàííîå ñåìàíòè-
÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå çíàíèé, ñïîñîáíûõ îáåñïå-
÷èòü è óñêîðèòü ðàçðàáîòêó èíòåëëåêòóàëüíûõ
ñèñòåì íà áàçå èíòåãðàöèîííîé ïëàòôîðìû [1�2].
Ðàçâèòèå ìîäåëè ïðåäïîëàãàåò îïèñàíèå ñðåäñòâ
ôîðìèðîâàíèÿ ðàçâ¼ðíóòîé ñïåöèôèêàöèè êîì-
ïîíåíòîâ, âêëþ÷àÿ èõ äåòàëèçèðîâàííóþ òèïî-
ëîãèþ íà îñíîâå ñåìàíòèêè èñïîëüçóþùèõ êîì-
ïîíåíò îïåðàöèé, òðåáóåìûõ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷.
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