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Ðàññìàòðèâàþòñÿ ìåòîäû îïòèìèçàöèè âåá ïðèëîæåíèé. Ïðåäëàãàåòñÿ óëó÷øåíèå ñóùåñòâóþùåãî ïîä-

õîäà äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû ïðèëîæåíèÿ.

Ââåäåíèå

Óïðàâëåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ ïðèëî-
æåíèé ÿâëÿåòñÿ ìîùíûì èíñòðóìåíòîì ïîâûøå-
íèÿ êà÷åñòâà ðàáîòû áèçíåñ-ïðèëîæåíèé. Ïîýòî-
ìó ðàçðàáîò÷èêè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ óäå-
ëÿþò ýòîìó âîïðîñó âñå áîëüøå âíèìàíèÿ. Îïòè-
ìèçàöèÿ � ýòî ïðîöåññ ìîäèôèêàöèè ïðîãðàìì-
íîé ñèñòåìû ñ öåëüþ ïîâûøåíèÿ ýôôåêòèâíîñòè
åå ðàáîòû èëè èñïîëüçîâàíèÿ ìåíüøåãî êîëè÷å-
ñòâà ðåñóðñîâ.

Àðõèòåêòóðíûé äèçàéí ñèñòåìû îêàçûâàåò
îñîáåííî ñèëüíîå âëèÿíèå íà åå ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü. Âûáîð àëãîðèòìà âëèÿåò íà ýôôåêòèâ-
íîñòü áîëüøå, ÷åì ëþáîé äðóãîé ýëåìåíò äèçàé-
íà. Áîëåå ñëîæíûå àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàí-
íûõ ìîãóò õîðîøî îïåðèðîâàòü áîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ýëåìåíòîâ, â òî âðåìÿ êàê ïðîñòûå àë-
ãîðèòìû ïîäõîäÿò äëÿ íåáîëüøèõ îáú¼ìîâ äàí-
íûõ [1]. Äëÿ îïòèìèçàöèè òðåáóåòñÿ íàéòè óçêîå
ìåñòî: êðèòè÷åñêóþ ÷àñòü êîäà, êîòîðàÿ ÿâëÿåò-
ñÿ îñíîâíûì ïîòðåáèòåëåì íåîáõîäèìîãî ðåñóð-
ñà. Óòå÷êà ðåñóðñîâ òàêæå ìîæåò ïðèâåñòè ê ïà-
äåíèþ ñêîðîñòè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíû ìåòîäû óëó÷-
øåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðèëîæåíèé çà
ñ÷¼ò âíåäðåíèÿ àñèíõðîííîñòè è ñîáûòèéíî-
îðèåíòèðîâàííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òàêæå
ïðåäëîæåí ñïîñîá îïòèìèçàöèè àëãîðèòìà îáðà-
áîòêè ñîîáùåíèé äëÿ ñîêðàùåíèÿ îáùåãî âðåìå-
íè âûïîëíåíèÿ.

I. Ïðèìåíåíèå àñèíõðîííîñòè â
ïðèëîæåíèè

Ñèíõðîííûå ïðîöåññû, êàê è ïðîãðàììû,
ïèñàòü è îòëàæèâàòü íàìíîãî ïðîùå, ïîýòîìó òà-
êîé ïîäõîä ê êîíñòðóèðîâàíèþ ïðîöåññà î÷åíü
ñèëüíî ðàñïðîñòðàíåí. Îäíàêî ñèíõðîííûå ðå-
øåíèÿ ïðèâîäÿò ê ñáîþ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-
òåðôåéñà, ïëîõîé ìàñøòàáèðóåìîñòè è ðàñøè-
ðÿåìîñòè. Â ñèíõðîííîì êîäå êàæäàÿ îïåðàöèÿ
îæèäàåò îêîí÷àíèÿ ïðåäûäóùåé. Âñå äåéñòâèÿ
âûïîëíÿþòñÿ ñòðîãî ïîñëåäîâàòåëüíî, â òîì ïî-
ðÿäêå, â êîòîðîì îíè çàïèñàíû â èñõîäíîì êîäå
ïðîãðàììû. Ïîýòîìó âñÿ ïðîãðàììà ìîæåò çà-
âèñíóòü, åñëè îäíà èç êîìàíä âûïîëíÿåòñÿ î÷åíü
äîëãî. Íà ðèñóíêå 1 èçîáðàæåíî ñðàâíåíèå ñèí-
õðîííîãî è àñèíõðîííîãî ìåõàíèçìîâ.

Ðèñ. 1 � Ñèíõðîííûé è àñèíõðîííûé ìåõàíèçìû
êëèåíò-ñåðâåðíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

Àñèíõðîííûé êîä äåëàåò âîçìîæíûì âû-
ïîëíåíèå ïðîöåññà â íåáëîêèðóþùåì ðåæèìå ñè-
ñòåìíîãî âûçîâà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïîòîêó ïðîãðàì-
ìû ïðîäîëæèòü îáðàáîòêó. Òàêèì îáðàçîì, ãëàâ-
íûé ≪ïðîöåññ≫ ñòàâèò çàäà÷ó è ïåðåäàåò åå äðó-
ãîìó íåçàâèñèìîìó ≪ïðîöåññó≫. Èñïîëüçîâàíèå
êîäà àñèíõðîííîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿ-
åò îñâîáîäèòü ïîòîê âûïîëíåíèÿ, èç êîòîðîãî îí
áûë çàïóùåí, ÷òî ïðèâîäèò ê ýêîíîìèè ðåñóð-
ñîâ, à òàêæå ïðåäîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü ïàðàë-
ëåëüíûõ âû÷èñëåíèé. Àñèíõðîííîñòü ïðè ïåðå-
äà÷å äàííûõ îáåñïå÷èâàåò ñèñòåìó äâóìÿ âàæ-
íûìè ñâîéñòâàìè:

� Ýëàñòè÷íîñòü - ñïîñîáíîñòü ìàñøòàáèðî-
âàòüñÿ ãîðèçîíòàëüíî;

� Óñòîé÷èâîñòü - ñïîñîáíîñòü ñïðàâèòüñÿ ñ
îòêàçîì è âîññòàíîâèòü ñèñòåìó.
Áëàãîäàðÿ ýòèì äâóì õàðàêòåðèñòèêàì ñè-

ñòåìà ñòàíîâèòñÿ îòçûâ÷èâîé. Îíà ìîæåò àäàï-
òèðîâàòüñÿ ê âûñîêèì èëè íèçêèì íàãðóçêàì
è ïðîäîëæàòü îáñëóæèâàòü çàïðîñû â óñëîâèÿõ
âûñîêèõ íàãðóçîê èëè îòêàçîâ. Ýòîò íàáîð ïðèí-
öèïîâ èìååò ïåðâîñòåïåííîå çíà÷åíèå ïðè ïî-
ñòðîåíèè âûñîêî ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. Íåîá-
õîäèìî çàïóñêàòü íåñêîëüêî ýêçåìïëÿðîâ ñåðâè-
ñîâ, ÷òîáû ñáàëàíñèðîâàòü íàãðóçêó è ñïðàâèòü-
ñÿ ñ íåèñïðàâíîñòÿìè áåç íàðóøåíèÿ äîñòóïíî-
ñòè.

Âçàèìîäåéñòâèå ñîîáùåíèé ïîçâîëÿåò êîì-
ïîíåíòàì ñïðàâëÿòüñÿ ñ îòêàçîì ëîêàëüíî. Áëà-
ãîäàðÿ àñèíõðîííîìó àñïåêòó êîìïîíåíòû íå

161



îæèäàþò îòâåòîâ, ïîýòîìó ñáîé â îäíîì êîìïî-
íåíòå íå ïîâëèÿåò íà äðóãèå êîìïîíåíòû [2].

II. Ñîáûòèéíî-îðèåíòèðîâàííîå
ïðîãðàììèðîâàíèå è àëãîðèòì åãî

îïòèìèçàöèè

Â îòëè÷èå îò ñèñòåì ≪çàïðîñ-îòâåò≫,
â ñîáûòèéíî-îðèåíòèðîâàííîé àðõèòåêòóðå îò-
ïðàâëÿþùàÿ ñòîðîíà ïåðåäà¼ò ≪ñîáûòèå≫, ñî-
äåðæàùåå ïîëåçíûå äàííûå, â áðîêåð ñîîáùåíèé,
ïîñëå ÷åãî ñîîáùåíèå ðàññûëàåòñÿ âñåì ñåðâè-
ñàì, ïîäïèñàííûì íà òîïèê.

Ïðîãðàììèðîâàíèå, óïðàâëÿåìîå ñîáûòèÿ-
ìè, � ýòî øàáëîí àðõèòåêòóðíîãî ïðîåêòèðîâà-
íèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàììíîãî ïðèëîæåíèÿ, â
êîòîðîì êîìïîíåíòû ñðåäû âûïîëíåíèÿ ñîçäàþò
ñîáûòèÿ è ðåàãèðóþò íà íèõ îïðåäåëåííûì îá-
ðàçîì. Ïîäîáíûé ìåõàíèçì ãàðàíòèðóåò, ÷òî ñî-
îáùåíèÿ íèêîãäà íå áóäóò ïîòåðÿíû. Îíè áóäóò
ïîñòàâëåíû â î÷åðåäü äëÿ äîñòàâêè, êàê òîëüêî
ïîòðåáèòåëü áóäåò ãîòîâ ê èõ ïîëó÷åíèþ.

Íà ðèñóíêå 2 ïðåäñòàâëåíà ñõåìà, ñîñòîÿ-
ùàÿ èç îäíîãî îòïðàâèòåëÿ, áðîêåðà ñîîáùåíèé
è òð¼õ ïîëó÷àòåëåé, îäèí èç êîòîðûõ íå ïîëó÷à-
åò ñîîáùåíèÿ, òàê êàê ïîäïèñàí íà äðóãîé òîïèê.

Ðèñ. 2 � Ñõåìà ñîáûòèéíî-îðèåíòèðîâàííîãî
ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Îäíèì èç íåäîñòàòêîâ èñïîëüçîâàíèÿ àðõè-
òåêòóðû �çàïðîñ-îòâåò� ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå òàê íà-
çûâàåìîé åäèíîé òî÷êè îòêàçà. Åñëè ñåðâèñ âû-
õîäèò èç ñòðîÿ õîòÿ áû íà êàêîå-òî âðåìÿ, òî
âåñü ðàáî÷èé ïîòîê ìîæåò áûòü íàðóøåí. Êðîìå
òîãî, ïðè íåîáõîäèìîñòè îòïðàâèòü çàïðîñ îäíî-
âðåìåííî íåñêîëüêèì ïîëó÷àòåëÿì, êàæäàÿ îïå-
ðàöèÿ äîëæíà âûïîëíÿòüñÿ îòäåëüíî, ÷òî ìî-
æåò çíà÷èòåëüíî çàäåðæèâàòü îñíîâíîé ïîòîê îò
ïðîäîëæåíèÿ ðàáîòû.

Çäåñü ñîáûòèéíî-îðèåíòèðîâàííàÿ àðõèòåê-
òóðà íàèáîëåå ÿðêî ïðîÿâëÿåò ñâîå ïðåèìóùå-
ñòâî. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ñëîè ðàñïðåäåëå-
íèÿ ìîãóò èìåòü íåñêîëüêî ñåðâåðîâ, âûäåëåí-
íûõ äëÿ õðàíåíèÿ ñîîáùåíèé, è ìîãóò ãîðèçîí-
òàëüíî ìàñøòàáèðîâàòüñÿ ïî ìåðå íåîáõîäèìî-
ñòè. È çàòåì, äàæå åñëè îäíà èç ñèñòåì âûéäåò
èç ñòðîÿ, äðóãèå ñåðâåðà ñìîãóò ïåðåõâàòûâàòü
è ðåòðàíñëèðîâàòü ñîîáùåíèÿ [3].

Àðõèòåêòóðà, óïðàâëÿåìàÿ ñîáûòèÿìè, ñî-
÷åòàåò â ñåáå èäåíòèôèêàöèþ øàáëîíîâ äàííûõ
ñ àâòîìàòè÷åñêèìè îïîâåùåíèÿìè è óâåäîìëåíè-
ÿìè íóæíûõ ñåðâèñîâ. Ýòî ïîçâîëÿåò ïðåäïðèÿ-
òèÿì ïðèíèìàòü îïåðàòèâíûå ðåøåíèÿ â ðåæèìå
ðåàëüíîãî âðåìåíè.

Ñ ïîìîùüþ ìåõàíèçìà ïîñòàíîâêè â î÷å-
ðåäü ñîîáùåíèÿ ìîãóò áûòü ñîõðàíåíû, â ñëó-
÷àå îòêëþ÷åíèÿ ñåðâèñà-ïîòðåáèòåëÿ, è âíîâü
îòïðàâëåíû, êàê òîëüêî ïîòðåáèòåëü ñíîâà íà÷è-
íàåò ïðîñëóøèâàòü ñîîáùåíèÿ. Íåîáðàáîòàííûå
ñîîáùåíèÿ èëè òå ñîîáùåíèÿ, êîòîðûå ïðèâåëè ê
îøèáêå, ïîìåùàþòñÿ â îòäåëüíóþ î÷åðåäü "áåç-
óñïåøíûõ ñîîáùåíèé"ñ öåëüþ ïîñëåäóþùåãî èç-
âëå÷åíèÿ è èññëåäîâàíèÿ.

Îäíàêî òàêîé ïîäõîä ïåðåñòàåò áûòü ýô-
ôåêòèâíûì äëÿ áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì, ãäå êî-
ëè÷åñòâî ñîîáùåíèé â áðîêåðå ìîæåò ñòàòü ÷ðåç-
ìåðíî áîëüøèì, îñîáåííî ïðè âðåìåííîé íåäî-
ñòóïíîñòè îáðàáîò÷èêà.

Àíàëèçèðóÿ äàííóþ ïðîáëåìó, ìîæíî ïðèé-
òè ê âûâîäó, ÷òî ïðè÷èíîé ÿâëÿåòñÿ îáðàáîòêà
âñåãî îäíîãî ñîîáùåíèÿ çà ðàç. Ïðè íåâûñîêîé
íàãðóçêå íà ñèñòåìó òàêîé ïîäõîä íå èìååò íåäî-
ñòàòêîâ, îäíàêî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàä¼æíîñòè ñè-
ñòåìû òðåáóåòñÿ îïòèìèçàöèÿ.

Äëÿ äîñòèæåíèÿ äàííîé öåëè ìíîé áûëà
ïðåäëîæåíà ðåàëèçàöèÿ ìíîãîïîòî÷íîãî àëãî-
ðèòìà äëÿ ïîòðåáëåíèÿ è îáðàáîòêè ñîîáùåíèé
èç áðîêåðà. Òàêèì îáðàçîì, èìåÿ âñåãî îäèí ýê-
çåìïëÿð îáðàáîò÷èêà, ìîæíî äîñòè÷ü áîëåå âû-
ñîêîé ýôôåêòèâíîñòè. Äàííûé îïòèìèçèðîâàí-
íûé àëãîðèòì òàêæå ñïîñîáåí äèíàìè÷åñêè ðåãó-
ëèðîâàòü êîëè÷åñòâî çàïóùåííûõ ïîòîêîâ â çà-
âèñèìîñòè îò íàãðóçêè. Òàêèì îáðàçîì, ðåñóðñû
ñèñòåìû ìîãóò áûòü îïòèìàëüíî èñïîëüçîâàíû.

III. Âûâîäû

Àñèíõðîííîå ïðîãðàììèðîâàíèå ÿâëÿåòñÿ
î÷åíü ìîùíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ îïòèìèçàöèè
âûñîêîíàãðóæåííûõ ïðîãðàìì ñ ÷àñòûì îæè-
äàíèåì ñèñòåìû. Áëàãîäàðÿ èííîâàöèîííûì èí-
ñòðóìåíòàì ñîáûòèéíî-îðèåíòèðîâàííûå àðõè-
òåêòóðû ñòàíîâÿòñÿ áîëåå ãèáêèìè, óíèâåðñàëü-
íûìè è íàäåæíûìè, ÷òî óäîâëåòâîðÿåò ìíîæå-
ñòâî àêòóàëüíûõ áèçíåñ-çàïðîñîâ.

Â ðåçóëüòàòå ðàáîòû áûë ðàçðàáîòàí àëãî-
ðèòì äëÿ ýôôåêòèâíîãî ìåæñåðâèñíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ. Ïðèìåíåíèå ðàññìîòðåííûõ àðõèòåê-
òóð ïîìîæåò îïòèìèçèðîâàòü âåá-ïðèëîæåíèå è
â ðàçû ñîêðàòèòü âðåìÿ îæèäàíèÿ.
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