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ñòâèÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè. Îò êà÷åñòâåííîãî îïðåäåëåíèÿ âçàèìîäåéñòâóþùèõ íàãíåòàòåëüíûõ è äî-

áûâàþùèõ ñêâàæèí â çíà÷èòåëüíîé ìåðå çàâèñèò ðåøåíèå ñëåäóþùèõ âîïðîñîâ ðàöèîíàëüíîé ðàçðàáîòêè
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êîíòóðà êðàåâûõ âîä, îïðåäåëåíèå ïîëîæåíèÿ îñòàòî÷íûõ çàïàñîâ óãëåâîäîðîäîâ è ãðàìîòíàÿ îïòèìèçà-

öèÿ ñèñòåìû çàâîäíåíèÿ.Â ðàáîòå ðàññìîòðåí àëãîðèòì îïðåäåëåíèÿ ãðóïï âçàèìîäåéñòâóþùèõ ìåæäó

ñîáîé ñêâàæèí ïóòåì ïîñòðîåíèÿ êàðò îáëàñòåé Âîðîíîãî.

Ââåäåíèå

Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü â íåôòåäîáûâàþùåé
îòðàñëè ñ öåëüþ îïòèìèçàöèè àíàëèçà âçàèìî-
äåéñòâèÿ ñêâàæèí ïðîâîäèòñÿ ðàçäåëåíèå âñåé
ïëîùàäè çàëåæè íà áëîêè. Ôîðìèðîâàíèå áëî-
êîâ ïðåäïîëàãàåò ðàñïðåäåëåíèå âñåãî ôîíäà
ñêâàæèí íà ãðóïïû, ïî ïðèíöèïó ¾íàãíåòàòåëü-
íàÿ � ðåàãèðóþùèå äîáûâàþùèå¿, íà äàííîì
ýòàïå îïðåäåëåíèå ðåàãèðóþùèõ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí ïðîèçâîäèòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèì ïóòåì.

Â ðàáîòå [1] àâòîð ïðåäëàãàåò ôîðìèðîâàòü
ãðóïïû íà îñíîâàíèè îáëàñòåé Âîðîíîãî, ãäå â
êà÷åñòâå òî÷åê èñïîëüçóåòñÿ âåñü ôîíä ñêâàæèí.

Íåäîñòàòîê äàííîãî ìåòîäà ïðîÿâëÿåòñÿ
ïðè íåðåãóëÿðíîé ñåòêå ýêñïëóàòàöèîííûõ ñêâà-
æèí. Ïðè âûñîêîé ïëîòíîñòè ñåòêè íåêîå êîëè-
÷åñòâî ñêâàæèí ìîæåò íå ïîïàñòü â ãðóïïó ê íà-
ãíåòàòåëüíîé, äàæå ïðè óñëîâèè áëèçêîãî ðàñïî-
ëîæåíèÿ, è, íàîáîðîò, ìîãóò áûòü îòíåñåíû äî-
áûâàþùèå, íà áîëüøîì óäàëåíèè.

À.À. Àíêóäèíîâûì [2] áûë ðàçðàáîòàí ìå-
òîä ãðóïïèðîâêè, ïîçâîëÿþùèé ìèíèìèçèðîâàòü
ðèñêè ïîëó÷åíèÿ íåëîãè÷íûõ ñâÿçåé. Ïðèíöèï
ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï îñíîâàí íà ïîñòðîåíèè
äâóõ êàðò îáëàñòåé Âîðîíîãî.

I. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ îáëàñòåé
Âîðîíîãî

Ïîñòðîåíèå îáëàñòåé Âîðîíîãî ïðåäïîëàãà-
åòñÿ ïðîèçâîäèòü ñëåäóþùèì îáðàçîì.

Ðèñ. 1 � Òðèàíãóëÿöèè Äåëîíå

Ïðîèçâîäèòñÿ ïîñòðîåíèå òðåóãîëüíèêîâ
Äåëîíå (ñì. ðèñ. 1).

Âîêðóã òðåóãîëüíèêà, âåðøèíàìè êîòîðîãî
ÿâëÿþòñÿ ñêâàæèíû, îïèñûâàåòñÿ îêðóæíîñòü ñ
óñëîâèåì ÷òî âíóòðè íå¼ íå ñîäåðæèòñÿ ïðî÷èõ
ñêâàæèí.

Â ðåçóëüòàòå ïîñòðîåíèÿ ïîëó÷èì òðåóãîëü-
íèêè, âíóòðè êîòîðûõ âïèñàíû îêðóæíîñòè, íå
ñîäåðæàùèå òî÷åê. Òðèàíãóëÿöèÿ Äåëîíå ïîçâî-
ëÿåò ñòðîèòü îáëàñòè Âîðîíîãî èçáåãàÿ òàê íà-
çûâàåìûõ ≪òîíêèõ≫ òðåóãîëüíèêîâ.

Ñëåäóþùèé øàã � ïîñòðîåíèå îáëàñòåé Âî-
ðîíîãî. Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ îáëàñòåé Âîðîíîãî
ñëåäóþùèé.

Ðèñ. 2 � Îïðåäåëåíèå âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé

Âíà÷àëå âíóòðü êàæäîãî èç òðåóãîëüíèêîâ
Äåëîíå âïèñûâàåòñÿ îêðóæíîñòü (ñì. ðèñ. 2).

Ðèñ. 3 � Ñîåäèíåíèå öåíòðîâ îêðóæíîñòåé

Äàëåå, öåíòðû âïèñàííûõ îêðóæíîñòåé ñî-
ñåäíèõ òðåóãîëüíèêîâ Äåëîíå ñîåäèíÿþòñÿ îò-
ðåçêàìè (ñì. ðèñ. 3).
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Ïîëó÷åííûå ìíîãîóãîëüíèêè, ñîñðåäîòî-
÷åííûå âîêðóã êîíêðåòíûõ ñêâàæèí, è ïðåäñòàâ-
ëÿþò ñîáîé îáëàñòè Âîðîíîãî (ñì. ðèñ. 4).

Ðèñ. 4 � Îáëàñòè Âîðîíîãî

II. Îïðåäåëåíèå ãðóïï
âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí

Ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ ãðóïï âçàèìîäåéñòâó-
þùèõ ñêâàæèí À.À. Àíêóäèíòîâûì áûë ðàçðà-
áîòàí ìåòîä, ïîçâîëÿþùèé ìèíèìèçèðîâàòü ðèñ-
êè ïîëó÷åíèÿ íå ëîãè÷íûõ ñâÿçåé [2].

Ïðèíöèï ôîðìèðîâàíèÿ ãðóïï îñíîâàí íà
ïîñòðîåíèè äâóõ êàðò îáëàñòåé Âîðîíîãî [3, 4].
Ñêâàæèíû îáúåäèíÿþòñÿ â ãðóïïû, åñëè ïðè
ñîâìåùåíèè äàííûõ êàðò óñëîâíûå îáëàñòè äðå-
íèðîâàíèÿ äîáûâàþùèõ ñêâàæèí ïåðåñåêàþòñÿ ñ
óñëîâíûìè îáëàñòÿìè çàêà÷êè íàãíåòàòåëüíûõ.

Ïåðâûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå îá-
ëàñòåé Âîðîíîãî ïî ñêâàæèíàì, èìåþùèì íà-
êîïëåííóþ çàêà÷êó (íàãíåòàòåëüíûå ñêâàæèíû).
Âòîðûì ýòàïîì ÿâëÿåòñÿ ïîñòðîåíèå îáëàñòåé
Âîðîíîãî ïî âñåìó ôîíäó îáúåêòà èëè çàëåæè.
Äàëåå ïîñòðîåííûå îáëàñòè íàêëàäûâàþòñÿ äðóã
íà äðóãà, ÷òî è ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèåì ãðóïï
(ñì. ðèñ. 5).

Ðèñ. 5 � Ôîðìèðîâàíèå ãðóïï íàãíåòàòåëüíûõ è
äîáûâàþùèõ ñêâàæèí äëÿ ïëîùàäíîé ñèñòåìû

(ñëåâà) è äëÿ ðÿäíîé (ñïðàâà)

Äàííûé ìåòîä ÿâëÿåòñÿ ãåîìåòðè÷åñêèì
ñïîñîáîì îïðåäåëåíèÿ çàâèñèìûõ äîáûâàþùèõ
ñêâàæèí îò çàêà÷êè êàæäîé íàãíåòàòåëüíîé
ñêâàæèíû.

Ðàññìàòðèâàåìûé ìåòîä òàêæå èìååò ñâîè
íåäîñòàòêè. Ïðîöåññ ïîñòðîåíèÿ îáëàñòåé Âî-
ðîíîãî, èõ íàëîæåíèÿ è ïîñëåäóþùåãî àíàëè-
çà äîñòàòî÷íî çàòðàòåí ïî âðåìåíè. È áåç òîãî
ñëîæíûå ãåîìåòðè÷åñêèå ïîñòðîåíèÿ óñóãóáëÿ-
þòñÿ ñïåöèôèêîé íåôòåãàçîâîé îáëàñòè, à èìåí-
íî áîëüøèì îáúåìîì èíôîðìàöèè íà âõîäå. Áî-

ëåå òîãî, ïðè ðó÷íîì âûïîëíåíèè ïîñòðîåíèè îá-
ëàñòåé èìååòñÿ âåðîÿòíîñòü ãðàôè÷åñêèõ íåòî÷-
íîñòåé, êîòîðûå â ðåçóëüòàòå ìîãóò ïðèâåñòè ê
áîëüøèì âû÷èñëèòåëüíûì ïîãðåøíîñòÿì

Îïðåäåëåíèå ãðóïï ðåàãèðóþùèõ ñêâàæèí
íåîáõîäèìî ïðîèçâîäèòü îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî
ïëàñòà, êîëè÷åñòâî êîòîðûõ ìîæåò ñîñòàâëÿòü
áîëåå 10 äëÿ îäíîé çàëåæè. Òàêæå, êîëè÷åñòâî
ñêâàæèí âàðüèðóåòñÿ â øèðîêîì äèàïàçîíå çíà-
÷åíèé è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 100-150
åäèíèö äîáûâàþùåãî è íàãíåòàòåëüíîãî ôîíäîâ.
Òàê, íàïðèìåð, ôîíä Ñàìîòëîðñêîãî ìåñòîðîæ-
äåíèÿ ñîñòàâëÿåò 13904 ñêâàæèíû. Î÷åâèäíî,
÷òî ïðîèçâîäèòü ïîñòðîåíèå îáëàñòåé Âîðîíîãî
âðó÷íóþ êðàéíå òðóäîçàòðàòíî (ñì. ðèñ. 6).

Ðèñ. 6 � Ðó÷íîå ïîñòðîåíèå îáëàñòåé Âîðîíîãî

III. Çàêëþ÷åíèå

Â äàííîé ðàáîòå áûë ðàññìîòðåí àëãîðèòì
ïîñòðîåíèÿ êàðò îáëàñòåé Âîðîíîãî äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ãðóïï âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñêâàæèí. Ïðè-
ìåíÿåìûé ìåòîä ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü âûñî-
êóþ ïðåäñòàâèòåëüíîñòü ïîëó÷åííûõ äàííûõ î
ñòðóêòóðå âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñêâàæèíàìè.
Îäíàêî ìåòîä èìååò ñâîè íåäîñòàòêè, òàêèå êàê
ñëîæíîñòü ãåîìåòðè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïðè áîëü-
øîì êîëè÷åñòâå èñõîäíûõ äàííûõ, çàòðàòíîñòü
ïî âðåìåíè. Ñ öåëüþ ðåøåíèÿ äàííîé ïðîáëå-
ìû ïðåäëàãàåòñÿ ñîçäàíèå ïðîãðàììíîãî îáåñïå-
÷åíèÿ, êîòîðîå áóäåò îñóùåñòâëÿòü íå òîëüêî ïî-
ñòðîåíèå äâóõ âèäîâ êàðò, à òàêæå èõ ïîñëåäóþ-
ùåå íàëîæåíèå è îïðåäåëåíèå ãðóïï âçàèìîäåé-
ñòâóþùèõ ñêâàæèí.
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