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Введение 

 Адаптивное обучение (АО) является сравнительно новым 
направлением в современном образовании. Данное направление по 
отношению к традиционному учитывает основные особенности 
обучающихся, обладая гибкостью подхода к индивидуальным возможностям 
каждого учащегося [1-3]. Естественно, все множество особенностей 
обучающегося учесть представляется сложной задачей, но ряд важных 
характеристик обучаемого можно определить путем использования 
современных методов и средств тестирования, математических моделей и 
алгоритмов адаптации. В этом случае формируются индивидуальные 
образовательные траектории (ИОТ) для каждого обучающегося. 
 Решение проблемы 
       Общую  функциональную  структуру  организации  АО  представим 
следующей схемой (рисунок 1).    

                                                                       
Рисунок 1 – Структурно-функциональная схема организации АО 
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     На  рисунке 1  обозначены:  1)  О – обучающийся;  2)  Твх  – входное 
тестирование начального уровня подготовки обучающегося; 3) ОУПО  – 
оценка начального уровня подготовки обучающегося; 4) ФУМ  – 
формирование учебного материала изучаемой дисциплины на основе 
результатов проведенного Твх; 5) ПАО  – процесс АО; 6) Твых  – выходное 
тестирование уровня подготовки обучающегося после прохождения им ПАО; 
7) ОРИД  – оценка результата изучения обучающимся на основе 
проведенного Твых; 8) ПРОКУМ – принятие решения о коррекции учебного 
материала изученной дисциплины при наличии невысокой ОРИД, с учетом 
ограничения времени АО, в противном случае осуществляется переход к 
изучению следующей дисциплины. 
 На основе результатов Твых при проведении  ОРИД можно определить 
коэффициент  эффективности  изучения  материала  учебной  дисциплины:           

  𝑄𝑄эид = ��𝑄𝑄ут𝑖𝑖

𝑛𝑛

𝑖𝑖=1

� /𝑛𝑛 , 

 где  𝑄𝑄ут𝑖𝑖  = 𝑉𝑉ут𝑖𝑖 

𝑉𝑉нут𝑖𝑖 
 – коэффициент реального усвоения i - й темы 

изученной дисциплины, равный отношению объема усвоенного учебного 
материала к объему материала  𝑉𝑉нут𝑖𝑖 ,  необходимому для полного изучения  
i - й темы; n – количество тем учебной дисциплины. При 𝑉𝑉ут𝑖𝑖 = 𝑉𝑉нут𝑖𝑖  и 
времени усвоения учебного материала i - й темы ti = tmin , где ti  лежит в 
допустимом временном отрезке tmin ≤  ti ≤ tmax , имеет место максимально 
требуемая эффективность изучения i-й темы. Если  𝑉𝑉ут𝑖𝑖 < 𝑉𝑉нут𝑖𝑖 , то в этом 
случае обучающимся не полностью усвоен учебный материал i-й темы и 
далее, в зависимости от значения 𝑄𝑄ут𝑖𝑖 , принимается решение либо изучить 
неусвоенную часть i-й темы, либо перейти к усвоению следующей темы 
дисциплины.  
 Исходя из вышеизложенного, оценка эффективности усвоения 
материала всей дисциплины вычисляется на основе использования значения 
𝑄𝑄эид . 
 Одним из вариантов организации современного АО может быть 
формирование и использование ИОТ для подготовки обучающегося по той 
или иной специальности. Использование ИОТ позволяет обучающемуся 
самостоятельно осуществлять усвоение учебного материала, применяя 
методическое обеспечение, модульные и интеллектуальные технологии, 
адаптированные к персональным особенностям и возможностям 
обучающегося. 
 Применение различных методов и средств автоматизации позволяет 
существенно повысить эффективность ПАО обучающихся разных форм 
обучения с использованием ИОТ. В качестве примера можно привести 
широко применяемые в АО системы Knewton, Aleks, первая из которых 
позволяет адаптировать образовательный процесс с учетом персональных 
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характеристик обучающихся [4], а вторая – определить уровень 
подготовленности обучающегося для усвоения им учебного материала с 
применением элементов искусственного интеллекта [5]. 
 Рассмотрим процесс формирования уникальной ИОТ для каждого 
обучающегося на основе разработанной графовой модели, содержащей k 
ИОТ, где k – количество обучающихся (рисунок 2).  

 
       Рисунок 2 – Графовая модель формирования ИОТ 

 На рисунке 2 обозначены: 1) ТУП1, ТУП2, … , ТУПk – тестирование 
уровня подготовки 1, 2, … , k обучающегося соответственно; 2) ПР1, ПР2, … 
, ПРk – принятие решения о переходе к изучению следующего учебного 
материала, если результат тестирования положительный для того или иного 
обучающегося, в противном случае по пунктирной дуге имеет место 
возвращение к вершине формирования учебного материала с частичной его 
коррекцией.  
 Достоинствами разработанной графической модели являются ее 
наглядная интерпретация, позволяющая обеспечить простоту и доступность 
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для понимания сущности того или иного ПАО, и наличие матричного 
представления для ее обработки на компьютере. 
  На основе рассмотренной графовой модели разработан алгоритм 
автоматизированной организации ПАО, логику работы которого можно 
описать следующим образом: 1) для каждого обучающегося проводится 
входное Твх; 2) в соответствии с результатами проведенного Твх формируется 
учебный материал; 3) проводится ПАО; 4) осуществляется ТУП 
обучающегося после прохождения им ПАО; 5) по результатам проведенного 
ТУП принимается решение либо вернуться обучаемому к изучению не 
полностью усвоенного учебного материала в пределах допустимого времени, 
либо, в случае наличия положительной оценки после проведения ТУП, 
осуществляется переход обучающегося к усвоению следующего учебного 
материала в ПАО по сформированной ИОТ. 
 Заключение 
 Для организации современного ПАО: 
 – построена структурно-функциональная схема, обладающая 
универсальностью организации ПАО; 
 – разработана графовая модель формирования ИОТ, учитывающая 
персональные особенности различных категорий обучающихся и, тем самым, 
обеспечивающая гибкость ПАО; 
 – составлен алгоритм автоматизированной организации ПАО. 
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