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Технология поиска изображений по содержанию (Content-based image 

retrieval, CBIR) используется в задачах компьютерного анализа и распознавания 

медицинских изображений начиная с 80-х годов прошлого века. С момента появ-

ления, данный подход был достаточно хорошо изучен и опробован на различных 

типах медицинских изображений. Было разработано большое количество способов 

описания содержимого как 2D так и 3D снимков, предложены эффективные спосо-

бы быстрого поиска и индексации больших коллекций изображений. Параллельно 

с этим за последние годы были накоплены большие объемы цифровых медицин-

ских изображений. Увеличение объема данных позволяет свести многие задачи 

диагностики на основе медицинских изображений к задаче «поиска похожего слу-

чая» в уже имеющейся базе данных. В качестве эффективного инструмента может 

выступать технология поиска по содержанию. 

Технология поиска изображений по содержанию 

Методы поиска изображений по содержанию (Content-based image retrieval, 

CBIR) включают в себя набор алгоритмов для эффективного решения задачи поис-

ка “похожих” изображений используя лишь цифровое описание визуальных дан-

ных, без привлечения дополнительной априорной информации, такой, например, 

как текстовое описание. Общая схема технологии представлена на рисунке 1 и 

включает в себя два основных этапа: 

- подготовка базы данных дескрипторов цифровых изображений. Данный этап 

включает в себя вычисление некоторого компактного цифрового описания для 

изображений (далее - дескриптора) и выполнение процедуры индексации для ус-

корения решения задачи поиска; 
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- операция поиска похожих изображений в базе по заданному пользователем 

образцу. 

Критерий «похожести» определяется типом данных и требованием к задаче 

поиска. Так, в случае решения задачи медицинской диагностики, критерий «похо-

жести» должен определять сходство в диагнозе, а при решении таких задач как 

создания медицинского атласа, критерий «похожести» может определять визуаль-

ное сходство отдельных частей изображения. 

Существует большое количество разработанных типов дескрипторов для за-

дач поиска по содержанию [1]. В случае медицинских изображений главной осо-

бенностью является «неявность» и невозможность формализации описания визу-

альных признаков. Поэтому в качестве дескрипторов медицинских изображений 

широко используются признаки, построенные на основе статистических распреде-

лений локальных характеристик изображений [2, 3]. 

Для решения проблемы быстрого поиска в больших архивах медицинских 

изображений используются такие алгоритмы как: иерархическое разбиение про-

странства признаков [4], семантическое [5] и локально-чувствительное хеширова-

ние [6]. 

 
Рис. 2. Общая схема системы поиска медицинских изображений по содержанию 
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Поиск по содержанию в случае больших данных 

В общем случае, за точность поиска по содержанию отвечает выбранный ин-

женером тип дескриптора изображения. При этом увеличить разделяющую силу 

дескриптора можно за счет увеличения его размера, вычислив какие-то дополни-

тельные характеристики. Однако, увеличивая размер дескриптора, мы тем самым 

увеличиваем разреженность имеющихся данных в пространстве признаков. Соот-

ветственно, тем самым уменьшается вероятность того, что рядом с имеющимся 

объектом в пространства признаков найдется много сходных. 

Решить эту проблему позволяет увеличение количества данных в системе по-

иска (см. рисунок 2 в качестве пояснения). Следует отметить, что при недостаточ-

ном количестве данных пространство признаков оказывается разреженным и веро-

ятность найти похожие экземпляры объектов невелика. При увеличении количест-

во данных в используемой базе вероятность корректного поиска соответственно 

увеличивается. Таким образом, использование больших объемов данных с эффек-

тивным алгоритмом поиска по этим данным позволяет свести многие задачи ана-

лиза и обработки медицинских изображений к задаче поиска похожих случаев. 

 

Рис. 3. Изменение результатов поискового запроса по содержанию  
при увеличении объема базы данных.  

 

Примеры решения задач с использованием концепции поиска по содержанию 

Диагностика кожных заболеваний. Классические алгоритмы диагностики зло-

качественных новообразований по изображению, снятому с подозрительного уча-

стка кожи подразумевают сложный анализ как калориметрических, так и морфоло-

гических характеристик данного участка (см. так называемый ABCDE-тест [8]). 

Однако, при наличии базы изображений, представляющей различные случаи, ди-

агностика заболевания может быть сведена к статистическому голосованию по ре-

зультатам поиска наиболее похожих случаев (см. рисунок 3 и пример web-

приложения на сайте [7]). 

Би
бл
ио
те
ка

 БГ
УИ
Р



 

 

158 

 

Рис. 4. Использование технологии поиска по содержанию в базе данных  
цифровых изображений для диагностики кожных заболеваний. 

 

Сегментация области легкого на рентгеновских изображениях грудной клет-

ки [7]. Задача сегментации области легких на рентгеновском изображении грудной 

клетки является одной из базовых задач в области обработки медицинских изо-

бражений. При этом существует большое число алгоритмов для решения данной 

задачи. Каждый из этих алгоритмов имеет свои преимущества и недостатки [9]. 

Следует отметить, что эффективность работы большинства методов зависит от 

первоначальной инициализации потенциальной области расположения легких. Тем 

не менее, задачу первоначальной инициализации можно эффективно решить про-

стым поиском похожих отсегментированных экземпляров изображений, содержа-

щихся в собранной базе данных (см. рисунок 4 и пример web-приложения на сайте 

[7], иллюстрируемый рисунком 5). 

 
Рис. 5. Использование поиска по содержанию в большой базе данных на предварительном этапе сегмен-

тации изображений 
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Рис. 6. Экспериментальный сайт веб-сервисов по поиску и анализу  

медицинских изображений. 
 

Отобрав потенциальных кандидатов, можно далее воспользоваться каким-

либо алгоритмом уточнения границ легкого (например, используя метод нежест-

кой регистрации [10]). 
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