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Аннотация.  Представлен анализ типовых трансформаторных схем электропитания СВЧ 
магнетронов средней мощности. Рассмотрены особенности управления выходной мощно-
стью. 
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Введение. Сверхвысокочастотное излучение (СВЧ), используемое в технологическом 
оборудовании, нашло множество применений в быту и промышленности – от разогрева пи-
щи в микроволновой печи вплоть до стерилизации зерна и проведения сложных плазмохи-
мических реакций в производстве радиоэлектроники. Источником СВЧ энергии во всех слу-
чаях служат СВЧ магнетроны с частотой генерации электромагнитной энергии 2,45 ГГц, ко-
торые по конструкции практически единообразны и отличаются выходной мощность, спосо-
бом охлаждения, параметрами электрического фильтром и др. 

Особый интерес представляет анализ способов управления выходной мощностью бы-
товых СВЧ магнетронов. 

Основная часть. К настоящему времени установлена возможность стабильной работы 
бытовых СВЧ магнетронов средней мощности непрерывного режима генерации при питании 
их выпрямленным нефильтрованным напряжением промышленной частоты, получаемым от 
источников питания, построенных по упрощенным электрическим схемам одно- (рисунок 1, 
а) и двухполупериодного (рисунок 1, б) выпрямления сетевого напряжения [1,2]. Регулиро-
вание выходной мощности в таких схемах возможно осуществлять с помощью автотранс-
форматора типа ЛАТР в первичной цепи, который предназначен для плавного регулирования 
напряжения переменного тока частоты 50 или 60 Гц. 

 

 

а                                                                                            б 

а – схема однополупериодного выпрямления; б – схема двухполупериодного выпрямления 
Рисунок 1 – Упрощенные схемы питания СВЧ магнетронов нефильтрованным высоковольтным  

анодным напряжением промышленной частоты 

Такие схемы просты с точки зрения их технической реализации, но из-за больших га-
баритных размеров трансформатора источники питания конструктивно громоздки, имеют 
массу более 30 кг и сравнительно малый КПД. 

Широкое распространение получили источники питания СВЧ магнетронов, построен-
ные на базе трансформатора работающего в режиме насыщения. Одной из особенностей та-
ких схем является получение формы импульса анодного напряжения близкой к прямоуголь-
ной. Однако, невозможность управления выходной мощностью за счет изменения входных 
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паромеров источника питания в таком виде делает их малопригодными для работы в составе 
технологического оборудования. 

В работах [3,4] применительно к возможности регулирования величины выходной 
мгновенной мощности источника питания СВЧ магнетрона, собранного по схеме однополу-
периодного выпрямления с умножением напряжения и содержащего трансформатор, рабо-
тающий в режиме насыщения, предложено изменять величину мгновенной мощности путем 
изменения емкости конденсатора, расположенного в высоковольтной цепи схемы (рису-
нок 2). 

 
Рисунок 2 – Принципиальная электрическая схема 

высоковольтного источника питания СВЧ магнетрона [3,4] 

Для изменения величины мгновенной СВЧ мощности, в конструкцию источника пита-
ния введен набор конденсаторов С1,С2 – Cn. С помощью переключателя SA1 производится 
коммутация конденсатора, емкость которого определяет величину мгновенной вкладывае-
мой в СВЧ разряд мощности.  

Такая реализация типовой трансформаторной схемы питания СВЧ магнетрона средней 
мощности может эффективно использоваться в технологическом оборудовании. 

Заключение. Рассмотрены типовые трансформаторные схемы питания СВЧ магнетро-
нов средней мощности, описаны принципы их работы, преимущества и способы регулирова-
ния выходной мощности. 
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