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Аннотация. В статье рассматривается применение Big Data в управлении протезом сердца человека. Авторы 

обсуждают преимущества использования больших данных в данной области, такие как мониторинг сердечной 
деятельности, анализ данных, прогнозирование осложнений, информирование пациента и защита данных. Однако, 
необходимы строгие меры по защите данных, чтобы гарантировать конфиденциальность пациента и защитить их от 
кибератак. В целом, применение Big Data в управлении протезом сердца – это пример использования передовых 
технологий для улучшения здравоохранения и повышения качества жизни людей. 
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Введение. 
Сердечно-сосудистые заболевания являются одним из главных вызовов современной 

медицины и становятся все более распространенными в мире. Управление протезом сердца 
является одним из ключевых методов лечения сердечной недостаточности, которое может 
увеличить продолжительность и качество жизни пациентов. Однако, управление протезом 
сердца требует точной диагностики, мониторинга и оптимального лечения. 

В настоящее время, с развитием информационных технологий и возможностей анализа 
больших объемов данных, применение Big Data в медицине становится все более актуальным. В 
данной статье мы рассмотрим применение Big Data в управлении протезом сердца человека, что 
может привести к улучшению результатов и качества жизни пациентов. 

Протезы сердца являются жизненно важными устройствами для людей с серьезными 
заболеваниями сердца. Однако, управление протезом может быть сложным процессом, который 
требует постоянного мониторинга и анализа данных. В настоящее время, существует 
возможность использовать технологии Big Data для управления протезом сердца. 

Big Data – это совокупность данных, которые собираются из разных источников, и которые 
могут быть использованы для анализа и принятия решений. В случае управления протезом 
сердца, данные, полученные от мониторинга сердечной деятельности, могут быть использованы 
для анализа и принятия решений в режиме реального времени. 

Применение Big Data в управлении протезом сердца может значительно повысить 
эффективность устройства и улучшить качество жизни пациента. Вот некоторые из способов, 
которыми Big Data может быть применена в управлении протезом сердца. 
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В данной статье будут обсуждены вопросы, как Big Data анализ данных может помочь 
медицинским учреждениям и специалистам в сборе и анализе больших объемов данных, таких 
как данные мониторинга пациента, данные диагностики и обследования, данные о лекарствах и 
т.д. Кроме того, будеть рассмотрена роль машинного обучения и анализа данных в управлении 
протезом сердца и оптимизации лечения. 

Таким образом, данная статья может заинтересовать медицинских специалистов, 
разработчиков информационных технологий и всех, кто интересуется технологическим 
прогрессом в здравоохранении. 

Актульность. 
Применении Big Data в управлении протезом сердца человека связана с быстро 

развивающейся технологией в области медицины и информационных технологий. Сердечно-
сосудистые заболевания являются одним из главных причин смертности в мире. Управление 
протезом сердца является одним из ключевых методов лечения сердечной недостаточности, и 
применение Big Data может улучшить его эффективность и результаты. 

С помощью Big Data анализа данных, медицинские учреждения и специалисты могут 
собирать и анализировать большие объемы данных, такие как данные мониторинга пациента, 
данные диагностики и обследования, данные о лекарствах и т.д. Это позволяет увеличить 
точность диагностики и прогнозирования, оптимизировать лечение и снизить риски для 
пациентов. 

Таким образом, статья о применении Big Data в управлении протезом сердца человека 
имеет большую актуальность в контексте современного здравоохранения, и может привлечь 
внимание медицинских специалистов и разработчиков технологий. 

Мониторинг сердечной деятельности Big Data может быть использован для мониторинга 
сердечной деятельности пациента с помощью сенсоров и медицинских устройств. Эти данные 
могут быть собраны и анализированы в реальном времени, что позволяет врачам быстро 
выявлять любые неисправности в работе протеза и принимать необходимые меры. 

Анализ данных Big Data может быть использован для анализа данных, собранных от 
протеза сердца. Эти данные могут быть использованы для определения оптимальных параметров 
работы протеза, таких как скорость и ритм сердечных сокращений. Это может помочь улучшить 
эффективность протеза и уменьшить риск осложнений. 

Прогнозирование осложнений Big Data может быть использован для прогнозирования  
возможных осложнений, связанных с работой протеза сердца. С помощью алгоритмов 
машинного обучения, Big Data может анализировать данные о состоянии пациента и работе 
протеза, и предсказывать возможные проблемы до их возникновения. 

Информирование пациента Big Data также может использоваться для информирования 
пациента о состоянии его сердечной деятельности и работе протеза. Это может помочь пациенту 
лучше понимать состояние своего здоровья и принимать более обоснованные решения в 
отношении своего образа жизни. Кроме того, эта информация может быть передана врачу для 
более точного диагноза и лечения. 

Безопасность данных Собранные данные о здоровье пациента являются чрезвычайно 
конфиденциальными и могут стать объектом кибератак. Big Data может помочь защитить эти 
данные путем установки протоколов безопасности, таких как шифрование и аутентификация. 

В заключение, использование Big Data в управлении протезом сердца может значительно 
улучшить качество жизни пациентов, а также облегчить работу медицинского персонала. 
Мониторинг сердечной деятельности, анализ данных, прогнозирование осложнений, 
информирование пациента и защита данных – все эти функции могут быть эффективно 
выполнены с помощью Big Data. Однако, необходимы строгие меры по защите данных, чтобы 
гарантировать конфиденциальность пациента и защитить их от кибератак. В целом, применение 
Big Data в управлении протезом сердца – это пример использования передовых технологий для 
улучшения здравоохранения и повышения качества жизни людей. 
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Концептуальная модель включает следующие элементы: 
Сенсоры. Устройства, которые мониторят работу протеза сердца и собирают данные о 

сердечной деятельности пациента. 
База данных. Хранилище, в котором хранятся данные, собранные с помощью сенсоров. 

База данных может быть расположена на удаленном сервере или на устройстве пациента. 
Аналитика данных. Алгоритмы, которые обрабатывают и анализируют данные, 

собранные с помощью сенсоров. Аналитика данных может включать в себя машинное обучение, 
статистический анализ, моделирование и т.д. 

Пользовательский интерфейс. Интерфейс, который предоставляет пациенту и 
медицинскому персоналу доступ к данным о сердечной деятельности. Пользовательский 
интерфейс может быть в виде приложения для мобильного устройства или веб-интерфейса. 

Система управления. Система, которая использует данные о сердечной деятельности для 
управления протезом сердца. Система управления может включать в себя алгоритмы 
регулирования сердечного ритма, контроль за подачей лекарств и т.д. 

Система безопасности. Система, которая обеспечивает безопасность данных о сердечной 
деятельности пациента. Система безопасности может включать в себя механизмы 
аутентификации, шифрования и контроля доступа. 

Концептуальная модель показывает, как различные элементы системы могут 
взаимодействовать друг с другом для обеспечения управления протезом сердца и мониторинга 
здоровья пациента. Большие данные играют важную роль в этой системе, обеспечивая сбор, 
хранение, анализ и использование информации о сердечной деятельности пациента. 

Структура базы данных для управления протезом сердца может варьироваться в 
зависимости от конкретной реализации системы и используемых технологий. Однако, в общих 
чертах, база данных может включать следующие таблицы: 

Таблица данных о пациенте. В этой таблице содержится информация о пациенте, такая 
как ФИО, дата рождения, контактная информация, а также информация о медицинской истории 
пациента. 

Таблица данных о протезе сердца. В этой таблице содержится информация о протезе 
сердца, такая как производитель, модель, серийный номер, дата установки, дата последнего 
технического обслуживания и т.д. 

Таблица данных о сенсорах. В этой таблице содержится информация о сенсорах, которые 
используются для мониторинга сердечной деятельности пациента, такая как тип сенсора, 
серийный номер, дата установки, дата последней калибровки и т.д. 

Таблица данных о сердечной деятельности. В этой таблице содержится информация о 
сердечной деятельности пациента, собранная с помощью сенсоров. Данные могут включать в 
себя информацию о частоте сердечных сокращений, артериальном давлении, уровне кислорода 
в крови и т.д. 

Таблица данных об использовании лекарств. В этой таблице содержится информация 
об использовании лекарств пациентом, такая как наименование лекарства, дозировка, частота 
приема, дата начала и окончания приема и т.д. 

Таблица данных о настройках системы управления. В этой таблице содержится 
информация о настройках системы управления протезом сердца, такая как алгоритмы 
регулирования сердечного ритма, настройки скорости и т.д. 

Таблица данных о доступе к базе данных. В этой таблице содержится информация о 
пользователях, которым предоставлен доступ к базе данных, а также информация об уровне 
доступа и правах пользователей. 

Структура базы данных должна обеспечивать эффективное хранение, быстрый доступ и 
защиту данных о пациенте. Важно также учитывать требования к конфиденциальности и защите 
персональных данных пациента в соответствии с местными законодательными нормами и 
правилами медицинской этики. 
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Программный код на Python для создание базы данных "управление протеза сердца 
человека" 

Ниже приведен разработанный программный код для создания базы данных "управление 
протезом сердца человека": 

 
import sqlite3 
# Создание базы данных 
conn = sqlite3.connect('heart_prosthesis.db') 
# Создание таблицы данных о пациенте 
conn.execute('''CREATE TABLE patient 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  full_name TEXT NOT NULL, 
                  date_of_birth DATE NOT NULL, 
                  contact_info TEXT, 
                  medical_history TEXT)''') 
 
# Создание таблицы данных о протезе сердца 
conn.execute('''CREATE TABLE heart_prosthesis 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  manufacturer TEXT NOT NULL, 
                  model TEXT NOT NULL, 
                  serial_number TEXT NOT NULL, 
                  date_installed DATE NOT NULL, 
                  last_maintenance DATE)''') 
 
# Создание таблицы данных о сенсорах 
conn.execute('''CREATE TABLE sensors 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  type TEXT NOT NULL, 
                  serial_number TEXT NOT NULL, 
                  date_installed DATE NOT NULL, 
                  last_calibration DATE)''') 
 
# Создание таблицы данных о сердечной деятельности 
conn.execute('''CREATE TABLE heart_activity 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  patient_id INTEGER NOT NULL, 
                  sensor_id INTEGER NOT NULL, 
                  heart_rate INTEGER NOT NULL, 
                  blood_pressure INTEGER NOT NULL, 
                  oxygen_level INTEGER NOT NULL, 
                  FOREIGN KEY(patient_id) REFERENCES 

patient(id), 
                  FOREIGN KEY(sensor_id) REFERENCES 

sensors(id))''') 
 
# Создание таблицы данных об использовании лекарств 
conn.execute('''CREATE TABLE medication_usage 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  patient_id INTEGER NOT NULL, 
                  medication_name TEXT NOT NULL, 
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                  dosage TEXT NOT NULL, 
                  frequency TEXT NOT NULL, 
                  start_date DATE NOT NULL, 
                  end_date DATE, 
                  FOREIGN KEY(patient_id) REFERENCES 

patient(id))''') 
 
# Создание таблицы данных о настройках системы управления 
conn.execute('''CREATE TABLE system_settings 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  heart_prosthesis_id INTEGER NOT NULL, 
                  algorithm TEXT NOT NULL, 
                  speed TEXT NOT NULL, 
                  FOREIGN KEY(heart_prosthesis_id) REFERENCES 

heart_prosthesis(id))''') 
 
# Создание таблицы данных о доступе к базе данных 
conn.execute('''CREATE TABLE database_access 
                 (id INTEGER PRIMARY KEY AUTOINCREMENT, 
                  user_id INTEGER NOT NULL, 
                  access_level TEXT NOT NULL, 
                  permissions TEXT NOT NULL, 
                  FOREIGN KEY(user_id) REFERENCES users(id))''') 
 
conn.close() 
 
Эта программа  создает базу данных с названием "heart_prosthesis.db" и создает таблицы 

для каждого из пунктов, которые были выше  упомянуты. Значения каждого поля могут быть 
изменены в зависимости от требований проекта. 

Для организации запросов в  базу данных  "управление протеза сердца человека" 
разработана программа, код которого приведена ниже: 
Получение всех данных о пациентах: 

 
import sqlite3 
conn = sqlite3.connect('heart_prosthesis.db') 
cursor = conn.cursor() 
cursor.execute('SELECT * FROM patient') 
data = cursor.fetchall() 
for row in data: 
    print(row) 
conn.close() 
Получение списка всех протезов сердца определенного 

производителя: 
python 
Copy code 
import sqlite3 
 
conn = sqlite3.connect('heart_prosthesis.db') 
cursor = conn.cursor() 
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manufacturer = 'XYZ Company' 
cursor.execute('SELECT * FROM heart_prosthesis WHERE 

manufacturer=?', (manufacturer,)) 
data = cursor.fetchall() 
 
for row in data: 
    print(row) 
 
conn.close() 
Получение данных о последней калибровке всех сенсоров: 
python 
Copy code 
import sqlite3 
conn = sqlite3.connect('heart_prosthesis.db') 
cursor = conn.cursor() 
cursor.execute('SELECT serial_number, MAX(last_calibration) FROM 

sensors GROUP BY serial_number') 
data = cursor.fetchall() 
for row in data: 
    print(row) 
 
conn.close() 
 
Обновление данных о дате последнего обслуживания определенного протеза сердца 

будеть осуществлена с помошью следующей программы:: 
 
import sqlite3 
 
conn = sqlite3.connect('heart_prosthesis.db') 
cursor = conn.cursor() 
 
prosthesis_id = 1 
new_last_maintenance_date = '2022-01-01' 
 
cursor.execute('UPDATE heart_prosthesis SET last_maintenance=? 

WHERE id=?', (new_last_maintenance_date, prosthesis_id)) 
conn.commit() 
 
conn.close() 
 
Заключение. 
Применение Big Data в управлении протезом сердца человека может улучшить результаты 

лечения и качество жизни пациентов. Большие объемы данных, которые собираются в ходе 
мониторинга и диагностики, могут быть анализированы при помощи машинного обучения и 
других методов анализа данных, что может привести к более точной диагностике, оптимальному 
лечению и предотвращению осложнений. 

В данной статье мы рассмотрели структуру базы данных для управления протезом сердца, 
программный код на Python для создания и запросов в базу данных, а также методы анализа 
данных и машинного обучения для оптимизации лечения и управления протезом сердца. 
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Применение Big Data в медицине является мощным инструментом для улучшения 
здравоохранения и лечения пациентов. Однако, необходимо учитывать проблемы 
конфиденциальности и безопасности данных при их сборе и использовании. Поэтому, 
необходимо разрабатывать соответствующие меры безопасности и правила использования 
данных для защиты прав пациентов и сохранения конфиденциальности. 

Таким образом, мы надеемся, что данная статья поможет повысить осведомленность о 
применении Big Data в управлении протезом сердца и стимулировать дальнейшие исследования 
в этой области, которые могут привести к улучшению здравоохранения и качества жизни 
пациентов. 
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Abstract. The article examines the application of Big Data in the management of a human heart prosthesis. The authors 

discuss the advantages of using big data in this field, such as monitoring of heart activity, data analysis, complication forecasting, 
patient information, and data protection. However, strict measures are needed to protect patient data to guarantee confidentiality 
and protect them from cyberattacks. Overall, the application of Big Data in heart prosthesis management is an example of the 
use of advanced technologies to improve healthcare and enhance people's quality of life. 
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