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Îïèñûâàþòñÿ òåîðåòè÷åñêèå îñíîâû è ïðàêòè÷åñêèé ìåõàíèçì çàäà÷è îïðåäåëåíèÿ ïîëîæåíèÿ òåëà íà

îñíîâå êîìïüþòåðíîãî çðåíèÿ, à òàêæå ïðèâîäÿòñÿ ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ.

Ââåäåíèå

Òðàäèöèîííî, ñ÷èòûâàíèå ïîçû ÷åëîâåêà
ïðîâîäèëîñü ñ ïîìîùüþ óñòàíîâêè äàò÷èêîâ íà
òåëå. Îäíàêî, áëàãîäàðÿ ðàçâèòèþ íåéðîííûõ ñå-
òåé, ñòàëî âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü ìàøèííîå
îáó÷åíèå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîçû ÷åëîâåêà íà âè-
äåî ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ. Â ýòîé ñòàòüå ìû
ðàññìîòðèì, êàêèì îáðàçîì íåéðîííûå ñåòè èñ-
ïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ äàííîé çàäà÷è.

I. Îïèñàíèå àëãîðèòìà ðàáîòû

íåéðîñåòåâîé ìîäåëè

Ðàññìîòðèì îäíó èç ìîäåëåé ãëóáîêîãî îáó-
÷åíèÿ - PoseNet. Îïðåäåëåíèå ïîçû ïðîèñõîäèò â
äâà ýòàïà:

- Âõîäíîå RGB èçîáðàæåíèå ïîäàåòñÿ ÷åðåç
ñâåðòî÷íóþ íåéðîííóþ ñåòü(àááðåâèàòóðà
CNN). Òàêàÿ ñåòü ñîñòîèò èç äâóõ îñíîâíûõ
÷àñòåé: ñâåðòî÷íîãî êîäèðîâùèêà, êîòîðûé
ñæèìàåò âõîäíîå èçîáðàæåíèå â òàê íàçû-
âàåìîå ñêðûòîå ïðåäñòàâëåíèå, è äåøèô-
ðàòîðà, êîòîðûé ñòðîèò N òåïëîâûõ êàðò
èç ñêðûòîãî ïðåäñòàâëåíèÿ, ãäå N - êîëè-
÷åñòâî èñêîìûõ êëþ÷åâûõ òî÷åê.

- Ïðîèñõîäèò îöåíêà ïîç è óâåðåííîñòè â
îïðåäåëåííûõ ïîçàõ, òàêæå îöåíèâàåòñÿ
ïîëîæåíèå è óâåðåííîñòü â êëþ÷åâûõ òî÷-
êàõ èç âûõîäíûõ äàííûõ ìîäåëè [1].

Êëþ÷åâàÿ òî÷êà � ÷àñòü ïîçû ÷åëîâåêà, íàïðè-
ìåð, íîñ, ïðàâîå óõî, ëåâîå êîëåíî, ïðàâàÿ íîãà è
ò. ä. Íà òåêóùèé ìîìåíò PoseNet ðàñïîçíàåò 17
êëþ÷åâûõ òî÷åê. Îöåíêà óâåðåííîñòè äëÿ òî÷êè
îòðàæàåò òî÷íîñòü ðàñïîçíàííîé ïîçèöèè è íà-
õîäèòñÿ â äèàïàçîíå îò 0 äî 1.

II. Ïðèìåðû èñïîëüçîâàíèÿ

Ïîñëå óñòàíîâêè ïàêåòà Barracuda è èìïîð-
òà ìîäåëè PoseNet, ïðîâîäèòñÿ íàñòðîéêà âõîä-
íîãî âèäåîïîòîêà, à òàêæå øàãè ïðåäâàðèòåëü-
íîé îáðàáîòêè äëÿ ìîäåëè PoseNet. Ïîñëå ðåàëè-
çàöèè ïîñòîáðàáîòêè äëÿ îöåíêè îäèíî÷íîé ïî-
çû, âîçìîæíî ñîçäàíèå ñêåëåòîâ ïîç è ìàíèïóëè-
ðîâàíèå èìè ñ ïîìùüþ âûâîäîâ ìîäåëè. Ïðèìåð
èñïîëüçîâàíèÿ ïðèâåäåí íà ðèñóíêå 1.

Ðèñ. 1 � Ïðèìåð îïðåäåëåíèÿ êëþ÷åâûõ òî÷åê ñ
ïîìîùüþ PoseNet

Ïîäîáíàÿ òåõíîëîãèÿ èìååò äîñòàòî÷íî
ïåðñïåêòèâ èñïîëüçîâàíèÿ, òàêèõ êàê:

- ëè÷íûå òðåíåðû íà îñíîâå èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà;

- àíàëèç ñïîðòèâíûõ ñîðåâíîâàíèé;

- êîìïüþòåðíàÿ ãðàôèêà è àíèìàöèÿ;

- ðîáîòîòåõíèêà;

- ìåäèöèíà.

III. Âûâîäû

Îïðåäåëåíèå ïîçû ÷åëîâåêà ñ ïîìîùüþ ãëó-
áîêîãî îáó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýôôåêòèâíûì ìåòî-
äîì, êîòîðûé ìîæåò ïðèìåíÿòüñÿ â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ. Îäíàêî, ïðè èñïîëüçîâàíèè íåéðîííûõ
ñåòåé íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èõ îãðàíè÷åíèÿ è
òùàòåëüíî ïîäáèðàòü ïàðàìåòðû îáó÷åíèÿ ìîäå-
ëè. Â öåëîì, ðàññìîòðåííûå âàðèàíòû îïðåäåëå-
íèÿ òåëà èìåþò áîëüøîé ïîòåíöèàë ïðè äàëüíåé-
øåì ðàçâèòèè òî÷íîñòè îáó÷åíèÿ íåéðîñåòåâûõ
ìîäåëåé.
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