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для обеспечения сравнительно небольшого количества хозяйств электроэнергией, требуется 
выделять значительно большую площадь для энергоустановок.[2] 

 б) низким КПД – доли первичной энергии, преобразуемой в электричество или техническое 
тепло. Только гидравлическая энергия обеспечивает достаточно высокий КПД – 0,6–0,7. Для других 
видов альтернативных источников энергии он существенно ниже и составляет: ветровая энергия – 
0,3-0,4; тепловая энергия – 0,3-0,35; лучистая энергия – 0,3-0,35; биотопливо – не более 0,3.     

в) большой суточной, сезонной нестабильностью, что требует совместной эксплуатации 
энергоустановок, работы в паре с агрегатами на традиционном топливе или аккумулирования 
энергии, что существенно усложняет и удорожает сооружение и эксплуатацию таких энергетических 
комплексов. Энергодефицитные страны разработали хорошо сбалансированные системы 
стимулирования освоения.  

В Республике Беларусь действующих установок по производству энергии из возобновляемых 
источников насчитывается свыше 300 по обеспечению электрической энергии, общей 
установленной мощностью 500 МВт, в том числе: 98 установок по использованию энергии ветра (100 
МВт); 95 — по использованию энергии солнца (более 150 МВт); 29 гидроэнергетических установок 
(86,06 МВт), 32 установки по получению и использованию биогаза (41,3 МВт)[3]. 

Однако, поскольку Беларусь — равнинная страна, скорость течения рек невысокая, 
следовательно, экономически целесообразный потенциал использования гидроэнергетических 
ресурсов не превышает 250 МВт и сосредоточен лишь в некоторых регионах страны. Важно 
отметить, что в Беларуси средняя скорость ветра составляет не более 5 м/с, а для нормальной 
работы современным системам ветроэнергетики требуется скорость до 10 м/с. Поэтому время 
окупаемости ветряка составляет около сорока лет. 

 К сожалению, в промышленных масштабах энергия солнца не способна стать 
альтернативным источником, поскольку обладает низкой плотностью солнечного потока энергии. С 
учетом того, что в Беларуси только треть года бывает солнечной, расчеты показывают: более 30 % 
территории республики необходимо отдать под солнечные электростанции, чтобы удовлетворить 
ее потребность в электричестве. Но даже при выполнении этого условия не следует забывать, что 
эти расчеты делались с учетом КПД станций, составляющего 100 %. Ко всему прочему, 
строительство и эксплуатация гелиостанций потребуют колоссальных затрат. Аналогичная 
ситуация наблюдается и с использованием энергии ветра, рек, геотермальных источников. 

Тем не менее возобновляемая энергия солнца вполне может быть использована в частном 
доме в виде гелиоводонагревателя. Система очень эффективная, не зависит от погоды и 
климатических условий. С ее помощью можно даже частично отапливать помещение. Ее 
окупаемость составляет не более четырех лет.[4] 

Таким образом, человечество нуждается в дешевой энергии. Стоимость энергоресурсов 
постоянно растет во всех странах, поэтому научные исследования тесно связаны с разведкой новых 
источников энергии и разработкой инновационных технологий для снижения себестоимости 
производственного цикла в обрабатывающей промышленности. Однако преобразование энергии из 
альтернативных источников требует высокотехнологичного оборудования, которое также является 
дорогостоящим в обслуживании. В Республике Беларусь проводятся научные исследования и 
разработки по вопросам использования альтернативных источников энергии. 
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Аннотация. В современных экономических условиях использование информационно-коммуникационных технологий позволяет 
не только получать актуальную информацию о состоянии рынков, конкурентах, предпочтениях потребителей, но и обеспечивает 
проведение торговых операций. Появляются все новые виды услуг, связанных с использованием Интернета, увеличивается 
объем инвестиций в телекоммуникационные технологии. Число сайтов, имеющих отношение к предпринимательской 
деятельности, также увеличивается. Интернет становится способом извлечения прибыли: при предоставлении платного 
доступа к информации, размещенной в Интернете. Для определения уровня развития рынка электронной торговли необходим 
его анализ.  Так в данной статье проводится оценка уровня конкурентоспособности интернет-магазинов Беларуси на основе 
качественных характеристик. 

Ключевые слова: конкурентоспособность, анализ развития рынка электронной торговли Беларуси. 

Рынок электронной торговли на сегодняшний день является одним из  быстроразвивающихся 
отраслей экономики Республики Беларуси, из-за чего и возникает острая необходимость в 
проведении качественного анализа деятельности компаний, функционирующих на данном рынке. 
Несмотря на значительную разницу Беларуси и развитых стран по соответствующим показателям 
функционирования электронной торговли, тем не менее число пользователей сети «Интернет», а 
соответственно, и общая сумма товарооборота неуклонно растет. Согласно данным Национального 
статистического комитета, товарооборот вырос с 110,1 млрд руб. до 205,4 млрд руб. с 2017 по 2022 
годы [1]. На рисунке 1 представлена динамика изменения товарооборота Республики Беларусь с 
2017 по 2022 годы. 

 
Рисунок 1 - Динамика изменения товарооборота Республики Беларусь с 2017 по 2022 годы 

Эффективность функционирования предприятий в отрасли в основном оценивают по 
количественным показателям конкурентоспособности: уровень товарооборота, прибыль от продаж 
и т.д. Однако для рынка электронной торговли наблюдается возможность расширения границ 
предоставления дополнительных видов услуг и повышения уровня качественных показателей 
конкурентоспособности: компании не теряют возможность изменения способов оплаты, доставки, 
внедрения новых технологий и т.д.. Установить взаимосвязь между качественными (вариативность 
способов доставки) и количественными (суммой среднего чека потребителя) показателями 
деятельности компаний электронной торговли нельзя, однако можно проследить тенденцию к тому, 
как предприятия электронной торговли с большим числом возможных способов оплаты, доставки 
или же возможностью получения товара за пределами страны-производителя, чаще 
демонстрировали больший прирост выручки по сравнению с магазинами того же сегмента, но с 
меньшим разнообразием оказываемых услуг. 

Для того чтобы определить уровень развития конкурентных отношений и определения 
доминирующего положения на рынке, используется степень концентрации рынка в качестве основы. 
Степень концентрации рынка – это степень преобладания одного или нескольких независимых 
хозяйствующих субъектов в системе реализации взаимозаменяемых товаров на одном отраслевом 
рынке.Оценим уровень концентрации рынка электронной торговли потребительских товаров по 
качественным параметрам на примере онлайн-гипермаркетов.  

Для исследования рынка электронной торговли проанализируем деятельность следующих 
интернет-магазинов: 

1. iMarket.by- х1 
2. 21vek.by – х2 
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3. E-dostavka.by – х3;  
4. Kufar.by – х4; 
5. Wildberries.by – x5; 
6. 1k.by – x6. 
 
Для оценки возьмем следующие параметры: 
1. Время загрузки сайта – у1     
2. Простота выбора товара – у2     
3. Процедура оформления заказа – у3     
4. Варианты доставки – у4     
5. Варианты оплаты – у5     
Для проведения анализа уровня конкурентоспособности рынка электронной торговли 

используется метод экспертных оценок. В начале анализа необходимо сопоставить данные 
качественных параметров по исследуемому рынку. Далее необходимо привести численные 
значения сопоставимости качественных параметров. Согласно методу экспертных оценок, при 
сопоставлении качественных параметров исследуемого сегмента рынка необходимо придать 
следующие числовые значения в зависимости от значимости параметров [2]: 

 

 
 

Рисунок 2 – сопоставление качественных параметров числовым. 

Таким образом, при сопоставлении качественных параметров получим следующую таблицу: 

Таблица 1 – Экспертные оценки качественных показателей 

 y1 y2 y3 y4 y5 y6 

y1 = < < < < > 

y2 > = < < < > 

y3 > > = < < > 

y4 > > > = > > 

y5 > > > < = > 

y6 < < < < < = 

 

Таблица 2 – Матрица качественных параметров Yi 

 y1 y2 y3 y4 y5 ∑Yj 

y1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 3 

y2 1,5 1 0,5 0,5 0,5 4 

y3 1,5 1,5 1 0,5 0,5 5 

y4 1,5 1,5 1,5 1 1,5 7 

y5 1,5 1,5 1,5 0,5 1 6 

      25 

Для оценки уровня конкурентоспособности между предприятиями электронной торговли 
необходимо по каждому из качественных параметров сопоставить значения конкретных интернет-
магазинов. В таблице 3 представлено сопоставление по параметру «Время загрузки сайта».  

Таблица 3 – Матрица оценок по качественному параметру «Время загрузки сайта» (y1) 

y1 х1 x2 x3 x4 x5 x6 ∑Xj Pj 

x1 1 0,5 0,5 0,5 0,5 1,5 4,5 0,125 

x2 1,5 1 1,5 0,5 1,5 1,5 7,5 0,20833 
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x3 1,5 0,5 1 1,5 0,5 1,5 6,5 0,18056 

x4 1,5 1,5 0,5 1 1,5 1,5 7,5 0,20833 

x5 1,5 0,5 1,5 0,5 1 1,5 6,5 0,18056 

x6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 3,5 0,09722 

       36  

 
Согласно параметру «время загрузки сайта», наибольшая скорость загрузки сайта 

наблюдается у интернет-магазина 21vek.by и Kufar.by ,  наименьшая – 1k.by 

Таблица 4 – Матрица оценок по качественному параметру «Простота выбора товара» (y2) 

y2 x1 x2 x3 x4 x5 x6 ∑Xj Pj 

x1 1 0,5 0,5 1,5 0,5 1,5 5,5 0,15278 

x2 1,5 1 0,5 1,5 0,5 1,5 6,5 0,18056 

x3 1,5 1,5 1 1,5 1,5 1,5 8,5 0,23611 

x4 0,5 0,5 0,5 1 0,5 1,5 4,5 0,125 

x5 1,5 1,5 0,5 1,5 1 1,5 7,5 0,20833 

x6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 3,5 0,09722 

       36  

 
По полученным данным «процедура выбора товара», можно отметить, что наибольшие 

значения получено у интернет-магазина E-dostavka.by, а наименьшие – у 1k.by. 

Таблица 5 – Матрица оценок по качественному параметру «Процедура оформления заказа» (y3). 

y3 x1 x2 x3 x4 x5 x6 ∑Xj Pj 

x1 1 0,5 0,5 1,5 0,5 1,5 5,5 0,15278 

x2 1,5 1 0,5 1,5 1,5 1,5 7,5 0,20833 

x3 1,5 1,5 1 1,5 0,5 1,5 7,5 0,20833 

x4 0,5 0,5 0,5 1 0,5 1,5 4,5 0,125 

x5 1,5 0,5 1,5 1,5 1 1,5 7,5 0,20833 

x6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 3,5 0,09722 

       36  

 
Исходя из полученных значений по параметру «Процедура оформления заказа», можно 

предположить, что наиболее удобными для покупателей при оформлении заказов являются 
интернет-21vek.by, E-dostavka.by и Wildberries.by. 

Таблица 6 – Матрица оценок по качественному параметру «варианты доставки» (y4) 

y4 x1 x2 x3 x4 x5 x6 ∑Xj Pj 

x1 1 0,5 0,5 1,5 0,5 1,5 5,5 0,152778 

x2 1,5 1 1,5 1,5 0,5 1,5 7,5 0,208333 

x3 1,5 0,5 1 1,5 0,5 1,5 6,5 0,180556 

x4 0,5 0,5 0,5 1 0,5 1,5 4,5 0,125 

x5 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1,5 8,5 0,236111 

x6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 3,5 0,097222 

       36  

 
По полученным данным по параметру «Варианты доставки», наблюдается преимущество 

интернет-магазин Wildberries.by перед другими. 

Таблица 7 – Матрица оценок по качественному параметру «Варианты оплаты» (y5) 

y5 x1 x2 x3 x4 x5 x6 ∑Xj Pj 
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x1 1 0,5 0,5 1,5 0,5 1,5 5,5 0,152778 

x2 1,5 1 1,5 1,5 0,5 1,5 7,5 0,208333 

x3 1,5 0,5 1 1,5 0,5 1,5 6,5 0,180556 

x4 0,5 0,5 0,5 1 0,5 1,5 4,5 0,125 

x5 1,5 1,5 1,5 1,5 1 1,5 8,5 0,236111 

x6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 1 3,5 0,097222 
       

36 
 

 
Исходя из полученных данных параметра «Варианты оплаты», интернет-магазины 

Wildberries.by и 21vek.by являются более удобные для потребителей варианты оплаты товаров, 
нежели другие.   

Таблица 8 – Итоговые данные уровня конкурентоспособности интернет-магазинов. 

Интернет-
магазины 

Y1 Y2 Y3 Y4 Y5 ∑X Yj Место 

iMarket.by 0,125 0,152 0,153 0,153 0,153 0,736 4 

21vek.by 0,208 0,18 0,21 0,21 0,21 1,018 2 

E-dostavka.by 0,18 0,236 0,21 0,18 0,18 0,986 3 

Kufar.by 0,208 0,125 0,125 0,125 0,125 0,708 5 

Wildberries.by 0,18 0,21 0,21 0,236 0,236 1,072 1 

1k.by 0,097 0,097 0,097 0,097 0,097 0,485 6 

 
Таким образом, по полученным данным, можно сделать вывод о том, что несмотря на наличие 

в Беларуси таких возможностей, как: высокоскоростной Интернет по всей стране; качественный 
мобильный Интернет; невысокая стоимость трафика и т.д., более привлекательным для 
потребителей является иностранный интернет-магазин Wildberries.by, занявший первое место по 
качественным показателям. Второе место занимает 21vek.by и E-dostavka.by, которые почти не 
отстают от иностранного маркетплейса, что свидетельствует о большом потенциале интернет-
магазинов в отношении увеличения показателя конкуренции даже при отсутствии высоких уровней 
продаж. Возможно, таким предприятиям следует обратить больше внимания на улучшение 
вариантов доставки, ассортиментой политики, рекламу, маркетинговые исследования. Поскольку на 
сегодняшний день рынок электронной коммерции стремительно растет и развивается, и для 
большинства предприятий электронной торговли Республики Беларусь есть перспективы развития 
своего бизнеса и, как следствие, роста результативных показателей: прибыли, рентабельности, 
оборачиваемости. 
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7. АНАЛИЗ И ПРОГНОЗИРОВАНИЕ ВРЕМЕННОГО РЯДА 
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Демидович В.В., Маевская В.Е. 

Белорусский государственный университет информатики и радиоэлектроники 
г. Минск, Республика Беларусь 

Шинкевич Е.А. – канд. физ.-мат. наук 

Аннотация. В работе проведено исследование изменения объема промышленного производства Республики Беларусь во 
времени. По статистическим данным выполнено математическое моделирование изменения объема промышленного 
производства, проведен анализ моделей и построены графики, на основании которых спрогнозирован объем производства 
на будущий период. 

Нынешнее развитие общества требует значительного усиления роли знаний и информации, 
расширения статистических баз данных и информационного пространства. Эффективное ведение 
деятельности предприятия во многом зависит не только от ориентации на текущие факторы, а и от 
точности прогнозирования будущих показателей работы данной организации. 

Особую важность в управлении различными социально-экономическими процессами 
приобретает изучение временных рядов экономических показателей и их прогнозирование. 
Статистический анализ информации, представленной в виде временных рядов, является 
необходимой составной частью современных экономических исследований.  

В настоящей работе проведено исследование и математическое моделирование изменений 
объёма промышленного производства Республики Беларусь, проанализированы полученные 
результаты, осуществлен выбор наилучшей модели и прогнозирование поведения временного 
ряда.  

Для достижения поставленной цели необходимо выполнить следующие задачи: 
1. Собрать статистические данные об объеме промышленного производства Беларуси за 

последние три года (2020-февраль 2023). 
2. Составить сводную таблицу на основании собранных данных. 
3. Определить функциональную зависимость изменения объема промышленного 

производства (по месяцам). 
4. Сравнить спрогнозированные данные на февраль 2023 года с фактическим значением.  
5. Спрогнозировать значение объема промышленного производства на март 2023 года при 

условии сохранения тенденции его изменения. 
Предметом изучения являются значения объема промышленного производства за 

предшествующие три года. 
Объектом является промышленное производство Республики Беларусь. 
Источниками информации послужили статистические данные, размещенные на сайте 

Национального статистического комитета Республики Беларусь www.belstat.gov.by, электронные 
ресурсы по теме построения и прогнозирования временных рядов. 

Для построения временного ряда и анализа полученных результатов была выбрана 
программа для работы с электронными таблицами Microsoft Excel, позволяющая собирать, 
преобразовывать и анализировать данные, а также проводить их визуализацию. 

Прогноз осуществлялся в несколько этапов: 
1. В первую очередь, в Microsoft Excel были внесены значения объема промышленного 

производства на каждый месяц с 2020 по январь 2023 года. 
2. Следующим этапом был проведен анализ данных методом экспоненциального 

сглаживания, входным интервалом для которого являлся диапазон со значениями объема 
промышленного производства, с его графическим представлением (рис. 1). 
 


