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ÒÅÕÍÎËÎÃÈÈ ÂÈÇÓÀËÜÍÎÃÎ ÏÐÎÃÐÀÌÌÈÐÎÂÀÍÈß
ÍÀ ÏÐÈÌÅÐÅ SCRATCH 2

Ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê Scratch 2 è èíûå ñðåäû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ïîçâîëÿþò èçó÷èòü àçû ïðî-

ãðàììèðîâàíèÿ è àëãîðèòìèçàöèè.

Ââåäåíèå

Âèçóàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå � ýòî ñïîñîá
îáðàçíîãî, ãðàôè÷åñêîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ðàçðà-
áàòûâàåìîãî àëãîðèòìà, êîòîðûé íàèáîëåå åñòå-
ñòâåíåí äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêà. Ïðè âèçóàëü-
íîé ðàçðàáîòêå ñóùåñòâåííî óìåíüøàåòñÿ êîëè-
÷åñòâî âûíóæäåííûõ îøèáîê óïðàâëåíèÿ â ïðî-
ãðàììå, à ñëåäîâàòåëüíî, ïîâûøàåòñÿ êà÷åñòâî
ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà.

I. Ïîïóëÿðíîñòü Scratch 2

Scratch 2.0 � ýòî áåñïëàòíàÿ âèçóàëüíàÿ
ñðåäà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñîçäàííàÿ äëÿ îáó÷å-
íèÿ äåòåé è íà÷èíàþùèõ ïðîãðàììèñòîâ. Îíà
áûëà ðàçðàáîòàíà Ìàññà÷óñåòñêèì òåõíîëîãè÷å-
ñêèì èíñòèòóòîì â 2013 ãîäó. äàííàÿ ñðåäà èñ-
ïîëüçóåò áëîêè êîäà äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîãðàìì è
ïðèëîæåíèé.

Îäíà èç ãëàâíûõ îñîáåííîñòåé Scratch 2.0
� ýòî òî, ÷òî îí ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ïðîåêòû
áåç íåîáõîäèìîñòè ïèñàòü êîä ñ íóëÿ. Ýòî äåëàåò
åãî èäåàëüíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ îáó÷åíèÿ äå-
òåé è íîâè÷êîâ, êîòîðûå õîòÿò èçó÷èòü îñíîâû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

Âîò íåñêîëüêî ïðè÷èí, ïî÷åìó Scratch ñòàë
òàêîé ïîïóëÿðíîé:

1. Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ.
2. Äîñòóïíîñòü.
3. Ñîîáùåñòâî.
4. Âèçóàëèçàöèÿ.
5. Îáó÷åíèå.

II. Scratch 2: äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè

â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ñðåäàìè

âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Íåêîòîðûå ïðåèìóùåñòâà è íåäîñòàòêè
Scratch 2 ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè ñðåäàìè:

Ïðåèìóùåñòâà Scratch 2:
1. Ïðîñòîòà èñïîëüçîâàíèÿ.
2. Áîëüøîå ñîîáùåñòâî.
3. Íèçêèé ïîðîã âõîæäåíèÿ.
4. Ìíîãîîáðàçèå ïðîåêòîâ.
Íåäîñòàòêè Scratch 2:
1. Îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè.
2. Íèçêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
3. Îãðàíè÷åííûé äîñòóï ê èñõîäíîìó êîäó.
Â öåëîì, Scratch 2 � îòëè÷íûé âûáîð äëÿ

íà÷èíàþùèõ ïðîãðàììèñòîâ, êîòîðûå õîòÿò èçó-
÷èòü îñíîâû ïðîãðàììèðîâàíèÿ è ñîçäàâàòü ïðî-
ñòûå ïðîåêòû. Îäíàêî, äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå ñëîæ-

íûõ ïðèëîæåíèé, ëó÷øå ïîäõîäÿò äðóãèå ñèñòå-
ìû âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàêèå êàê
App Inventor èëè Blueprint.

App Inventor �- ýòî èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà
ðàçðàáîòêè âåá-ïðèëîæåíèé, èçíà÷àëüíî ïðåäî-
ñòàâëåííàÿ Google, à òåïåðü ïîääåðæèâàåìàÿ
Ìàññà÷óñåòñêèì òåõíîëîãè÷åñêèì èíñòèòóòîì.
Îí ïîçâîëÿåò íîâè÷êàì â êîìïüþòåðíîì ïðî-
ãðàììèðîâàíèè ñîçäàâàòü ïðèëîæåíèÿ äëÿ äâóõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: Android è iOS , êîòîðîå
ïî ñîñòîÿíèþ íà 20 ÿíâàðÿ 2023 ãîäà íàõîäèòñÿ
â ñòàäèè ôèíàëüíîãî áåòà-òåñòèðîâàíèÿ. Îí èñ-
ïîëüçóåò ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåð-
ôåéñ, î÷åíü ïîõîæèé íà Scratch, êîòîðûé ïîç-
âîëÿåò ïîëüçîâàòåëÿì ïåðåòàñêèâàòü âèçóàëü-
íûå îáúåêòû äëÿ ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèÿ, êîòîðîå
ìîæíî ïðîòåñòèðîâàòü íà óñòðîéñòâàõ Android
è iOS è ïîñòðîèòü äëÿ ðàáîòû êàê Android-
ïðèëîæåíèå. Îí èñïîëüçóåò ñîïóòñòâóþùåå ìî-
áèëüíîå ïðèëîæåíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò ìãíî-
âåííî ïðîâîäèòü òåñòèðîâàíèå è îòëàäêó â ðåàëü-
íîì âðåìåíè. Ïðè ñîçäàíèè App Inventor Google
îïèðàëñÿ íà çíà÷èòåëüíûå ïðåäøåñòâóþùèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ â îáëàñòè îáðàçîâàòåëüíûõ âû÷èñëå-
íèé è ðàáîòó, ïðîäåëàííóþ â Google íàä îíëàéí-
ñðåäàìè ðàçðàáîòêè.

Ïðåèìóùåñòâà App Inventor:
1. Ãðóïïèðîâêà âñåé òðåáóåìîé ôóíêöèî-

íàëüíîñòè â îäíîì áëîêå.
2. Âîçìîæíîñòü äèíàìè÷åñêîãî ñîçäàíèÿ

îáúåêòîâ è ñâîéñòâ.
Íåäîñòàòêè App Inventor:
1. Ñëîæíîñòü.
2. Íåîáõîäèìîñòü ïåðåãðóïïèðîâêè áëîêîâ

ïðè èçìåíåíèè ôóíêöèîíàëüíîñòè.
3. Íåêîððåêòíàÿ ðàáîòà ðåäàêòîðà ñ âûñî-

êèìè áëîêàìè.
4. Óâåëè÷åíèå âåðîÿòíîñòè ñîâåðøåíèÿ

îøèáêè ïðè óêàçàíèè â ñòðîêå èìåíè êîìàíäû,
îáúåêòà èëè ñâîéñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ âûáîðà â
áëîêàõ èì¼í ïåðåìåííûõ èç ñïèñêà ñóùåñòâóþ-
ùèõ.

Blueprint � ýòî ñèñòåìà âèçóàëüíîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü èã-
ðîâûå ìåõàíèêè è ôóíêöèè áåç íåîáõîäèìî-
ñòè ïèñàòü êîä íà ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Blueprint áûë ñîçäàí Epic Games, êîìïàíèåé,
ðàçðàáîòàâøåé Unreal Engine, è áûë âïåðâûå
ïðåäñòàâëåí â âåðñèè Unreal Engine 4.

Ñ ïîìîùüþ Blueprint ìîæíî ñîçäàâàòü èã-
ðîâûå îáúåêòû, íàñòðàèâàòü ïîâåäåíèå ïåðñîíà-
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æåé, ñîçäàâàòü ñöåíàðèè, âêëþ÷àòü çâóê è ìóçû-
êó, íàñòðàèâàòü ýôôåêòû è îñâåùåíèå, à òàêæå
ìíîãîå äðóãîå. Ýòà ñèñòåìà ïðîãðàììèðîâàíèÿ
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âñåõ óðîâíåé ïîëüçîâàòåëåé,
îò íîâè÷êîâ äî ïðîôåññèîíàëîâ â îáëàñòè ðàçðà-
áîòêè èãð.

Ñèñòåìà Blueprint ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
ñëîæíûå ñèñòåìû è ìåõàíèêè, èñïîëüçóÿ ïðî-
ñòûå áëîêè, íàçûâàåìûå óçëàìè. Óçëû ìîæíî
ñîåäèíÿòü ìåæäó ñîáîé, ÷òîáû ñîçäàâàòü ëîãè-
÷åñêèå öåïî÷êè, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïîâåäåíèå
èãðîâûõ îáúåêòîâ. Ïðè ýòîì íå òðåáóåòñÿ çíàíèå
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, õîòÿ ýòî ìîæåò áûòü
ïîëåçíî äëÿ ñîçäàíèÿ áîëåå ñëîæíûõ ñèñòåì.

Ïðåèìóùåñòâà Blueprint:
1. Áûñòðîå ïðîòîòèïèðîâàíèå.
2. Óïðîù¼ííîå íàïèñàíèå ñêðèïòîâ äëÿ

íåïðîãðàììèñòîâ.
Íåäîñòàòêè Blueprint:
1. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
2. Òðóäíîñòü ñ îáúåäèíåíèåì ïðîåêòîâ.

III. Ïî÷åìó äàííûå ñðåäû

ïðîãðàììèðîâàíèÿ âîñòðåáîâàíû

Â ñîâðåìåííîì ìèðå âèçóàëüíîå ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå èñïîëüçóåòñÿ â ðàçíûõ ñôåðàõ äåÿ-
òåëüíîñòè è ÿâëÿåòñÿ âîñòðåáîâàííûì. Â îòëè-
÷èè îò òåêñòîâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âèçóàëü-
íîå ïðîãðàììèðîâàíèå ìîæåò èìåòü ðÿä ïðåèìó-
ùåñòâ, òàêèå êàê:

1. Âîçìîæíîñòü âíîñèòü èçìåíåíèÿ â àëãî-
ðèòì ïðÿìî âî âðåìÿ åãî âûïîëíåíèÿ.

2. Ëåãêèé ñïîñîá îòëàæèâàòü àëãîðèòì áëà-
ãîäàðÿ âèçóàëüíîìó îòîáðàæåíèþ ðàáîòû ïðî-
ãðàììû.

Ïðè èññëåäîâàíèè ðàçëè÷íûõ ñôåð ïðè-
ìåíåíèÿ âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òàêèõ
êàê: îáðàçîâàíèå (Scratch), ðîáîòîòåõíèêà, ðàç-
ðàáîòêà âèäåîèãð (Unreal Engine Blueprints,
Unity Visual Scripting, Unity Shader Graph), 3D-
ìîäåëèðîâàíèè (Blender) � âûÿñíÿåòñÿ, ÷òî â
ðàçíûõ ñôåðàõ âèçóàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå
ïîêàçûâàåò ñâîþ ýôôåêòèâíîñòü â îòëè÷èè îò
òåêñòîâûõ â îïðåäåëåííûõ çàäà÷àõ. Åñëè ðå÷ü
èä¼ò îá óíèâåðñàëüíûõ ÿçûêàõ, òî ëó÷øå ñåáÿ
ïðîÿâëÿþò êëàññè÷åñêèå ÿçûêè, îäíàêî åñëè ðàñ-
ñìàòðèâàòü áîëåå óçêèå ñôåðû, òî áîëåå ýôôåê-

òèâíûì ñåáÿ ìîæåò ïîêàçàòü âèçóàëüíîå ïðî-
ãðàììèðîâàíèå. Òàê êàê ðàáîòà ñ äàííûìè ÿâ-
ëÿåòñÿ çàäà÷åé óçêîíàïðàâëåííîé, òî ïðåäïîëà-
ãàåòñÿ, ÷òî âèçóàëüíûé ÿçûê â ýòîé ñôåðå îêà-
æåòñÿ áîëåå ýôôåêòèâíûì ñðåäñòâîì ðàçðàáîò-
êè.

IV. Âûâîäû

Âèçóàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå ïðåäóñìàò-
ðèâàåò ñîçäàíèå ïðèëîæåíèé ñ ïîìîùüþ íà-
ãëÿäíûõ ñðåäñòâ. Ñðåäñòâà âèçóàëüíîãî ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ îáû÷íî ðåøàþò çàäà÷è ïîñòðî-
åíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è óïðîùå-
íèÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèÿ ïóòåì çàìåíû ìå-
òîäà "íàïèñàíèÿ ïðîãðàììû"íà ìåòîä êîíñòðóè-
ðîâàíèÿ. Âèçóàëüíîå ïðîãðàììèðîâàíèå îáëàäà-
åò äîñòîèíñòâîì íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èí-
ôîðìàöèè è ãîðàçäî ëó÷øå ñîîòâåòñòâóåò ïðèðî-
äå ÷åëîâå÷åñêîãî âîñïðèÿòèÿ, ÷åì ìåòîäû òðàäè-
öèîííîãî, òåêñòîâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíà-
êî ïðàêòè÷åñêè âñå âèçóàëüíûå ñðåäñòâà íóæäà-
þòñÿ â äîïîëíåíèè ôóíêöèÿìè, êîòîðûå íå ìî-
ãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â âèäå ãðàôè÷åñêèõ êîí-
ñòðóêöèé è òðåáóþò òåêñòîâîãî âûðàæåíèÿ. Êîí-
öåïöèÿ âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ ðåàëèçî-
âàíà âî ìíîãèõ ñîâðåìåííûõ ñðåäàõ ðàçðàáîòêè
ïðîãðàììíûõ ñèñòåì. Âñå âåäóùèå ôèðìû, ñî-
çäàþùèå ñðåäñòâà äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ è êîí-
ñòðóèðîâàíèÿ èìåþò ñèñòåìû, ïîääåðæèâàþùèå
òåõíîëîãèþ âèçóàëüíîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
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