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Â ñòàòüå ðàññìîòðåí ïîäõîä Transfer Learning äëÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé â êîíòåêñòå ðåøåíèÿ çàäà÷è

ïî ðàñïîçíàâàíèþ çàùèòíûõ ìàñîê.

Ââåäåíèå

Ââåäåíèå îáÿçàííîñòè íîñèòü ìàñêó ïðîèçî-
øëî ïðàêòè÷åñêè ñðàçó ïîñëå âñïûøêè ïàíäåìèè
COVID-19. Äàííîå òðåáîâàíèå âûçâàëî âîçðàæå-
íèÿ ñðåäè ìíîãèõ ëþäåé âî âñåì ìèðå. Âñêîðå
ïîñëå ýòîãî ïîÿâèëèñü äîïîëíèòåëüíûå èíñòðóê-
öèè, äàþùèå ãîñóäàðñòâåííûì ñëóæáàì âîçìîæ-
íîñòü øòðàôîâàòü ëþäåé, íå âûïîëíÿþùèõ ðå-
êîìåíäàöèè, à ìàãàçèíàì � îòêàçûâàòüñÿ îáñëó-
æèâàòü íåîñòîðîæíûõ êëèåíòîâ. Îäíàêî â áîëü-
øèíñòâå ñëó÷àåâ ëþäÿì, êîòîðûå íå ñîáëþäàþò
îáÿçàííîñòü íîñèòü ìàñêó â îáùåñòâåííûõ ìå-
ñòàõ, îáû÷íî óäà¼òñÿ èçáåæàòü îòâåòñòâåííîñòè.
Îäíèì èç ñïîñîáîâ âûÿâëåíèÿ íàðóøèòåëåé ìà-
ñî÷íîãî ðåæèìà ÿâëÿåòñÿ àíàëèç èçîáðàæåíèé ñ
âèäåîêàìåð íàðóæíîãî è âíóòðåííåãî íàáëþäå-
íèé. Çàäà÷à ñâîäèòñÿ ê ïîèñêó ÷åëîâå÷åñêèõ ëèö
íà RGB-èçîáðàæåíèÿõ è êëàññèôèêàöèè êàæäî-
ãî ëèöà êàê ¾Ñ ìàñêîé¿ èëè ¾Áåç ìàñêè¿.

I. Ïðåäëàãàåìûé ïîäõîä

Äëÿ ðåøåíèÿ ïîñòàâëåííîé çàäà÷è ïðåäëà-
ãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü êîìáèíàöèþ èç äâóõ íåéðîí-
íûõ ñåòåé � äëÿ ïîèñêà ëèöà íà èçîáðàæåíèè è
äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïðèíàäëåæíîñòè ëèöà ê îäíîìó
èç êëàññîâ.

Äëÿ ïîèñêà ëèöà íà èçîáðàæåíèÿõ èñïîëü-
çóåòñÿ ãîòîâàÿ îáó÷åííàÿ íåéðîííàÿ ñåòü ñ òî÷-
íîñòüþ îáíàðóæåíèÿ 99,8% SSD ResNet-10 [1].

Äëÿ êëàññèôèêàöèè íàéäåííûõ ëèö áûëà
ðàçðàáîòàíà àðõèòåêòóðà ñ ïðèìåíåíèåì ïîä-
õîäà Transfer Learning [2]. Â êà÷åñòâå îñíî-
âû êëàññèôèêàòîðà ëèö ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëü-
çîâàòü àðõèòåêòóðó MobileNetV2 [3]. Äëÿ äî-
ïîëíèòåëüíîé íàñòðîéêè è äîîáó÷åíèÿ êëàñ-
ñèôèêàòîðà ïîä êîíêðåòíóþ çàäà÷ó ê áàçî-
âîé àðõèòåêòóðå áûëè äîáàâëåíû ñëåäóþùèå
ñëîè: AveragePooling2D(7x7), Flatten, Dense(128,
ReLU), Dropout(0.5) è Dense(2, SoftMax).

II. Íàáîð äàííûõ

Äëÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè áûë ïîäãî-
òîâëåí íàáîð äàííûõ, ñîñòîÿùèé èç 4095 èçîáðà-
æåíèé ôîðìàòà JPG. Â ïðîöåíòíîì îòíîøåíèè
èçîáðàæåíèÿ ðàñïðåäåëåíû ñëåäóþùèì îáðàçîì:

� 52,8% èçîáðàæåíèé ñ ìåòêîé ¾Åñòü ìàñêà¿;

� 47,2% èçîáðàæåíèé ñ ìåòêîé ¾Ìàñêè íåò¿.

Ïðèìåðû èçîáðàæåíèé ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå
1 è ðèñóíêå 2.

Ðèñ. 1 � Ïðèìåð èçîáðàæåíèé ñ ìåòêîé ¾Ìàñêè íåò¿

Ðèñ. 2 � Ïðèìåð èçîáðàæåíèé ñ ìåòêîé ¾Åñòü
ìàñêà¿

Ïåðåä îáó÷åíèåì íåéðîííîé ñåòè äàííûå
áûëè ðàçäåëåíû íà îáó÷àþùóþ è òåñòîâóþ âû-
áîðêè â ñîîòíîøåíèè 80/20.

III. Âûâîäû

Â ðåçóëüòàòå îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè óäà-
ëîñü äîáèòüñÿ òî÷íîñòè ðàñïîçíàâàíèÿ íà òåñòî-
âîé âûáîðêå 93%. Ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàí íå òîëüêî äëÿ ñòàòè÷íûõ èçîá-
ðàæåíèé, íî è äëÿ âèäåîïîòîêà.
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