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Недостаток: капчи можно обойти с помощью сторонних сервисов, где реальные 

пользователи их решают. 

3. Электронная почта и номер мобильного телефона. При выполнении 

определенных действий на сайте проводится проверка по мобильному телефону 

или электронной почте. 

Недостаток: бот может использовать одноразовые электронные ящики 

или временные мобильные номера виртуальных сотовых операторов. 

4. Изменение структуры сайта. Интернет-ресурс может регулярно обновлять 

структуру сайта. Из-за этого злоумышленнику придется переписывать код сбора 

данных. 

Недостаток: современный веб-скрейпинг не завязывается на структуре сайта, 

а использует более точные идентификаторы. 

Таким образом, хорошо написанный код имитирует активность реального 

пользователя и вычислить бота очень трудно. Также следует понимать, что, защищаясь 

от веб-скрейпинга, сайт может оказаться заблокированным для краулеров Google 

и Яндекса, которые являются такими же ботами. Последствия этого очевидны: сайт 

частично или полностью потеряет лидирующие позиции в поисковиках. 

ВЛИЯНИЕ ТЕМПЕРАТУР В ТЕРМОТРАНСФЕРНОЙ ТЕХНОЛОГИИ  

НА ЧАСТОТНЫЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ КОЭФФИЦИЕНТОВ ОТРАЖЕНИЯ  

И ПЕРЕДАЧИ УГЛЕРОДОСОДЕРЖАЩИХ ПОГЛОТИТЕЛЕЙ 

ЭЛЕКТРОМАГНИТНОГО ИЗЛУЧЕНИЯ 

Е.С. Белоусова, О.В. Бойправ, Л.М. Лыньков 

Учреждение образования «Белорусский государственный университет информатики 

и радиоэлектроники», Минск, Беларусь  

В работе [1] было обосновано использование термотрансферной технологии для 

создания углеродосодержащих поглотителей электромагнитного излучения. В данной 

работе описаны результаты исследования влияния температуры обработки 

поглотителей электромагнитного излучения в термотрансферном планшетном прессе 

на частотные характеристики коэффициентов отражения и передачи в диапазоне 0,7–17,0 ГГц. 

По методике, описанной в [1] было изготовлено три образца 

углеродосодержащих поглотителей, состоящих из волокнистого материала, 

пропитанного водным раствором поверхностного активного вещества с техническим 

углеродом. Каждый образец после полного высыхания помещался в термотрансферный 

планшетный пресс на 10 минут при разных температурах: 50 ºС, 150 ºС, 200 ºС. После 

извлечения из термотрансферного планшетного пресса образцы были охлаждены, далее 

осуществлялось измерение коэффициентов отражения и передачи и изучение 

изменения структуры материала посредством микроскопического анализа. Анализ 

частотных характеристик коэффициентов отражения и передачи в диапазоне частот 

0,7–17 ГГц показал, что температура термотрансферного планшетного пресса не 

оказывает влияние на частотные характеристики. У всех образцов значения 

коэффициента отражения, измеренного в режиме короткого замыкания 

и согласованной нагрузки, коррелируют между собой. Минимальные значения 

коэффициентов отражения для образцов углеродосодержащих поглотителей были 

получены на частотах 9,0–11,0 ГГц и составили –9,0…–11,5 дБ. Необходимо отметить, 

что значение коэффициентов отражения до помещения образцов в термотрансферный 

планшетный пресс составляло –10,0…–14,5 дБ в диапазоне частот 9,0–16,5 ГГц, 

что объясняется изменением толщины и структуры образца за счет влияния 

температуры и давления пресса.  
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Таким образом, в ходе исследования было установлено, что использование 

термотрансферного планшетного пресса при изготовлении углеродосодержащих 

поглотителей способствует закреплению частиц углерода в волокнистой матрице, при 

этом значение коэффициентов отражения и передачи увеличиваются на 3 дБ и 10 дБ 

соответственно в диапазоне частот 0,7–17 ГГц. 

Исследования выполнены в рамках НИОК(Т)Р «Разработка поглотителей 

электромагнитного излучения на основе углесодержащих и фольгированных 

материалов для систем информационной и экологической безопасности. Разработка 

устройств для подавления помех в цепях радиоэлектронной и электротехнической 

аппаратуры» по мероприятию 32 «Разработать новые материалы, покрытия 

и системы для защиты радиоэлектронного, оптоэлектронного и информационного 

оборудования, биологических объектов от внешних энергетических воздействий, 

обеспечения их экологической и информационной безопасности, высокой 

функциональной надежности и работоспособности» подпрограммы 2 «Освоение 

в производстве новых и высоких технологий» Государственной программы 

«Наукоемкие технологии и техника» на 2021–2025 годы. 
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Одной из областей применения поглотителей электромагнитного излучения 

СВЧ-диапазона является защита средств обработки информации от воздействия 

электромагнитных помех. При этом создаются условия для поддержания целостности и 

доступности информации, обрабатываемой с помощью указанных средств. Большая 

часть изготавливаемых в настоящее время поглотителей электромагнитного излучения 

СВЧ-диапазона характеризуются упорядоченной структурой, в которую входят плоские 

или объемные элементы с одинаковыми формой и размерами. Это обусловлено тем, 

что путем регулирования форм и размеров указанных элементов можно обеспечивать 

требуемые граничные значения рабочей полосы частот поглотителей, в структуру 

которых они входят. В связи с этим одно из направлений исследований в области 

разработки поглотителей электромагнитного излучения СВЧ-диапазона в настоящее 

время связано с созданием новых или усовершенствованием существующих 

технологий изготовления поглотителей электромагнитного излучения СВЧ-диапазона, 

характеризующихся упорядоченной структурой. 

Авторами предложена и экспериментально новая технология изготовления 

обозначенных поглотителей. Эта технология включает в себя следующие этапы. 

Этап 1. Откраивание фрагментов от рулона синтетического нетканого материала 

с учетом того, что размер и форма этих фрагментов должны совпадать с планируемыми 

размером и формой изготавливаемых поглотителей, а количество этих фрагментов 

должно превышать в 2,0 раза количество изготавливаемых поглотителей. 


