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и второй функции PBKDF2 (P = 80 байт, S = 128 байт, с = 1, dkLen = 32 байта). Внутри 

функции ScryptROMix используется функция ScryptBlockMix [1]. Первое 1024-кратное 

выполнение функции ScryptBlockMix используется для заполнения блока памяти 

из 1024 128-разрядных ячеек. При втором 1024-кратном выполнении функции 

ScryptBlockMix содержимое этих ячеек, выбранных в псевдослучайном порядке, 

используется для операции xor с результатом функции ScryptBlockMix. 

При практической реализации алгоритма можно было обойтись без памяти, вычисляя 

требуемое значение переменной, соответствующее некоторой ячейке памяти, прямо 

внутри второй группы циклов ScryptBlockMix, однако это потребует значительного 

времени из-за последовательного характера вычисления значений формируемого 

массива (следующий элемент вычисляется на основе значения предыдущего). Внутри 

функции ScryptBlockMix для получения псевдослучайных чисел используется  

хэш-функция Salsa20/8 [3]. 

Исходя из анализа вычислительного процесса указанных функций выбраны 

следующие архитектуры для их аппаратной реализации: функция Salsa20/8 реализуется 

параллельно-итеративной архитектурой, ScryptBlockMix и ScryptROMix реализуются 

итеративной архитектурой, PBKDF2 реализуется итеративно-конвейерной 

архитектурой. На верхнем уровне реализации функции Script используется конвейерная 

архитектура. Была выполнена реализация данной системы на базе отладочной платы 

VС707, использующей базовый кристалл FPGA XC7VX485T-2FFG1761. Аппаратные 

затраты после процедуры синтеза средствами ISE 14.7: 14211 Slice Registers, 16246 Slice 

LUTs, 32 BRAM. Тактовая частота – 179 МГц. Выполнение PBKDF2_1 занимает 1685 

тактов, ScryptROMix – 46079 тактов, PBKDF2_2 – 281 такт.  

Предложенная система может использоваться в качестве ядра майнера 

криптовалюты Litecoin.  
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В настоящее время актуальны работы в области создания и совершенствования 

высокоэффективных широкополосных радиопоглощающих материалов. Специфика 

взаимодействия углеродного войлока с электромагнитным излучением (эффект 

аномально большого поглощения и рассеяния СВЧ-излучения очень тонкими 

проводящими волокнами) обуславливает его использование в конструкциях экранов 

электромагнитного излучения [1]. 

Для слабоотражающего широкополосного поглотителя электромагнитного 

излучения оптимальной конструкцией является поглотитель градиентного типа. 

https://datatracker.ietf.org/doc/html/rfc7914
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В поглотителе градиентного типа используется постепенное изменение 

от проводимости близкой к нолю (проводимость свободного пространства) 

на поверхности падения поглотителя до более высокой проводимости на его задней 

(тыльной) стороне. Это постепенное изменение может быть достигнуто как изменением 

проводимости углеродных волокон войлока, так и изменением его плотности.  

В качестве основы материала для ослабления электромагнитного излучения 

использовался углеграфитовый войлок «Карбопон В-10М и Карбопон В-22М» 

на основе карбонизированного вискозного (натурального) волокна, промышленно 

выпускаемый белорусским предприятием ОАО «Светлогорскхимволокно». Основной 

особенностью войлока данных марок является температура повторного отжига, 

при которой достигается волновое сопротивление близкое к волновому сопротивлению 

воздуха. Данная особенность позволяет электромагнитному излучению с минимальным 

отражением проходить границу воздушная среда/углеродный войлок. Технологический 

процесс предприятия позволяет получать войлок толщиной 2мм. Модифицируя каждый 

слой войлока и сшивая их вместе, удается изготовить широкополосный экран 

градиентного типа с малым отражением. 

Изменение сопротивления углеродного войлока осуществлялось нами 

с помощью двух методов. Для уменьшения сопротивления использовался 

высокотемпературный отжиг в среде аргона или азота. При этом, чем выше была 

температура и длительность отжига, тем сильнее оказывалось воздействие 

на углеродный материал. Для увеличения сопротивления углеродного войлока 

использовалось электрохимическое окисление на аноде в водном растворе медного 

купороса и серной кислоты (H2O – 1 кг, CuSO4 – 100 г, H2SO4 – 50 г) при плотности 

тока 10 А/дм2. 

Изготовленные из углеродного войлока градиентные экраны толщиной в 6 мм 

при измерении коэффициента отражения в ближней зоне электромагнитного поля 

со стальной отражающей пластиной позади исследуемого образца показывали значения 

в –5,0 дБ в диапазоне 1,0–2,0 ГГц, –10,0 дБ в диапазоне 2,0–4,0 ГГц, –15,0 дБ 

в диапазоне 4,0–8,0 ГГц, –20,0 дБ в диапазоне 8,0–12,0 ГГц и –15,0 дБ в диапазоне  

12,0–18,0 ГГц. 
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Разработка систем защиты от широкополосного электромагнитного излучения 

включает в себя использование не только специальных элементов конструкций, 

но и подбор подходящих материалов и покрытий [1]. 


