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Аннотация. Разработанный стенд позволяет изучить на практике принципы работы логиче-

ских элементов и комбинационных узлов, а также особенности проектирования цифровых 

схем. Он предназначен для проведения практических и лабораторных работ по учебным 

предметам «Цифровая схемотехника», «Основы логического проектирования» и «Арифме-

тико-логические основы вычислительной техники».  
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Введение. Основу цифровой техники составляют логические элементы. К ним относятся 

элементы, в которых существует определенная логическая связь между входными и выходны-

ми сигналами, принимающими значения логических ноля или единицы. В основе алгебры ло-

гики и схем цифровой техники лежат три основные элементарные операции: И – логическое 

умножение, или конъюнкция, ИЛИ – логическое сложение, или дизъюнкция, и НЕ – логиче-

ское отрицание, или инверсия. Эти три функции совместно позволяют осуществить любую 

сколь угодно сложную логическую операцию. Логические операции описываются логически-

ми уравнениями.  

В рамках изучения учебных предметов «Цифровая схемотехника», «Основы логи-

ческого проектирования» и «Арифметико-логические основы вычислительной техники»,  

в которых закладываются фундаментальные инженерные знания о принципах работы, по-

строения, проектирования и применения аналоговых и цифровых электронных схем и 

устройств, существует потребность в создании современных учебных стендов, позволяющих 

улучшить качество изучения и наглядно продемонстрировать работу логических элементов и 

узлов комбинационного типа для учащихся и студентов.  

Основная часть. Стенд предназначен для учебных предметов «Цифровая схемотех-

ника», «Основы логического проектирования» и «Арифметико-логические основы вычисли-

тельной техники». Он позволяет изучить принцип работы логических элементов НЕ, И, ИЛИ и 

их комбинации, всех видов триггеров (асинхронный RS, синхронный JK, D, T-триггеры и кас-

кад синхронных D-триггеров), а также комбинационных узлов: шифратора, дешифратора, 

суммирующего счетчика, мультиплексора. Ещё позволит синтезировать логические схемы, 

сдвиговый регистр, полусумматор, реверсивный счётчик.  

В состав стенда входят следующие логические элементы и комбинационные узлы: 

− 4 логических элемента НЕ;   

− 4 логических элемента 2И; 

− 3 логических элемента 3И; 

− 4 логических элемента 4И; 

− 4 логических элемента 2ИЛИ; 

− 3 логических элемента 3ИЛИ; 

− 4 логических элемента 4ИЛИ; 

− 4 логических элемента 2ИЛИ-НЕ; 

− 3 логических элемента 3ИЛИ-НЕ; 

− 4 логических элемента 2И-НЕ; 
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− 4 синхронных D-триггеров; 

− синхронный T-триггер; 

− синхронный JK-триггер; 

− асинхронный RS-триггер; 

− мультиплексор; 

− суммирующий счетчик; 

− семисегментный светодиодный индикатор. 

Фрагмент электрической функциональной схемы стенда приведен на рисунке 1. 

Благодаря переключателям SA1-SA4 задаются логические уровни сигналов на входах 

логических элементов или узлов комбинационного типа. Отображение состояния логических 

уровней, установленных переключателями, осуществляется светодиодами HL1-HL4. Разъем-

ные соединители, подключенные к светодиодам, позволяют отображать логический уровень 

после прохождения сигнала по схеме. Количество выходов логических элементов увеличено 

от одного до двух и более, что позволяет создавать более сложные комбинации компонентов. 

Учащиеся имеют возможность самостоятельно составлять логические схемы, используя про-

вода типа DUPONT. 

Все синхровходы триггеров подключены к копке SB1, являющейся источником подачи 

синхроимпульсов. 

 

 
 

Рисунок 1 ̶  Фрагмент электрической функциональной схемы стенда  

 

Входной двоичный код для мультиплексора задаётся вручную с помочью DIP-пере-

ключателя SA5, а также с помощью суммирующего счетчика (SN74HC161DR). При работе со 

счетчиком для перехода в следующее состояние необходимо нажать кнопку SB2, которая под-

ключена к его синхровходу. Также предусмотрена возможность предустановки начального со-

стояния счетчика в двоичном коде. Данная операция выполняется DIP-переключателем SA8.  

Выходной код мультиплексора поступает на дешифратор-драйвер (SN74LS247D), кото-

рый преобразует его в код семисегментного индикатора. 

Заключение. Разработанный стенд позволяет изучить на практике принцип работы ло-

гических элементов, а также освоить разработку более сложных цифровых схем. Преи-

муществом устройства является компактность, универсальность и наличие в его составе 

практически всего перечня необходимых компонентов для практических и лабораторных ра-

бот по учебным предметам «Цифровая схемотехника», «Основы логического проектирова-

ния» и «Арифметико-логические основы вычислительной техники». 
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