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Аннотация. Рассматриваются основные особенности активно развивающейся системы интерактив-

ного тестирования, эмулирующей традиционный экзамен. Система тестирования разрабатывается в 

режиме реального времени в рамках проекта создания среды цифрового сопровождения адаптивного 

многоуровневого индивидуализированного обучения.  
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Применение компьютерного тестирования в качестве инструмента оценки знаний учащихся 

уже давно стало неотъемлемой частью учебного процесса, начиная со школьной ступени образования 

и закачивая аттестацией выпускников вузов. Однако, в большинстве своем, системы тестирования 

ориентированы на однообразные и типовые вопросы-шаблоны, предполагающие однозначные 

ответы. Как подготовка к таким тестированиям, так и их прохождение часто становятся для учащихся 

самоцелью и, в отличие от экзаменов в традиционной форме, не выполняют главной роли – обучаю-

щей, т.е. не влекут за собой ни систематизации, ни углубления в понимании пройденного материала. 

Рассматриваемая в данной работе система тестирования, являющаяся частью создаваемой в 

рамках проекта цифровой среды сопровождения массового индивидуализированного адаптивного 

обучения [1], принципиально отличается от большинства ныне применяемых тестов тем, что изна-

чально разрабатывалась как интерактивная оболочка, призванная эмулировать условия, близкие к 

условиям классического устного экзамена, подразумевающего беседу с учащимся и гибкую (вариа-

тивную) формулировку как вопросов, так и ожидаемых ответов.  

В настоящее время система находится в стадии активной разработки на базе параллельно иду-

щей апробации в ведущих технических вузах и физико-математических лицеях Санкт-Петербурга. 

Наиболее важной частью разработки в данный момент является настройка корректной работы 

системы искусственного интеллекта (ИИ), которая на базе накопленной статистики и сгенерирован-

ных электронных портфолио пользователей должна давать рекомендации по адаптивному подбору 

учебных материалов и трассировке индивидуальных образовательных траекторий [2].      

Каждый тест в системе представляет собой развернутый вопрос по теме курса с многовариант-

ным выбором ответов. И ответы, и вопросы могут включать как детальные словесные формулировки 

и определения, так и формулы, рисунки или даже видео и аудиоматериалы. Обучаемому выводится 

на экран перечень из некоторого числа ответов (как правило, 10-12 вариантов).  Ответы составляются 

таким образом, что выбор верных утверждений требует от учащегося внимательного и вдумчивого 

прочтения и анализа формулировок, умения понимать как словесные определения, так и нюансы 

математических выражений. Кроме того, сами формулировки призваны сконцентрировать внимание 

обучающегося на ключевых вопросах темы, знание которых необходимы для дальнейшего изучения 

курса, и на сложных моментах, требующих глубокой самостоятельной проработки, а не на формаль-

ных вещах, проверяющих память. Тем самым реализуется обучающая функция модуля тестирования. 

Система предоставляет авторам контента возможность самим устанавливать количество отоб-

ражаемых на тот или иной вопрос ответов, а также помечать часть ответов как обязательные. Эти 

ответы будут предлагаться пользователю при любом его прохождении данного теста. Ответы, не 

отмеченные как обязательные, выбираются системой для отображения случайным образом. Это 

позволяет генерировать очень большое число вариантов одного и того же теста, что позволяет 

практически исключить как проблему простого зазубривания ответов, так и списывание. Все ответы 



94 

 

также разбиваются на три категории (очевидный, нормальный, каверзный) и имеют разные веса при 

подсчете результата. 

Система тестирования работает в режиме эмуляции диалога с пользователем, который осу-

ществляется посредством “виртуального преподавателя”, определяющего сложность теста.  В данный 

момент реализована возможность выбора одного из трех уровней сложности. Легкий уровень пред-

полагает активную помощь виртуального помощника. Система анализирует подтвержденный пользо-

вателем ответ, находит наиболее грубую ошибку (согласно категориям, выставленным автором 

вопроса) и дает реакцию в виде прямой подсказки или наводящего вопроса. Следуя подсказке, 

пользователь должен исправить свою ошибку. При подсчете результата тестирования учитывается то, 

как учащийся реагировал на подсказки системы. В случае их игнорирования и выбора ответов 

«наугад», результат будет крайне низким. На среднем уровне подсказки становятся менее «прозрач-

ными». Их формулировки требуют от пользователя хороших базовых знаний и способности свободно 

ориентироваться как в текущей теме, так и в предыдущем материале. На самом сложном уровне 

система просто констатирует факт наличия ошибки или неполного ответа. Тестирование продолжает-

ся до тех пор, пока обучаемый не даст полного правильного ответа или не нажмет на кнопку «сдаться».  

Результат тестирования зависит от количества попыток и количества ошибок в каждой из них. 

При расчете результата учитывается также степень взаимодействия пользователя с системой, т.е. в 

расчет введен коэффициент, величина которого определяется количеством исправленных ошибок 

после подсказки «виртуального преподавателя» и пробегает значения в диапазоне от 0.5 до 0.9.  

Система позволяет объединять вопросы в серии для удобства проведения промежуточных атте-

стаций. Возможность выводить статистику результатов как по отдельным вопросам, так и по сериям 

в целом значительно сокращает время рутинной части аттестации. Тестирование по сериям вопросов 

в рамках раздела курса позволяет выявить группы слабо подготовленных в текущий момент учащих-

ся, дальнейшая устная беседа с которыми представляется нецелесообразной.   

Возможность выводить статистику результатов как по отдельным вопросам, так и по сериям в 

целом значительно сокращает время рутинной части аттестации. Тестирование по сериям вопросов в 

рамках раздела курса позволяет выявить группы слабо подготовленных в текущий момент учащихся, 

дальнейшая устная беседа с которыми представляется нецелесообразной.   

Кроме того, в системе реализован экзаменационный режим прохождения тестов и серий. Препо-

даватели имеют возможность следить за динамикой результатов сдающих в режиме реального времени. 

Взаимодействие с пользователем важно не только для реализации обучающей функции систе-

мы тестирования, но и имеет принципиальное значение для обучения ИИ самой системы. Анализируя 

статистику результатов как по отдельному пользователю, так и по тесту в целом, система должна 

выдать тактичную рекомендацию по построению дальнейшего маршрута прохождения курса: в 

случае неудачного прохождения тестирования система может порекомендовать пройти ту или иную 

часть курса заново, перейти на предыдущий уровень сложности или предложить смежные курсы, 

например, по математике, знания которых необходимы для качественного усвоения темы, или, 

наоборот, предложить пользователю повысить уровень курса, если тест дался ему легко. Таким 

образом, система обеспечивает трассировку индивидуальной образовательной траектории пользователя. 

В настоящий момент реализована возможность прохождения тестирования в двух режимах – 

экзаменационном и тренировочном. Автор вопроса может задать перечень ответов, которые будут 

отображаться и в тренировочном, и в экзаменационном режимах. Эти ответы открыты для учащихся 

в любой момент и служат для подготовки к тестированию или экзамену. Для другой части ответов 

можно задать параметр «только в режиме экзамена».    

В текущем учебном году на базе университетов ЛЭТИ и ИТМО, а также ФМЛ №30 была про-

ведена масштабная апробация модуля тестирования на экзаменах в рамках зимней сессии и при 

проведении промежуточных коллоквиумов и зачетов. Полученные данные свидетельствуют об 

успешной реализации поставленных перед модулем тестирования целей и задач. Опыт применения 

показал, что активное использование учащимися модуля тестирования в процессе подготовки 
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позволил им значительно улучшить результаты на самих экзаменах. Кроме того, использование 

модуля значительно сокращает время проведения различных рутинных операций, позволяя препода-

вателю сконцентрироваться на работе с наиболее мотивированной частью обучаемых.  
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Аннотация. Одним из важнейших факторов, определяющих качество подготовки специалистов в об-

ласти автоматизации, является практический опыт, полученный во время обучения. Студенты могут 

получить навыки разработки и управления современными автоматизированными системами в лабо-

раториях центра «СПбПУ – ФЕСТО» с удаленным доступом. В настоящее время Центр располагает 

лабораторным оборудованием, позволяющим совершенствовать навыки студентов в том числе в про-

ектировании интегрированных интеллектуальных систем управления и управлении сложными распре-

деленными объектами и комплексами. 
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Введение 

Качество образования напрямую влияет на уровень квалификации выпускников высших учеб-

ных заведений. Одним из наиболее важных факторов является практический опыт, полученный во 

время обучения. К сожалению, многие студенты технических направлений в области автоматизации 

не имеют возможности получить практический опыт работы с новым оборудованием и, как след-

ствие, не обладают навыками разработки и управления современными автоматизированными систе-

мами управления.  

Удаленный доступ к лабораторному оборудованию и разработка совместных проектов помога-

ет получить наилучший практический опыт не только российским, но и иностранным студентам. 

Процессный подход позволяет контролировать все этапы разработки и последующей эксплуатации 

киберфизических систем и других связанных с ними процессов, включая проектирование, разработку 

систем и комплексов, встроенного программного обеспечения, документации и технологического 

процесса в целом [1,2]. 

Центр «СПбПУ – ФЕСТО» 

В 2014 году был создан Северо-Западный межвузовский региональный учебно-научный центр 

«СПбПУ – ФЕСТО», деятельность которого направлена на разработку и внедрение инновационных 

образовательных инженерных программ. Образовательные программы Центра основаны на конкрет-

ных дисциплинах в области систем управления, автоматизации технологических процессов, а также 
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