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Аннотация. Описывается опыт проведения виртуальных лабораторных работ у студентов заочного 

отделения СПбГЭТУ «ЛЭТИ» по курсу общей физики в период online-обучения. Описываются применя-

емые в учебном процессе дистанционные технологии. Рассматриваются подходы, позволяющие повы-

сить качество учебного процесса, используя виртуальные лабораторные работы, а также минимизи-

ровать издержки, связанные с отсутствием очного общения преподавателя и студентов. 
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Дистанционное обучение широко применяется в процессе обучения студентов в высшей школе. 

Особенно значимым оно стало в период пандемии, когда достаточно неожиданно пришлось переве-

сти весь процесс обучения на удаленную форму. Особенно остро данная проблема коснулась таких 

дисциплин, как "Общая физика", где значительную часть учебного плана составляют лабораторно-

практические занятия. Не имея возможности провести экспериментальные измерения и получить 

непосредственно данные для оформления отчета по текущей лабораторной работе применялся online-

формат. В некоторых случаях студентам на электронную почту высыпались численные значения 

физических величин,  и студенты, используя методические указания,  просто оформляли отчет, 

который в дальнейшем, опять же,  по электронной почте  высыпался преподавателю для проверки. В 

дальнейшем отчет обсуждался на Zoom конференции. 

Некоторые Вузы оперативно приобрели у сторонних организаций  и стали использовать вирту-

альные лабораторные работы. Так, часто использовался продукт компании ФИЗИКОН, который 

включает в себя лабораторные работы по разделам механика, электродинамика, оптика, термодина-

мика, строение вещества. Следует отметить, что в связи с окончанием поддержки платформы Adobe 

Flash Player в декабре 2020, число вышеназванных работ уменьшилось.   

На кафедре физики СПбГЭТУ «ЛЭТИ»  было  принято несколько иное решение, основанное на 

использовании собственных программных решений. Так,  был в сжатые сроки создан ряд виртуаль-

ных  лабораторных работ,  интерфейс которых полностью копировал внешний вид реальной установ-

ки в лаборатории кафедры физики. Такой подход обладает рядом преимуществ. 

Во-первых, для создания данных работ привлекались бригады студентов факультета компью-

терных технологий (4–5 студентов  в одной бригаде), которые сдавали ЕГЭ по информатике и хуже 

других подготовлены по предмету. В процессе работы над программой им приходилось изучать 

описание лабораторных работ, вникать в физические процессы, лежащие в их основе. Это, как 

показали результаты сессии, существенно повысило результаты по факультету.        

Во-вторых, уже после отмены карантина, появилась возможность студентам заочного и днев-

ного отделения подготовиться к выполнению очередной лабораторной работе на более высоком 

уровне, не просто изучая методические указания, но глубже ознакомиться с работой на установке, 

осознанно снимать экспериментальные данные на очных занятиях в лабораториях кафедры физики. 

Можно сказать, что экспериментальная установка и ее виртуальный дублер представляют собой 

единый методический комплекс, позволяющий существенно повысить качество подготовки студен-

тов по предмету "Физика". Таким образом, благодаря наличию виртуального лабораторного практи-

кума, кафедра физики СПГЭТУ оказалась в достаточной мере подготовлена к переходу на дистанци-

онное обучение.  

    Отмена очных лабораторно-практических занятий и введение виртуальных была произведена 

вынуждено. Такая замена не может в полной мере компенсировать отмену натурного эксперимента. 

Тем не менее, даже при очном обучении и после снятия антиковидных ограничений виртуальные 

лабораторные работы можно рассматривать как дополнительное учебное средство, имеющее без-
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условную методическую ценность. К достоинствам виртуальных лабораторий следует отнести 

возможность моделирования сложных, а иногда и недоступных в реальности, экспериментов, напри-

мер работы по ядерной физике или квантовой механике. Кроме того, виртуальное оборудование не 

изнашивается и не требует текущего обслуживания или ремонта. 
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Саати как подхода к оценке качества гибридного обучения. Приводится достоинства и недостатки 

данной формы. Предлагаемый метод относится к экспертным и имеет программную реализацию, что 
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Недавняя чрезвычайная ситуация, связанная с пандемией covid-19, показала, как остро может 

встать проблема обучения в такие периоды и как срочно пришлось искать пути решения этой про-

блемы. Благодаря определенной степени развития технологий и количества доступной информации 

стало возможно дистанционное обучение. Не было четкого представления о выборе платформы для 

проведения онлайн занятий, часто оборудование домашнего кабинета, кабинетов в учебных заведе-

ниях не соответствовали требованиям качественной связи. Приходилось уделять большое внимание 

подготовке материалов для занятий, так как они должны были дидактически соответствовать требо-

ваниям именно этой форме обучения. Все приходилось делать второпях, так хотелось наладить 

нормальный процесс обучения, и это только закалило как преподавателей, так и студентов. Напря-

женность была высокой, но в целом справились и освоились, а также поняли, что надо быть готовы-

ми к любым поворотам судьбы.  

Под гибридным обучением понимают синхронный процесс обучения, когда во время аудитор-

ного занятия обучающиеся делятся на две группы – студенты очно присутствующие на занятии и 

студенты, виртуально присоединяющиеся с помощью технологии видиоконференций.  

Возникает вопрос оценки качества гибридного обучения по сравнению с традиционным и ди-

станционным.  

Для этой цели предлагается экспертный метод анализа иерархий (МАИ) Томаса Л. Саати, кото-

рый подробно изложен в работе американского математика [1] и статьях автора [2], [3]. В основе 

МАИ лежит вербальная модель проблемы, ее структурирование, построение в виде иерархии и 

декомпозиция на простые составляющие части, дальнейшая обработка последовательностей сужде-

ний лица, принимающего решения (эксперта), по парным сравнениям. В результате определяется 

относительная степень взаимодействия элементов в иерархии, субъективные суждения потом выра-

жаются численно с помощью шкалы отношений. МАИ включает процедуры синтеза множественных 

суждений, получения приоритетности критериев и нахождения альтернативных решений. Ценность 


