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Использование дистанционного формата в удаленной лаборатории предоставляет большие 

возможности студентам технических дисциплин, где теоретическое понимание должно подкреплять-

ся практикой, то есть лабораторными опытами, которые обычно выполняются на дорогостоящем 

оборудовании, расположенном в определенном месте университета под наблюдением компетентного 

профессорско-преподавательского персонала [1, 2]. Эти требования накладывают физические и 

временные ограничения на студентов и преподавателей. Дистанционное обучение и проведение 

реальных экспериментов через сеть Интернет позволяют преодолевать эти барьеры, обеспечивая при 

этом гибкость для учащихся в выборе времени и места для обучения. В последние годы с развитием 

информационно-коммуникационных технологий расширяется роль Интернета, как канала для 

распространения информации в учебной среде [3]. 

Одним из вероятных событий после пандемии станет широкое внедрение HyFlex, гибридного 

гибкого педагогического подхода, сочетающего очное и онлайн-обучение.  Модель HyFlex включает 

автономное, синхронное и асинхронное онлайн-обучение. Основное отличие гибридных курсов от 

курсов Hyflex заключается в гибком компоненте. Это означает, что вместо того, чтобы создавать что-

то, будь то учебный материал или оценки, только для одного режима (онлайн или на месте), их 

можно будет адаптировать для обоих режимов. Таким образом предоставляются равные возможности 

для обучения каждого студента. 

В настоящее время в сети Интернет доступно множество онлайн – уроков, семинаров и имита-

ционных экспериментов. Интерактивные дистанционно управляемые эксперименты распространя-

лись медленнее, но с 2020 года в этой области наблюдается рост разработок. Проекты по обмену 

реальными лабораториями в Интернете были реализованы и апробированы в различных странах. 

Например, в области биохимии, где доступ к электронному микроскопу предоставляется удаленным 

пользователям и позволяет им контролировать только те функции прибора, которые им необходимы 

для выполнения своих задач. Поэтому оборудование нельзя повредить. В области электронных 

измерений учащиеся получают возможность дистанционно практиковаться с методами измерений и 

электронными приборами, выполняя реальные эксперименты на аналоговых и цифровых схемах с 

помощью мультиметров, функциональных генераторов и осциллографов.  

Одной из областей применения дистанционных лабораторных экспериментов, может быть реа-

лизация проекта дистанционного программирования программируемых логических контроллеров 

(ПЛК) [4].  

Студенты извлекают выгоду из использования ПЛК в приложениях автоматизации, которые 

должны постоянно адаптироваться к новым требованиям и различным условиям эксплуатации. 

Гибкость программируемой логики сокращает время, стоимость и риск реконфигурации, вы-

полняемой с помощью специальных программных средств, которые позволяют моделировать, 

тестировать и проверять проект перед тем, как оставить его для запуска на реальных машинах. 

Разработчики программного обеспечения, напротив, могут получить выгоду от аппаратной реализа-

ции вычислительных интенсивных алгоритмов на основе ПЛК, и использование ПЛК рассматривает-

ся как хороший компромисс между гибкостью программного обеспечения и скоростью создания 

пользовательских микросхем.  
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Известны дистанционные курсы цифровой электроники по FPGA (Field Programmable Gate 

Arrays) и VHDL (VHSIC (Very high speed integrated circuits) Hardware Description Language), но 

отсутствует полная среда обучения, в том числе онлайн-эксперименты, где пользователям не нужны 

никакие другие ресурсы, кроме подключения к Интернету. Подобные примеры удаленных экспери-

ментов либо позволяют управлять приложениями на базе ПЛК только из локальной сети, либо не 

обеспечивают взаимодействия в реальном времени с аппаратными средствами. В последнем случае 

удаленные учащиеся имеют возможность не только загружать свои размеченные проекты на сервер, 

но и последовательно программировать плату FPGА и получать отчет. 

Целесообразна разработка полноценной образовательной веб среды, цель которой – дать воз-

можность удаленным пользователям ознакомиться со всеми этапами разработки прикладных про-

грамм для ПЛК, включая программирование конкретного ПЛК и получение результатов, в том числе 

визуальных. 
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Годы пандемии коронавируса породили кардинальные и необратимые перемены в процессе 

обучения в высших учебных заведениях. Главной такой переменой стало, без сомнения, повсемест-

ное применение дистанционных образовательных технологий. В лексикон как преподавателей, так и 

студентов, прочно вошли термины: дистанционное обучение (или сокращенно дистант), online- и 

offline-формат, смешанное обучение и т.п. Некоторые чиновники от образования даже всерьез стали 

обсуждать вопрос о полном отказе от традиционного очного обучения и переводе его в дистанцион-

ный формат. Такая точка зрения не оказалась жизнеспособной в силу многих недостатков дистанта, 

главным из которых является ухудшение качества образования. Не будем углубляться в обсуждение 

плюсов и минусов дистанционного обучения. Об этом уже написано немало. Важно одно – такой тип 

обучения и его производные модели уже навсегда вошли в систему высшего образования.  


