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Аннотация. Рассматривается использование интегративных сюжетов, как способ сглаживания ба-

рьера между вузовской и школьной математикой в условиях гибридного обучения. Предлагается курс, 

в котором на основе базовых понятий, изученных в школе, вводятся наиболее важные фундаменталь-

ные идеи начальных курсов математического анализа и алгебры и геометрии. 
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В течении последнего десятилетия наблюдается проблемы адаптации школьников к обучению 

математическим дисциплинам в ВУЗе [1-3]. Как следствие, это существенно влияет на эффектив-

ность освоения технических специальностей первокурсниками [4-6]. 

Вузы сначала на западе, а теперь и в России разрабатывают адаптационные занятия для помо-

щи студентам первых курсов в переходе от школьной практики (менее нагруженного информацией и 

не требующего существенной самоорганизации) к вузовскому, который предполагает наличие 

достаточного базиса в фундаментальной подготовки и сформированности личных качеств для 

продолжительной самостоятельной учебной деятельности [7-10].  

Постановка задачи. В данной работе предложен другой способ решения проблемы бывших 

школьников к обучению в техническом вузе. Вместо занятий по повторению школьного материала 

были проведены занятия по выборочным идеям вузовского курса высшей математики. Перед этими 

занятиями были поставлены следующие педагогические задачи: на основе базовых понятий, которые 

изучались в школе ввести наиболее важные фундаментальные идеи начальных курсов математиче-

ского анализа и алгебры и геометрии, которые читаются на первом курсе технических вузов; для 

студентов, обучающихся на факультетах и специальностях, связанных с информационными техноло-

гиями, показать связь курсов математики и информатики; отобрать для обсуждения сюжеты, которые 
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показывают взаимопроникновение курсов математического анализа и алгебры и   геометрии; исполь-

зовать среду динамической геометрии для конструирования примеров и динамических иллюстраций, 

посредством которых ввести эксперимент в изучение математики. 

Было разработано 10 экспериментальных модулей. 

Занятие 1. Как компьютер работает с формулами 

Занятие 2. Конструирование микроскопа для линеаризации графиков. “Гиперболоид инженера 

Гарина” 

Занятие 3. Компьютерная графика и работа с матрицами линейных преобразований 

Занятие 4. Разностные и безразностные формулы для вычисления производных.  

Занятие 5.  Символьное вычисление производной. Представление формул деревом 

Занятие 6.  Дифференциальные уравнения. Решение методом Эйлера. Рекуррентные формулы. 

Приложения 

Занятие 7. Производящие функции и многочлены. Связь между комбинаторикой и алгеброй 

Занятие 8. Вычисление интегралов  

Занятие 9. Функции нескольких переменных. Метод градиентного спуска. Метод наименьших 

квадратов. 

Занятие 10. Непрерывные функции. Теорема о неподвижной точке. Табуретка на непрерывной 

поверхности  

Как видно даже из названий, каждый модуль соединял: работу с компьютерными инструмента-

ми и логические построения, а также понятия из математических дисциплин первого курса универси-

тета со «школьным» способом изложения, опора на представления, которые есть у всех учащихся. 

Дискуссия и выводы. Дополнительная работа со студентами во время семестра осложнена 

тем, что ввиду большой аудиторной нагрузки, часть студентов не приходят на очные занятия, если 

они не начинаются сразу после основных. В этой ситуации возрастает роль гибридного обучения. 

В условиях гибридного обучения студенты, находящиеся в учебном классе, выполняют вместе 

с преподавателем все операции с компьютерными инструментами, проводят эксперименты с учеб-

ными объектами. 

Те, кто наблюдают за занятиями, через интернет трансляцию, например, на мобильных устрой-

ствах, не имея полноценной возможности выполнять компьютерные эксперименты, имеют возмож-

ность следить за изложением преподавателя и задавать вопросы, инициировать новые эксперименты 

на компьютере преподавателя. Кроме того, записи таких занятий могут использоваться в асинхрон-

ном режиме после их проведения. 
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Это продолжение исследования, начатого еще в 2018 году, когда авторы впервые начали при-

менять при чтении лекций компьютерные технологии обучения. В то время они еще не знали: 

правильно ли сделан выбор. Чтобы понять реакцию студентов был выбран метод анкетирования: на 

лекциях на 1, 2 и 3 курсах. В конце лекций соответствующих дисциплин авторы попросили студентов 

выразить свое мнение в прилагаемой ниже форме. Результаты дали основания для продолжения, 

начатой работы. В следующем семестре – осенью 2019 года курс прикладной механики был переве-

ден на новую форму. Работа была продолжена и в весеннем семестре 2019 года (вторые числа в 

скобках в анкете) и в осеннем семестре 2019-2020 учебного года (первые числа в скобках в анкете) на 

тех же курсах. Так как на третьем курсе дисциплина «Конструкционные и биоматериалы», а на 

втором «Теория машин и механизмов» читаются в весеннем семестре, данных по этим курсам за 

текущий 2023 учебный год пока нет.  В анкете в начале 2019 года был заменен 6 вопрос, касавшийся 

освещенности в аудитории, на вопрос по содержанию читаемого материала. Поэтому в шестой строке 

приведены только данные начиная с 2019 года. Во всех остальных строках третьи числа в скобках 

после точки с запятой – результаты 2018 года для сравнения. Числа, стоящие перед скобками – 

результаты по первому курсу текущего 2022-2023 учебного года. 

Пандемия коронавирусной инфекции прервала наши наблюдения. Но в 2022-2023 учебном году 

авторы решили возобновить их, чтобы отметить возможные изменения тенденций. 


