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Abstract. The situation of introduction of diagnostic work into the system of training quality control in higher 

education and in the accreditation indicators of the university is considered. Based on the trial operation, con-

clusions were drawn that diagnostic work does not perform the functions assigned to them, but turn into a 

means of preserving the weak contingent of students. 
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Аннотация. Рассматривается вопрос использования программного пакета MathCAD в университет-

ском курсе численных методов для проведения оптимизации функции нескольких переменных. Особое 

внимание уделяется особенностям работы с данной программой в приложении к данному курсу.  
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При решении некоторых прикладных задач, относящихся к области вычислительных методов, 

требуется нахождение оптимального решения, сводящееся в конечном счёте к задаче отыскания 

экстремума функции нескольких переменных в бесконечной или ограниченной области определения. 

Подготовка специалистов высшей квалификации по специальности «Математическое и компьютер-

ное моделирование» включает в себя изучение методов решения задач на экстремум и является 

важной частью курса «Методы оптимизации». Теория оптимизации является одной из ведущих 

областей прикладной математики, имеющей приложения в физике, экономике (максимизация 

прибыли и минимизация издержек), промышленности, машинном обучении, где речь идёт о построе-

нии прогностических моделей с минимальным расхождением между предсказанными и реальными 

данными. Применение пакетов прикладных программ, подобных MathCAD, позволяет студентам 

приобрести навыки математического и компьютерного моделирования различных оптимизационных 

задач. 

Для нахождения экстремумов функций нескольких переменных, заданных в аналитической 

форме, в MathCAD применяются функции Minimize(f, x1, x2, ...), Maximize(f, x1, x2, ...), где f – имя 

оптимизируемой функции, а x1, x2,... – имена переменных. Чтобы решить задачу нахождения опти-

мума фкнкции f необходимо: 

– определить функцию, минимум или максимум которой нужно найти; 

– задать начальное приближение для всех участвующих переменных; 

– ввести ключевое слово Given, позволяющее задать область определения функции f в виде си-

стемы уравнений и неравенств; 

– под данным словом ввести нужные уравнения и неравенства; 

– поставить задачу оптимизации, введя команды Minimize или Maximize; 

На выходе выдаётся вектор, состоящий из оптимальных значений (x10, x20, ...).  

При использовании функций Мinerr(x1,x2,..) или Find(x1,x2,...) находится вектор значений пе-

ременных (x10, x20, ...), являющийся оптимальным при наличии условий связи между этими пере-

менными, заданных в блоке Given. Главными преимуществами использования программного пакета 
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Mathcad для проведения оптимизации являются: удобство и наглядность постановки задач и получе-

ния результата, лёгкость программного синтаксиса, возможность получения графических иллюстра-

ций, удобство пересылки решений через сеть Интернет. 
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Abstract. The question of using the MathCAD software package in the university course of numerical methods 

for optimizing the function of several variables is considered. Special attention is paid to the specifics of work-

ing with this program in the appendix to this course. 

Keywords: Numerical methods; MathCAD; optimization methods; informatization in education  

 

 

Л. Г. Русина1, Е. А. Агапова2  

Организация гибридного обучения математике в вузе 

1Военная академия связи имени С.М. Буденного; 
2Российская академия народного хозяйства и государственной службы при Президенте РФ, 

г. Санкт-Петербург, Россия 

Аннотация. В статье раскрываются основные моменты организации гибридного обучения матема-

тике в вузе. Представлены различные модели и их характеристики смешанной формы обучения. При-

ведены примеры реализации гибридной формы обучения математике студентов вуза.  
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В настоящее время происходит быстрое развитие не только информационных и коммуникаци-

онных технологий (ИКТ), но и цифровых технологий. Поэтому в сфере образования актуальным 

становится разработка инновационных педагогических технологий, которые базируются на примене-

нии ИКТ и цифровых технологий. Одним из направлений является применение гибридной (смешан-

ной) формы обучения студентов, при которой преподавание происходит как в традиционной комму-

никабельной (очной) форме, так и в дистанционном формате. Существуют различные модели ги-

бридной формы обучения (Таблица 1) [1].  
 

Таблица 1 - Основные модели смешанной формы обучения 
 

Модель Описание 

 

Façade-top-face 

Driver 

Преподаватель разъясняет новую тему на учебных занятиях очно, а электрон-

ную аппаратуру студенты используют для закрепления полученных знаний 

заочно. 

 

Online Driver 

Студент обучается на вебинарах, выполняет онлайн-задания, сдает проверочные 

задания, осваивая дисциплину удаленно, и при необходимости консультируется 

очно с педагогом. 

 

Flex model 

Студенты онлайн систематизируют лекционный материал, а преподаватель 

проблемные темы рассматривает на очных занятиях с группой студентов. 

Rotation model Комбинирование онлайн и традиционных занятий. 

 

Self-blend 

Студенты анализируют учебный материал на традиционных занятиях, но по 

наиболее интересным и сложным для студентов дисциплинам проводятся 

специальные онлайн-занятия. 

 

Online lab 

Студенты проводят лабораторную работу и решают задачи с помощью различ-

ных прикладных математических программ, но находятся в вузе рядом с 

педагогом. 

 

Изменения в системе образования должны привести к расширению у студентов выбора модели 

по форме прохождения обучения. В настоящее время в нашем вузе гибридное обучение математике 

https://elibrary.ru/org_about.asp?orgsid=7082

