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не меняются зарядовое число химического элемента, его положение в периодической системе 

элементов Д.И. Менделеева, а также число электронов в нейтральном атоме. При испускании атомом 

электронов, позитронов, фотонов, в том числе гамма-квантов, не меняется массовое число химиче-

ского элемента. 

Приведенные примеры показывают наличие достаточно большого количества физических ве-

личин, которые остаются постоянными (не меняются) при изменении условий протекания того или 

иного физического процесса или явления. 
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Abstract. The paper considers physical quantities that do not change when the conditions of physical phenom-

ena and processes change. Such quantities are found in various sections of the physics course: in mechanics, 

molecular physics and thermodynamics, electrodynamics, and quantum physics. Examples of such physical 

quantities are given. Knowledge of these values is necessary when solving some tasks of the basic level of com-

plexity of the Unified State Exam in physics. 
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Аннотация. В статье отражены результаты анализа подготовленности курсантов первого курса к 

изучению начертательной геометрии и инженерной графики, а также рассмотрены вопросы о необ-

ходимости предмета «Черчение» в программе школьного обучения и его влияние на пространственно-

геометрическое мышление, успеваемость и промежуточную аттестацию обучающихся по данным 

разделам дисциплины «Инженерная (Инженерная и компьютерная) графика». Рассмотрены основные 

особенности работы преподавательского состава высшей школы с обучающимися первого года обуче-

ния. 
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В феврале 2023 года в СМИ широко обсуждался вопрос о внесении изменений в образователь-

ные стандарты основного общего и среднего общего (полного) образования, в части включения 

(возвращения) в школьную программу некоторых предметов, ранее из нее исключенных. Традицион-

но считается, что фундаментальная подготовка обучающихся в общеобразовательном учреждении 

является одним из факторов, определяющих успешность дальнейшего обучения человека. Препода-

ватели, работающие с первокурсниками, часто сталкиваются с последствиями некорректно транс-

формированного процесса обучения в средней школе. Для этого существует несколько причин, одна 

из которых заключается в том, что в последние годы старшеклассников целенаправленно готовят 

лишь для успешной сдачи ОГЭ и ЕГЭ, а прочие («непрофильные») дисциплины отодвигаются на 

дальний план: сокращается количество часов дисциплины в учебном плане, часть дисциплин перево-

дится в разряд факультативных (или даже «кружковых»), а некоторые, не являющиеся обязательны-

ми по ФГОС [1] и вовсе исключаются из программы обучения. Например, предмет «Черчение» в 

постсоветский период перенесли для изучения в девятый класс с седьмого, с сокращением времени 

изучения. Затем предмет стал факультативным. Официально черчение было исключено из школьной 

программы в 2019 году. Следует отметить, что факультативно «Черчение» можно включать в про-
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грамму школ, однако во многих образовательных заведениях учебные планы и так находятся на 

пределе возможностей и требований СанПиНа по нагрузке на детей. 

Дисциплины цикла: «Начертательная геометрия», «Инженерная графика» и т.п. являются базо-

выми для инженерной подготовки выпускников многих специальностей. Невозможно представить 

себе инженера, архитектора, конструктора, станочника (токаря и пр.) не умеющего читать и создавать 

чертежи. В учебных программах этих дисциплин, в качестве базы называют курс черчения в средней 

школе. Однако, как показал анализ учебных планов школ далеко не во всех школах предмет «Черче-

ние» преподаётся в среднем или старшем звене. В ходе исследования были рассмотрены документы, 

представленные на официальных сайтах школ Санкт-Петербурга. Лишь в 22% школ на сайтах 

размещены рабочие программы предмета «Черчение». Общий объем изучения при этом указан – 34 часа.  

Несколько иначе ситуация складывается в других регионах. Опрос, проведенный среди уча-

щихся первого курса ВКА имени А.Ф.Можайского и университета гражданской авиации (г.Санкт-

Петербург), среди которых лишь около десяти процентов выпускники петербургских школ, показал, 

что менее 38% учащихся изучали в школе предмет «Черчение» в качестве отдельной дисциплины или 

в рамках других дисциплин. Хотя согласно примерной рабочей программы основного общего 

образования по предмету «Технология» модуль «Компьютерная графика. Черчение» является 

инвариантным, то есть обязательным к изучению. По данным, представленным обучающимися при 

опросе, около половины изучавших этот предмет знакомились с ним в седьмом классе. Остальные в 

восьмом или девятом.  

Анализ представленных в рабочей программе предмета «Черчение» целей изучения дисципли-

ны, а также планируемых результатов её изучения, показал, что в большинстве случаев критерии 

оценивания недостаточно достоверны, поскольку выставленные в школе у 95% опрошенных оценки 

«отлично», как оказалось, не подтверждаются оценками преподавателей высшей школы и не влияют 

на успешность усвоения ими дисциплин «Начертательная геометрия» и «Инженерная графика» на 

первом курсе учреждений высшего образования. Так, согласно размещенной на сайте одной из школ 

Санкт-Петербурга рабочей программы по «Черчению и графике»: «Программа ставит целью научить 

школьников читать и выполнять чертежи деталей и сборочных единиц, а также применять графиче-

ские знания при решении задач с творческим содержанием. Приоритетной целью школьного курса 

черчения является общая система развития мышления, пространственных представлений и графиче-

ской грамотности учащихся». Однако, как показало наше исследование изучение предмета «Черче-

ние» в школе не оказывает существенного влияния на результаты, демонстрируемые обучающимися 

в первом семестре обучения. Несмотря на то, что большинство опрошенных оценили сложность 

раздела «Начертательная геометрия» дисциплины «Инженерная графика» как «средняя» или «ниже 

средней» итоги промежуточной аттестации показали, что порядка 45% обучающихся имеют оценку 

«удовлетворительно». При этом среди первокурсников, ранее изучавших черчение в рамках школь-

ной программы, такой же процент обучающихся продемонстрировали уровень освоения планируе-

мых результатов обучения на оценку «отлично».  

В целом, учащиеся, получившие высокий балл по математике при сдаче ЕГЭ имеют и высокие 

оценки по результатам изучение раздела «Начертательная геометрия» дисциплины в первом семест-

ре. При этом направленность школы (общеобразовательная, лицей, кадетский корпус и пр.) не 

оказывают существенного влияния на текущую успеваемость первокурсников по данному предмету. 

Все участники опроса отметили важность освоения дисциплины для будущей профессиональной 

деятельности. Значит, в определении причин различной успеваемости обучающих преимущество 

имеют индивидуальные особенности ученика и сформированность в нем достаточного уровня 

компетенций, необходимых для дальнейшего обучения. Таким образом вопрос об обязательности 

возвращения предмета «Черчение» в школьную программу не имеет однозначного ответа. Это 

зависит от предварительной профориентационной работы среди учеников старших классов и направ-

ленности школы. В деле формирования профессиональной направленности обучения и формирова-
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ния личности нельзя не учитывать реалии сегодняшней жизни и факторы, влияющие на выбор 

молодыми людьми своей будущей профессии [2]. Потому уже на уровне школьной программы 

обучения для классов с техническим уклоном такие предметы как «Черчение» необходимы. Учени-

кам гуманитарных классов достаточно иметь ознакомительный (базовый) уровень, без глубокого 

погружения. Изучение «Черчения» и «Инженерной графики» помогает формированию способности 

обучающихся быстрее усваивать информацию, ее анализировать и принимать решения благодаря 

развитию мыслительных процессов при изучении дисциплины. Тем самым закладываются навыки, 

помогающие обучающимся осваивать другие учебные дисциплины в вузе, будучи важным звеном 

связи технических наук с математическими [3]. При дальнейшем обучении, уже в высшей школе, 

освоение обучающимися навыков оперирования геометрическими образами в пространстве, изучение 

способов проекционного черчения и, как итог, уверенное владение инженерным языком, позволяю-

щим грамотно создавать и читать чертежи, закладывает основу инженерного образования.  
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Одним из типов нестандартных физических задач являются задачи с экстремальными значени-

ями физических величин [1, 2]. 

В работе [3] проведен анализ типов задач повышенного уровня сложности с экстремальными 

(максимальными и минимальными) значениями физических величин в разделе «Механика», взятых 

из учебного пособия [4]. В данной работе рассмотрены такие задачи высокого уровня сложности, 

взятые из этого же учебного пособия [4]. 

Среди 121 задачи высокого уровня сложности по механике в 23 (19%) из них содержится тер-

мин «максимальное» или «минимальное» значение той или иной физической величины. Обсуждают-


