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Аннотация. В работе рассматриваются физические величины, которые не изменяются при изменении 

условий протекания физических явлений и процессов. Такие величины встречаются в различных разде-

лах курса физики: в механике, молекулярной физике и термодинамике, электродинамике, в квантовой 

физике. Приведены примеры таких физических величин. Знание этих величин необходимо при решении 

некоторых заданий базового уровня сложности ЕГЭ по физике. 
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Одним из типов заданий ЕГЭ по физике базового уровня сложности являются так называемые 

«задания на закономерности», в которых изменяются условия протекания того или иного физическо-

го процесса или явления. Требуется определить, как при этом изменяются (увеличиваются или 

уменьшаются) или остаются неизменными некоторые физические величины, характеризующие 

рассматриваемый процесс или явление. Такие задания имеют место по различным разделам курса 

физики: по механике (задание 5), по молекулярной физике и термодинамике (некоторые из заданий 

11), по электродинамике (задание 16) по квантовой физике (некоторые из заданий 19) [1]. Для 

правильного решения этих заданий требуется анализировать физические процессы (явления), исполь-

зуя основные положения и законы, изученные в курсе физики. 

В данной работе приводится, возможно и неполный, перечень физических величин, которые 

остаются постоянными (не изменяются) при изменении условий протекания того или иного физиче-

ского процесса или явления. Следует заметить, что знание о таких физических величинах требуется 

также при выполнении некоторых заданий 21 на определения вида графика зависимости между 

физическими величинами [1]. 

В механике остаются неизменными модуль скорости тела при равномерном движении (как 

прямолинейном, так и криволинейном), модуль и вектор ускорения тела при прямолинейном равно-

переменном движении. При равномерном вращении твердого тела вокруг неподвижной оси (а также 

при равномерном движении материальной точки по окружности) не изменяются угловая скорость 

вращения, период и частота вращения. Остается неизменным ускорение тела при его движении 

вблизи поверхности Земли, если сопротивление воздуха не учитывать. Не изменяется проекция 

скорости на горизонтальное направление при движении тел, брошенных горизонтально или под 

углом к горизонту. Остается неизменным коэффициент трения между соприкасающимися поверхно-

стями при движении тела по горизонтальной или по наклонной плоскости при изменении масса тела 

или угла наклона плоскости. При движении тела по гладкой или по шероховатой наклонной плоско-

сти не меняется модуль ускорения тела при изменении массы тела. Остается постоянным и время 

скатывания тела с вершины наклонной плоскости (причем плоскость может быть как гладкой, так и 

шероховатой) при изменении массы тела. Не меняется сила нормальной реакции опоры при постоян-

ной массе тела и его движении как по горизонтальной, так и по наклонной плоскости или при враще-

нии тела на горизонтальном диске. Не меняются коэффициент жесткости (упругость) пружины при 

движении тела, закрепленного на пружине по горизонтальной плоскости или по вертикали. Не 

меняются период и частота колебаний математического маятника при изменении массы шарика, 

закрепленного на нити. Не изменяются импульс и кинетическая энергия тела при спуске человека на 

парашюте с постоянной скоростью. Сохраняется механическая энергия тела, брошенного под углом к 

горизонту или горизонтально при отсутствии силы сопротивления воздуха. При неизменной массе 

тела, плавающего на поверхности жидкости, не меняется сила Архимеда и масса вытесненной 

жидкости при изменении плотности жидкости, а также при изменении размеров тела.  
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В молекулярной физике и термодинамике многие физические величины не изменяются при 

протекании различных физических процессов. В замкнутом (герметичном) сосуде при перемещении 

поршня в не изменяются число частиц, масса и количество вещества. В изотермическом процессе по 

определению температура системы или тела остается постоянной. В этом процессе не меняются 

также средняя кинетическая энергия молекул идеального газа и внутренняя энергия газа при неиз-

менном количестве вещества. При изохорном процессе по определению остается постоянным объем 

газа. В замкнутом (герметичном) сосуде постоянного объема не меняются плотность газа и его 

концентрация. В изохорном процессе остается постоянной равной нулю работа газа. В изобарном 

процессе по определению не меняется давление газа. Не изменяется парциальное давление данного 

газа (или общее давление смеси газов) если равны начальное и конечное количество вещества этого 

газа (смеси газов). При расчете количества теплоты, переданного телу или отданного телом без 

изменения агрегатного состояния вещества, остается постоянной теплоемкость тела и удельная 

теплоемкость вещества тела. При плавлении тела и обратном процессе – отвердевании (кристаллиза-

ции) температура кристаллического тела остается постоянной, константой также является удельная 

теплота плавления тела. Аналогично при кипении жидкости и обратном процессе - конденсации пара 

температура кипения (при неизменном атмосферном давлении) остается постоянной. Постоянной 

величиной является и удельная теплота парообразования. При адиабатном процессе по определению 

остается постоянной величиной равной нулю количество теплоты, получаемое или отдаваемое 

термодинамической системой. При постоянной температуре окружающей среды остается постоянной 

величиной давление насыщенного пара. Поэтому в замкнутом сосуде под поршнем в случае динами-

ческого равновесия между паром и жидкостью при изотермическом процессе остаются неизменными 

следующие физические величины: давлении водяного пара, которое равно давлению насыщенного 

пара, влажность воздуха (100%), плотность и концентрация водяного пара.  

Рассмотрим физические величины в электродинамике, которые не изменяется в ряде физиче-

ских процессов. Остается постоянной равной нулю напряженность электрического поля внутри 

поверхности сферы при изменении заряда на ее поверхности. Не изменяется электроемкость конден-

сатора при изменении заряда на нем или при увеличении напряжения на конденсаторе. Емкость 

конденсатора остается постоянной в процессе его разрядки через сопротивление. Заряд на конденса-

торе остается неизменным после отключения конденсатора от источника постоянного тока. Если 

конденсатор не отключается от источника постоянного тока, то неизменным остается напряжение 

между его пластинами (обкладками). В замкнутой (или полной) цепи постоянного тока не меняются 

ЭДС источника тока и его внутреннее сопротивление при изменении внешнего сопротивления 

(сопротивления нагрузки). Остается равным нулю поток индукции магнитного поля через плоскую 

площадку, если силовые линии расположены в плоскости этой площадки. При движении заряженных 

частиц по окружности в однородном магнитном поле период и частота вращения не зависят от 

скорости движения этих частиц, а также от радиуса окружности. Частота и период колебаний в 

электромагнитной волне остаются неизменными при переходе волны из одной среды в другую. 

Оптическая сила линзы и ее фокусное расстояние не зависят от расстояния между предметом и 

линзой. Показатель преломления прозрачного материала не зависит от угла падения света на его 

поверхность. 

В квантовой физике также есть физические величины, которые остаются постоянными при из-

менении условий протекания того или иного физического процесса. При внешнем фотоэффекте (если 

не менять материал фотокатода) остаются постоянными работа выхода, а также частота и длина 

волны, соответствующие красной границе фотоэффекта. При неизменяющейся энергии фотонов 

остаются постоянными их частота и длина волны, импульс фотона, а при фотоэффекте максимальные 

кинетическая энергия и скорость вылетающих с катода электронов, а также величина задерживающе-

го напряжения между анодом и катодом. При изменении интенсивности излучения, падающего на 

катод, также остаются постоянными максимальные кинетическая энергия и скорость вылетающих с 

катода электронов, и задерживающее напряжение. При изменении числа нейтронов в атомном ядре 
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не меняются зарядовое число химического элемента, его положение в периодической системе 

элементов Д.И. Менделеева, а также число электронов в нейтральном атоме. При испускании атомом 

электронов, позитронов, фотонов, в том числе гамма-квантов, не меняется массовое число химиче-

ского элемента. 

Приведенные примеры показывают наличие достаточно большого количества физических ве-

личин, которые остаются постоянными (не меняются) при изменении условий протекания того или 

иного физического процесса или явления. 
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Аннотация. В статье отражены результаты анализа подготовленности курсантов первого курса к 

изучению начертательной геометрии и инженерной графики, а также рассмотрены вопросы о необ-

ходимости предмета «Черчение» в программе школьного обучения и его влияние на пространственно-

геометрическое мышление, успеваемость и промежуточную аттестацию обучающихся по данным 

разделам дисциплины «Инженерная (Инженерная и компьютерная) графика». Рассмотрены основные 

особенности работы преподавательского состава высшей школы с обучающимися первого года обуче-

ния. 
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В феврале 2023 года в СМИ широко обсуждался вопрос о внесении изменений в образователь-

ные стандарты основного общего и среднего общего (полного) образования, в части включения 

(возвращения) в школьную программу некоторых предметов, ранее из нее исключенных. Традицион-

но считается, что фундаментальная подготовка обучающихся в общеобразовательном учреждении 

является одним из факторов, определяющих успешность дальнейшего обучения человека. Препода-

ватели, работающие с первокурсниками, часто сталкиваются с последствиями некорректно транс-

формированного процесса обучения в средней школе. Для этого существует несколько причин, одна 

из которых заключается в том, что в последние годы старшеклассников целенаправленно готовят 

лишь для успешной сдачи ОГЭ и ЕГЭ, а прочие («непрофильные») дисциплины отодвигаются на 

дальний план: сокращается количество часов дисциплины в учебном плане, часть дисциплин перево-

дится в разряд факультативных (или даже «кружковых»), а некоторые, не являющиеся обязательны-

ми по ФГОС [1] и вовсе исключаются из программы обучения. Например, предмет «Черчение» в 

постсоветский период перенесли для изучения в девятый класс с седьмого, с сокращением времени 

изучения. Затем предмет стал факультативным. Официально черчение было исключено из школьной 

программы в 2019 году. Следует отметить, что факультативно «Черчение» можно включать в про-


