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Статья посвящена оценке матрицы коэффициентов импортных капитальных затрат в рамках ди-

намической модели «затраты-выпуск» для экономики Республики Беларусь по данным за 2016-2020 гг. 
Оценка осуществлялась на основе фондоемкости валового выпуска и технологической структуры ос-
новного капитала по 19-ти укрупненным отраслям белорусской экономики, доли импортной составля-
ющей в валовом накоплении основного капитала и средней нормы амортизации по видам капитальных 
благ. В качестве одного из прикладных результатов полученной матрицы в статье приведены расчеты 
импортоемкости отечественной продукции по каждой из отраслей – не только в части текущих за-
трат, но и капитальной составляющей. В статье рассмотрены также направления совершенствова-
ния полученных результатов, в том числе для задач макроэкономического прогнозирования. 
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Введение. Как известно, классическая модель Леонтьева, сформулированная на 

уровне национальной экономики, является статической. При этом такой важный 

компонент конечного спроса, как валовое накопление основного капитала, задается 

экзогенно. Последнее, однако, не позволяет учесть некоторые существенные с точки 

зрения теории моменты, например, эффект акселератора в экономике. 

В отличие от статической версии динамическая модель Леонтьева [1] напрямую 

учитывает индуцированный спрос на товары капиталопроизводящих отраслей, свя-

зывая его величину с приростом валового выпуска на основе межотраслевой мат-

рицы приростной капиталоемкости1. 

Изначально динамическая модель была сформулирована как система линейных диффе-

ренциальных уравнений с непрерывным временем, при этом модель являлась закрытой [8], 

однако в этом случае были возможны только «стилизованные» эмпирические приложе-

ния – в форме оценки крайне нестабильного так называемого «сбалансированного темпа 

роста» [9]. Для прикладных расчетов стали использовать открытую формулировку модели 

в форме системы дискретных конечно-разностных уравнений. В 1970 г. Леонтьевым был 

предложен такой подход, как динамическая обратная матрица (dynamic inverse) [10]. 

Применение динамической модели на практике вызывало ряд сложностей. Они обще-

известны: неоднозначность связи валового накопления основного капитала (ВНОК) и при-

роста выпуска [11]; отсутствие достаточной и актуальной информации для получения 

надежных оценок матрицы приростной капиталоемкости (официальная статистическая 

 
1 Матрицу также называют матрицей коэффициентов капитальных затрат (capital matrix) или матрицей 
инвестиционных коэффициентов (investment matrix). Ее оценка для США была впервые опубликована в 50-е годы прошлого 
века [2]. С позиции теоретических воззрений тех лет логика модели является вполне обоснованной: ряд известных 
однопродуктовых моделей напрямую связывали размер индуцированных инвестиций с национальным доходом [3-7]. 
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информация по ВНОК, как правило, не разбивается по отраслям-потребителям и дается 

лишь в разбивке по отраслям-производителям [12; 13]); невозможность получить обрат-

ную матрицу при решении системы линейных уравнений (матрица приростной капитало-

емкости является вырожденной ввиду наличия большого числа отраслей, не производящих 

капитальные блага [14]2). 

В дальнейшем были предложены различные прикладные модификации модели 

(см., например, [16-20], а также комплексные балансово-эконометрические модели – LIFT 

[21], RIM [22, с. 270-272], модель НИЭИ Министерства экономики Республики Беларусь 

[23] и др.). Однако интерес к динамической модели все-таки постепенно снижался [24]. 

Тем не менее, представляется, что формулировка динамической модели даже 

в самой простой форме является вполне полезным и перспективным результатом. 

Особое внимание в данной статье предлагается уделить использованию такой мо-

дели для оценки полной импортоемкости отечественной продукции – как по теку-

щим, так и по капитальным затратам. В условиях геополитической напряженности 

и экономических санкций, когда импорт из ресурса становится ограничивающим 

фактором, проблема снижения импортоемкости является критически важной. 

Оценка матрицы коэффициентов капитальных затрат. Для оценки матрицы ко-

эффициентов капитальных затрат использованы официальные данные Национального 

статистического комитета Республики Беларусь (Белстата), в первую очередь, таблицы 

«затраты-выпуск» за 2016-2020 гг.3 Выбор периода обусловлен тем, что на момент осу-

ществления расчетов 2020 г. был последним, за который эти таблицы были доступны, дан-

ные же за 2015 г. и предыдущие годы представлены в формате таблиц иной размерности. 

С целью нивелирования ценового фактора для приведения данных в сопоставимый 

вид использовались следующие индексы цен и источники данных (табл. 1). 

Таблица 1 

Индексы цен и источники данных для приведения 

в сопоставимый вид таблиц «затраты-выпуск» 
 

Вид экономической деятельности Источник 

Сельское, лесное и рыбное хозяйство Индекс цен сельскохозяйственной 
продукции 

Горнодобывающая промышленность Индексы цен производителей 
промышленной продукции Обрабатывающая промышленность 

Снабжение электроэнергией, газом, паром, горячей водой 
и кондиционированным воздухом 

Водоснабжение; сбор, обработка и удаление отходов, 
деятельность по ликвидации загрязнений 

Строительство Индекс цен в строительстве 
Транспортная деятельность, складирование, почтовая 

и курьерская деятельность 
Индексы тарифов на перевозку грузов 

Информация и связь Индексы тарифов на услуги связи для 
юридических лиц и индивидуальных 
предпринимателей 

Оптовая и розничная торговля; ремонт автомобилей и мотоциклов Индексы потребительских цен 
на товары и услуги Услуги по временному проживанию и питанию 

Финансовая и страховая деятельность 
Операции с недвижимым имуществом 
Профессиональная, научная и техническая деятельность 
Деятельность в сфере административных и вспомогательных услуг 
Государственное управление 
Образование 
Здравоохранение и социальные услуги 
Творчество, спорт, развлечения и отдых 
Предоставление прочих видов услуг 

Источник: составлено автором. 

 
2 Для устранения проблемы предложен ряд математических методов обращения вырожденной матрицы 
приростной капиталоемкости [15]. 
3 Система таблиц «Затраты-выпуск». URL: https://www.belstat.gov.by/ofitsialnaya-statistika/realny-sector-
ekonomiki/natsionalnye-scheta/sistema-tablits-zatraty-vypusk/ 
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Очевидно, такой подход к обеспечению сопоставимости данных имеет ряд суще-

ственных недостатков. Во-первых, это высокий уровень агрегирования используе-

мых индексов. Так, применение индекса потребительских цен на товары и услуги 

практически для всей совокупности услуг (за исключением строительства и транс-

порта) не учитывает серьезных различий в них, как по содержанию, так и по катего-

рии целевых потребителей. Во-вторых, отсутствие дифференциации между ценами 

на отечественные и импортные товары и услуги. Кроме того, проблема составления 

таблиц «затраты-выпуск» в сопоставимых ценах – до сих пор открытая, так как стан-

дартный метод «двойного дефлирования» (double deflation) многими исследовате-

лями ставится под сомнение. В будущих исследованиях насущной будет задача по-

лучения недостающих эмпирических данных. 

Динамика валового выпуска и валового накопления основного капитала в ценах 

2016 г. приведена на рис. 1. Расчеты показывают, что доля валового накопления в ва-

ловом выпуске оставалась довольно стабильной в рассматриваемом периоде, нахо-

дясь в интервале от 12,2% до 13,0%. 

 
 

Рис. 1. Динамика валового выпуска (левая ось) и валового накопления основного капитала 

(правая ось) в экономике Беларуси в ценах 2016 г.: 

–– валовый выпуск;      валовое накопление основного капитала 

 

Если посмотреть на валовое накопление основного капитала с точки зрения тех-

нологической структуры или отраслевой принадлежности капитальных благ, то 

можно увидеть, что строительство составляет 50,5%, обрабатывающая промышлен-

ность – 39,0%, профессиональная, научная и техническая деятельность – 5,1%, сель-

ское, лесное и рыбное хозяйство – 4,0%, а другие отрасли – 1,4%. 

Для оценки фондоемкости валовых выпусков по отраслям использовались дан-

ные о наличии основных средств по первоначальной стоимости на конец года4, 

которые пересчитывались в сопоставимые цены 2016 г. на основе индексов физи-

ческого объема основного капитала5. Результаты оценки фондоемкости по годам, 

ее средняя величина за период (Фе̅̅ ̅̅ ) приведены в табл. 2. 

 
4 Наличие основных средств по первоначальной стоимости на конец года. URL: http://dataportal.belstat.gov.by/ 
Indicators/Preview?key=231589 
5 Индекс физического объема основных средств по первоначальной стоимости в постоянных ценах, % 
к предыдущему году. URL: http://dataportal.belstat.gov.by/Indicators/Preview?key=175053 
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Таблица 2 

 

Фондоемкость валового выпуска (оценка в сопоставимых ценах 2016 г.) 

 
Вид экономической деятельности 2016 г. 2017 г. 2018 г. 2019 г. 2020 г. Фе̅̅ ̅̅  

Сельское, лесное и рыбное хозяйство 1,84 1,84 1,95 1,95 1,95 1,91 
Горнодобывающая промышленность 4,02 3,87 3,57 3,96 4,76 4,04 
Обрабатывающая промышленность 0,91 0,88 0,83 0,87 0,92 0,88 
Снабжение электроэнергией, газом, паром, горячей 

водой и кондиционированным воздухом 2,81 3,21 3,13 3,21 3,41 3,15 
Водоснабжение; сбор, обработка и удаление отходов, 

деятельность по ликвидации загрязнений 3,99 4,45 4,55 4,38 4,51 4,38 
Строительство 0,64 0,64 0,61 0,57 0,58 0,61 
Оптовая и розничная торговля; ремонт автомобилей 

и мотоциклов 0,64 0,65 0,65 0,69 0,67 0,66 
Транспортная деятельность, складирование, 

почтовая и курьерская деятельность 4,26 3,98 3,79 3,82 4,34 4,04 
Услуги по временному проживанию и питанию 1,34 1,30 1,26 1,13 1,48 1,30 
Информация и связь 1,10 1,04 0,93 0,79 0,69 0,91 
Финансовая и страховая деятельность 0,66 0,68 0,67 0,71 0,74 0,69 
Операции с недвижимым имуществом 4,68 4,27 4,58 4,69 4,32 4,51 
Профессиональная, научная и техническая деятельность 0,89 0,87 0,83 0,82 0,83 0,85 
Деятельность в сфере административных 

и вспомогательных услуг 1,36 1,29 1,15 1,15 1,16 1,22 
Государственное управление 1,35 1,34 1,24 1,14 1,18 1,25 
Образование 1,58 1,66 1,60 1,51 1,63 1,60 
Здравоохранение и социальные услуги 1,35 1,39 1,33 1,30 1,31 1,33 
Творчество, спорт, развлечения и отдых 3,64 3,62 3,51 3,03 3,83 3,53 
Предоставление прочих видов услуг 1,05 1,00 0,71 0,71 0,76 0,84 
По экономике в целом 1,49 1,47 1,41 1,43 1,48 1,46 

Источник: расчеты автора. 

 

Технологическая структура основных средств определялась (где это возможно) на 

основе официальных статистических данных Белстата (отрасль «Сельское, лесное и 

рыбное хозяйство»6), в остальных случаях – на основе соответствующих данных по 

Российской Федерации7 с «оглядкой» на технологическую структуру инвестиций 

в основной капитал, направленных в белорусскую промышленность8 и транспорт9. 

С учетом данных о средней фондоемкости отраслевого валового выпуска и техноло-

гической структуре основных средств по отраслям можно построить матрицу прирост-

ной капиталоемкости 𝐵. При этом в рамках такой оценки были сделаны предположения: 

– капитальные блага производят семь отраслей (данные таблиц «затраты-вы-

пуск» в столбце «валовое накопление основного капитала»), при этом три отрасли 

(«Сельское, лесное и рыбное хозяйство», «Горнодобывающая промышленность», 

«Творчество, спорт, развлечения и отдых») производят капитальные блага только 

для самих себя, остальные обслуживают всю экономику; 

– такой вид основных средств, как здания и сооружения, целиком относится к от-

расли «Строительство», машины, оборудование и транспортные средства – к от-

расли «Обрабатывающая промышленность»; 

– прочие виды основных средств делились между отраслями «Информация 

и связь» и «Профессиональная, научная и техническая деятельность» в средней про-

порции между валовым накоплением основного капитала по этим двум строкам 

из таблиц «затраты-выпуск» за 2016-2020 гг. (примерно, в пропорции 1:4). 

 
6 Сельское хозяйство Республики Беларусь, 2022. URL: www.belstat.gov.by/ofitsialnaya-statistika/realny-sector-
ekonomiki/selskoe-hozyaistvo/selskoe-khozyaystvo/statisticheskie-izdaniya/index_57446/ 
7 Видовая структура основных фондов коммерческих организаций в Российской Федерации на конец года. 
URL: https://rosstat.gov.ru/folder/14304 
8 Промышленность Республики Беларусь, 2022. URL: www.belstat.gov.by/ofitsialnaya-statistika/realny-sector-
ekonomiki/promyshlennost/publikatsii_13/index_55945/ 
9 Транспорт в Республике Беларусь, 2022. URL: https://www.belstat.gov.by/ofitsialnaya-statistika/publications 
/izdania/public_brochures/index_52718/ 
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Также была произведена экспериментальная оценка матрицы 𝑅 – матрицы капи-

тальных затрат для восстановления износа основных средств (то есть простого воспро-

изводства). Оценка была получена путем умножения соответствующих строк матрицы 

𝐵 на линейную годовую норму амортизации, которая определялась экспертным путем 

на основании нормативных сроков службы основных средств10 (табл. 3). 

Таблица 3 

 

Используемые в расчетах линейные годовые нормы амортизации 

по группам основных средств 

 
Группа основных 

средств 
Нормативный 

срок службы, лет 
Линейная годовая 

норма амортизации, % 
Отрасль-производитель 

капитальных благ 
Здания 

и сооружения 
50 2,0 Строительство 

Машины 
и оборудование 

 
20 

 
5,0 

Обрабатывающая промышленность 

Рабочий скот 
и животные 
основного стада 

 
 

6 

 
 

16,7 

Сельское, лесное и рыбное 
хозяйство 

Прочие виды 
основных 
средств 

 
 

8 

 
 

12,5 

Горнодобывающая промышленность 
Информация и связь 
Профессиональная, научная 

и техническая деятельность 
Творчество, спорт, развлечения 

и отдых 

Источник: см. сноску 10. 

 

Далее матрицы 𝐵 и 𝑅 были разбиты на отечественные и импортные составляю-

щие таким образом, что 

𝐵 = 𝐵отеч +𝐵имп,           (1) 

𝑅 = 𝑅отеч + 𝑅имп,           (2) 

где 𝑅отеч, 𝑅имп – матрицы коэффициентов капитальных затрат отечественных и им-

портных товаров соответственно для замещения изношенного основного капитала 

на единицу валового выпуска (размерностью 19×19); 𝐵отеч, 𝐵имп – матрицы коэффи-

циентов капитальных затрат отечественных и импортных товаров соответственно 

для наращивания основного капитала на единицу ожидаемого (планового) прироста 

валового выпуска (размерностью 19×19). 

Такое разбиение осуществлялось пропорционально средней доле импортной про-

дукции в общем объеме ВНОК (рис. 2). 

Для проверки адекватности полученных оценок матриц фактическим данным 

за 2016-2020 гг. использовался следующий алгоритм: 

– рассчитывался средний прирост валового выпуска по каждой отрасли в году t 

на основе простой скользящей средней за годы t – 2, t – 1,t; 
– на основании вектора-столбца рассчитанных приростов валового выпуска и мат-

риц 𝐵отеч и 𝐵имп получались оценки ВНОК в году 𝑡 – по отечественным и по импорт-

ным капитальным благам соответственно; 

– на основании вектора-столбца фактических значений валовых выпусков 

за 2016-2020 гг. и матриц 𝑅отеч и 𝑅имп получались оценки основного капитала 

в году 𝑡 для восстановления износа – по отечественным и по импортным капиталь-

ным благам соответственно. 

 
10 Постановление Министерства экономики Республики Беларусь от 30 сентября 2011 г. № 161 «Об установлении 
нормативных сроков службы основных средств и признании утратившими силу некоторых постановлений 
Министерства экономики Республики Беларусь». URL: https://pravo.by/document/?guid=3961&p0=W21124359 
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Рис. 2. Доля импортных капитальных благ в валовом накоплении основного капитала по 

данным таблиц «затраты-выпуск» за 2016-2020 гг., сопоставимые цены 2016 г. 

 

Далее была осуществлена калибровка полученных матриц для уточнения разде-

ления отечественных и импортных потоков капитальных благ на основе решения 

оптимизационной задачи на минимизацию отклонений расчетных значений от фак-

тических. С учетом рассчитанного единого поправочного коэффициента (0,922), 

умножаемого на каждый элемент матрицы импортных капитальных затрат, факти-

ческие доли импортных капитальных благ в общем объеме ВНОК (см. рис. 2) были 

уменьшены для получения оценки матриц 𝐵имп и 𝑅имп почти на 8% и, соответ-

ственно, были пропорционально увеличены элементы матриц 𝐵отеч и 𝑅отеч. 

Итоговые матрицы коэффициентов импортных капитальных затрат приведены 

в табл. 4 и 5. 

Для оценки того, насколько хорошо полученные матрицы описывают фактиче-

ские данные по ВНОК в 2016-2020 гг., был использован показатель средней относи-

тельной ошибки (mean absolute percentage error, MAPE), рассчитываемый как сред-

нее за рассматриваемый период значение относительного отклонения прогнозной 

величины от фактической, взятое по модулю (табл. 6). 

Ошибка по экономике, в целом, лежит во вполне допустимом интервале 8,0-8,9%, 

однако по отдельным отраслям значения ошибки очень значительны. Естественным 

шагом здесь было бы проведение оптимизационных процедур, позволяющих уточ-

нить отдельные элементы матриц коэффициентов капитальных затрат и суще-

ственно снизить итоговую ошибку прогноза. В текущем экспериментальном иссле-

довании принято решение такую (совершенно оправданную) оптимизацию не про-

водить по следующим соображениям. Во-первых, отрасли, имеющие наибольшие от-

клонения (ошибки), по доле своего вклада в общее валовое накопление основного ка-

питала в части импортной составляющей являются незначительными: более 98% ва-

лового накопления – это строительство и товары зарубежной обрабатывающей про-

мышленности. Во-вторых, подобный подход маскирует необходимость получения 

в дальнейшем дополнительных фактических данных по технологической (видовой) 

структуре основных средств по отраслям, а также долям импортных капитальных 

благ в составе используемого основного капитала в отраслевом разрезе и т. д. Кроме 

того, одно из направлений оценки матрицы коэффициентов капитальных затрат – 

это, действительно, как можно более точная аппроксимация фактического инвести-

ционного поведения хозяйствующих субъектов (см., например, [25]), однако такое 

поведение может достаточно длительное время отклоняться от рационального. Дру-

гое направление – это ориентация на некоторые условно-нормативные значения, по-

лучаемые на основе фактически сложившихся уровней фондоемкости валового вы-

пуска [26]. Представляется, что второй подход, используемый в данной работе, хуже 

описывает фактическое инвестиционное поведение, однако позволяет оценить неко-

торые фундаментальные структурные особенности экономики. 
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Таблица 6 

 

Средние ошибки прогноза значений валового накопления 

основного капитала в 2016-2020 гг., % 

 
Отрасль-производитель капитальных благ Всего Отечественное Импортное 

Профессиональная, научная и техническая деятельность 8,4 8,3 81,5 

Строительство 11,3 10,4 17,2 

Обрабатывающая промышленность 15,4 60,8 9,5 
Информация и связь 17,1 17,1 28,5 

Горнодобывающая промышленность 30,0 30,0 – 

Сельское, лесное и рыбное хозяйство 42,1 41,9 58,5 
Творчество, спорт, развлечения и отдых 91,9 96,9 60,4 

По экономике в целом 8,6 8,9 8,0 

Источник: расчеты автора. 

 

Оценка полной импортоемкости отечественной продукции. Одной из анали-

тических задач, которые можно решать с помощью полученных матриц капиталь-

ных затрат, выступает оценка полной импортоемкости. По текущим затратам такая 

задача неоднократно решалась отечественными исследователями [27-29], однако 

полные капитальные затраты в фокус внимания исследователей явным образом 

не попадали. 

Предлагается основное балансовое уравнение динамической модели «затраты-

выпуск», модифицированное для случая раздельного учета текущих и капитальных 

затрат отечественных и импортных товаров и услуг, записать следующим образом: 

𝐼𝑡 +𝑋𝑡 − (𝐴отеч + 𝐴имп) ⋅ 𝑋𝑡 − (𝑅отеч + 𝑅имп) ⋅ 𝑋𝑡 −      

−(𝐵отеч + 𝐵имп) ⋅ 𝑂𝑡+1 = 𝑌отеч𝑡 + 𝑌имп𝑡,      (3) 

где 𝐼𝑡 – вектор-столбец совокупного импорта (включая промежуточные и конечные 

товары и услуги, в том числе капитальные блага) в году 𝑡 (размерностью 19×1); 

𝑋𝑡 – вектор-столбец валового выпуска по отраслям в году 𝑡 (размерностью 19×1); 

𝐴отеч, 𝐴имп – матрица коэффициентов прямых (текущих) затрат отечественных и им-

портных товаров и услуг соответственно на единицу валового выпуска (размерно-

стью 19×19); 𝑂𝑡+1 – вектор-столбец ожидаемого (планового) прироста валового вы-

пуска в году 𝑡 + 1 (размерностью 19×1); 𝑌отеч𝑡, 𝑌имп𝑡 – векторы-столбцы конечного 

спроса в году 𝑡 на товары и услуги неинвестиционного характера – отечественные 

и импортные соответственно (размерностью 19×1). 

C учетом того, что совокупный импорт 𝐼𝑡 включает в себя промежуточные и ко-

нечные товары и услуги (в том числе капитальные блага), валовой выпуск в году 𝑡 
можно записать как функцию конечного спроса на отечественные товары и услуги 

(неинвестиционного и инвестиционного характера): 

𝑋𝑡 = (𝐸 − 𝐴отеч −𝑅отеч)
−1 ⋅ (𝑌отеч𝑡 +𝐵отеч ⋅ 𝑂𝑡+1).     (4) 

Первый множитель в (4) является прямым аналогом матрицы полных затрат 

в статической модели Леонтьева с той лишь разницей, что в ней, помимо полных 

текущих затрат, учтены и полные капитальные затраты на возмещение износа ос-

новных средств11. 

 
11 Вследствие этого коэффициенты в такой матрице приведены на рубль конечного спроса, за исключением 
спроса на капитальные блага для возмещения износа основного капитала. 
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Обозначим 𝑌отеч𝑡 + 𝐵отеч ⋅ 𝑂𝑡+1 как 𝐹отеч𝑡, а 𝑂𝑡+1 выразим через 𝑋𝑡 посредством 

ожидаемого темпа прироста 𝛿 (скалярная величина), т. е. 𝑂𝑡+1 = δ ⋅ 𝑋𝑡. Тогда полу-

чим следующую зависимость для нахождения вектора-столбца промежуточного 

и инвестиционного импорта (𝐼пр.инв.𝑡
): 

𝐼пр.инв.𝑡
= (𝐴имп + 𝑅имп + δ ⋅ 𝐵имп) ⋅ (𝐸 − 𝐴отеч − 𝑅отеч)

−1 ⋅ 𝐹отеч𝑡.   (5) 

Таким образом, объем промежуточного и инвестиционного импорта напрямую зави-

сит от конечного спроса на отечественные товары и услуги (за исключением спроса на 

капитальные блага для возмещения износа основного капитала): каждая дополнительная 

единица конечной продукции белорусского происхождения приводит к дополнительной 

потребности в промежуточных и капитальных импортных товарах и услугах. 

При этом импортоемкость, понимаемая как доля импортных составляющих 

в цене единицы конечной продукции отечественного производства (например, 

по отрасли 𝑖), может быть рассмотрена как сумма четырех компонентов: 

1) прямая импортоемкость по текущим затратам (стоимость промежуточных импорт-

ных товаров и услуг, непосредственно входящих в текущие материальные затраты еди-

ницы отечественного валового выпуска по отрасли 𝑖) – может быть найдена для каждой 

отрасли путем суммирования всех элементов соответствующего столбца матрицы 𝐴имп; 

2) косвенная импортоемкость по текущим затратам (стоимость импортных товаров 

и услуг, входящих в иные отечественные товары и услуги, которые, в свою очередь, 

формируют себестоимость единицы валового выпуска по отрасли i) – суммируются 

элементы соответствующего столбца матрицы 𝐴имп ⋅ (𝐸 − 𝐴отеч −𝑅отеч)
−1 − 𝐴имп; 

3) полная импортоемкость по капитальным затратам, направленным на возмеще-

ние износа основного капитала (стоимость импортных капитальных благ, необходи-

мых для замещения выводимых вследствие морального или физического износа ос-

новных средств, приходящихся на единицу валового выпуска по отрасли 𝑖) – сумми-

руются элементы соответствующего столбца матрицы 𝑅имп ⋅ (𝐸 − 𝐴отеч − 𝑅отеч)
−1; 

4) полная импортоемкость по капитальным затратам, осуществляемым для нара-

щивания основного капитала (стоимость импортных капитальных благ, необходи-

мых для увеличения размера основных средств, приходящихся на единицу ожидае-

мого (планового) прироста валового выпуска по отрасли 𝑖) – суммируются элементы 

соответствующего столбца матрицы δ ⋅ 𝐵имп ⋅ (𝐸 − 𝐴отеч − 𝑅отеч)
−1. 

Результаты расчетов импортоемкости по всем четырем составляющим приве-

дены на рис. 3. При этом матрицы коэффициентов текущих затрат рассчитывались 

по данным таблиц «затраты-выпуск» за 2020 г. 

По результатам расчета, разбиение отраслей на наиболее и наименее импортоем-

кие оказалось вполне ожидаемым. Они либо зависят от импортных ресурсов, сырья 

и материалов (например, «Снабжение электроэнергией, газом, паром, горячей водой 

и кондиционированным воздухом»), либо от импортного оборудования (например, 

«Транспортная деятельность, складирование, почтовая и курьерская деятельность»), 

либо, в первую очередь, зависят от использования отечественных трудовых ресур-

сов (например, «Информация и связь»). 

Направления совершенствования полученных результатов. С учетом того, 

что в проведенном исследовании оценены матрицы коэффициентов капитальных за-

трат, как по отечественным, так и по импортным капитальным благам, становится 

возможным сформулировать динамическую модель Леонтьева для белорусской эко-

номики в разрезе 19-ти отраслей в соответствии с ОКЭД. 
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Рис. 3. Расчетная импортоемкость отечественной продукции конечного использования  

в основных ценах 2016 г.:      прямая импортоемкость по текущим затратам;      косвенная импор-

тоемкость по текущим затратам;       импортоемкость по капитальным затратам (возмещение из-

носа);       импортоемкость по капитальным затратам (ожидаемый прирост выпуска – 7%) 

 

Однако следует сказать, что данное исследование неслучайно названо нами экс-

периментальным. Полученные оценки, бесспорно, являются в значительной мере 

приближенными и во многом имеют косвенный характер. Поэтому для полноцен-

ного прогнозирования на основе динамической модели Леонтьева требуются допол-

нительные усилия по следующим направлениям: 

– уточнить данные о технологической структуре основных средств, в том числе, 

в разрезе отечественной и импортной составляющих; 

– использовать разные индексы цен для дефлирования отечественных и импорт-

ных товарных потоков и капитальных благ; 

– для формулирования полной динамической модели Леонтьева функция инве-

стиций (ВНОК) должна быть улучшена с точки зрения набора учитываемых факто-

ров (например, ставки рефинансирования и т. п.); 

– немаловажным является существенное улучшение оценки вложений, необхо-

димых для простого воспроизводства, например, на основе учета данных по выбы-

тию основных средств, динамики их износа и т. п.; 

– имеет смысл для большей реалистичности модели использовать не статичные 

матрицы коэффициентов текущих и капитальных затрат, а их динамичные версии, 

учитывающие технический прогресс и структурные сдвиги в экономике; 

– большую значимость имеет детализация («расшивка») укрупненных отраслей 

на более мелкие – в идеале до уровня 83-х видов экономической деятельности, по ко-

торым в настоящее время Белстат подготавливает таблицы «затраты-выпуск», 

а также детализация отрасли «Обрабатывающая промышленность», которая 

в 19-размерной номенклатуре «скрывает» более 20 подотраслей; 

– с учетом складывающейся геополитической ситуации весьма актуальным ви-

дится разбиение импортных (и экспортных) потоков на потоки из дружественных 

и недружественных стран; 
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– наконец, имеет большое прикладное значение, по итогам модельных расчетов, 

переход от основных цен производителей к ценам покупателей. 

Несмотря на отмеченные «слабые места» полученных экспериментальных оце-

нок и необходимость их совершенствования, представляется, что они будут полезны 

и интересны как экономистам-теоретикам, так и практикам. 
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Abstract: The article is devoted to the assessment of the matrix of import capital cost coefficients 
in the framework of the dynamic input–output model for the economy of the Republic of Belarus 
according to the data for 2016-2020. The assessment was carried out on the basis of the capital 
intensity of gross output and the technological structure of fixed capital in 19 integrated sectors 
of the Belarusian economy, the share of the import component in gross fixed capital formation 
and the average depreciation rate by type of capital goods. As one of the applied results of the ob-
tained matrix, the article presents calculations of the import intensity of domestic products 
for each of the industries – not only in terms of current costs, but also the capital component. 
The article also considers the directions for improving the results obtained, including for the tasks 
of macroeconomic forecasting. 
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