
 

 

56 

3. Ньюмен С. От монолита к микросервисам: Пер. с англ. — СПб.: БХВ-

Петербург, 2021. — 272 с.: ил. 

4. Тузовский А.Ф. Проектирование и разработка web-приложений / А. Ф. 

Тузовский. — М.: Издательство Юрайт, 2019.—218 с. 

5. Docker Documentation: How to Build, Share, and Run [Электронный 

ресурс] / официальный сайт. — Режим доступа: https://docs.docker.com/ , 
свободный (дата обращения 16.10.2023). — Загл. с экрана. 

 

 
ОСОБЕННОСТИ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ СОНОГРАММ  

ДЛЯ КОМПЬЮТЕРНОЙ СТЕГАНОФОНИИ 
А.М. Асиненко 

Научный руководитель – Алефиренко В.М., к.т.н., доцент 
Белорусский государственный университет информатики 

и радиоэлектроники 
 

Компьютерная стеганофония основана на использовании сонограмм 
аудиофайлов, в которых могут скрываться графическая и 

аудиоинформация. Сонограмма чаще всего отображается в виде 
квазитрехмерного многоуровневого изображения, где по осям ординат y и 

абсцисс x отложены, соответственно, частота и время, а амплитуда или 
мощность сигнала на данной частоте в данное время отражается по оси z на 

плоскости в виде определенного хроматического цвета или оттенков серого 

(ахроматического цвета). На черно-белых сонограммах именно уровень 
серого цвета соответствует мощности звукового сигнала в данном узле 

частотно-временной сетки [1]. 
Сонограмма позволяет анализировать звуковые сигналы, 

идентифицировать различные частотные компоненты и их изменения во 
времени. Она широко используется в области акустики, музыки, речевых 

наук и других областях, где требуется анализировать звуковые данные. 
   На сонограмме можно определить такие характеристики звука, как частота 

основной тона, его длительность, наличие и интенсивность побочных частот, 
шумов и других акустических особенностей. С помощью сонограммы можно 

также определить характеристики сигналов, которые невозможно 
обнаружить слухом или посредством обычного спектрального анализа. 

Одним из направлений использования сонограмм для компьютерной 
стеганофонии является возможность скрытия информации без 

существенного нарушения звучания аудиофайла, что требует специальных 

исследований различных видов аудиофайлов, видов текста и их 
расположения относительно оси частот. 

Другим направлением использования сонограмм для компьютерной 
стеганофонии является сканирование текстовых или графических 

изображений  
и скрытие в них информации с последующим инвертированием в исходные 

изображения. 
Сонограмма может быть создана с использованием различных 

программных инструментов и алгоритмов обработки звука. Одним из 
наиболее популярных инструментов для создания сонограммы является 
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программное обеспечение Audacity, которое предоставляет широкие 

возможности для анализа и визуализации звука. 
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Беспилотные летательные аппараты уже давно применяются не только 
для решения военных задач, но в гражданских целях. Сопровождение цели, 

доставка грузов, поиск людей или объектов, работа в опасных или 
загрязненных условиях – являются типичными задачами, решаемыми с 

борта беспилотного летательного аппарата. Возможность получения данных 
изображения и предоставления данных, касающихся распознанных 

объектов, может быть предложена как автономная система, которая может 

эксплуатироваться агентствами или субъектами, такими как отделы 
дорожного движения и другие правительственные учреждения. Данные 

также могут быть предоставлены как часть услуги, посредством которой 
организация собирает и анализирует данные изображения и предоставляет 

данные как часть одноразового проекта, проекта постоянного мониторинга 
или другого подобного пакета. Клиент услуги может указать тип желаемых 

данных, а также частоту данных или продолжительность мониторинга, и с 
него может взиматься соответствующая плата. В некоторых вариантах 

осуществления данные могут быть опубликованы как часть службы 
подписки, при этом поставщик мобильных приложений или другой подобный 

субъект может получить подписку, чтобы публиковать или получать данные 
для таких целей, как навигация и определение маршрута. Такие данные 

также могут быть использованы для выявления аварий, строительных работ, 
заторов и других подобных происшествий [1–7]. 

Исследование методов и средств проектирования беспилотного 

летательного аппарата для ведения наблюдения осуществлялась на 
основании рассмотрения статей, методов и решений, предложенных по теме 

диссертации как в странах СНГ, так и дальнего зарубежья. Одним из 
недостатков исследований, представленных в современной технической 

литературе, является отсутствие обширного сравнительного анализа, 
который может объективно дать ответ о целесообразности применения тех 

или иных алгоритмов и методов в разных ситуациях. Предложенное 
исследование направлено на усовершенствование и анализ методов 

проектирования беспилотных летательных аппаратов с целью 
видеонаблюдения по заданной траектории. 

Поставленная цель работы определяет следующие основные задачи 
исследований: 


