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Áåëîðóññêèé èíñòèòóò ñòðàòåãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ã. Ìèíñê

Ââèäó ñîáûòèé, ïîäîáíûõ ïàíäåìèè COVID-19, êîòîðàÿ âûçâàëà ÷åðåäó ëîêäàóíîâ è íàðóøå-
íèé â ãëîáàëüíûõ ëîãèñòè÷åñêèõ öåïî÷êàõ, ýñêàëàöèè ãåîïîëèòè÷åñêîé íàïðÿæåííîñòè, ïîâëåê-
øåé ïîÿâëåíèå ýêîíîìè÷åñêèõ ñàíêöèé, ñìåíó òðåíäà ãëîáàëèçàöèè íà ðåãèîíàëèçàöèþ, à òàêæå
íåîáõîäèìîñòü ôîðìèðîâàíèÿ àêòèâíîé ïîëèòèêè èìïîðòîçàìåùåíèÿ â öåëÿõ óëó÷øåíèÿ ñàëüäî
òîðãîâîãî áàëàíñà, ñíèæåíèÿ äàâëåíèÿ íà êóðñ íàöèîíàëüíîé âàëþò è ðåàëèçàöèè ñòðàòåãèè òåõ-
íîëîãè÷åñêîãî ñóâåðåíèòåòà â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìïîðò ïðîìåæóòî÷íûõ è êîíå÷íûõ òîâàðîâ è
óñëóã ñòàë çíà÷èìûì (â ïåðâóþ î÷åðåäü, îãðàíè÷èâàþùèì) ôàêòîðîì ýêîíîìè÷åñêîãî ðîñòà
è ðàçâèòèÿ.

Âîçìîæíî ëè ìîäåëèðîâàíèå óêàçàííûõ ýêîíîìè÷åñêèõ ôåíîìåíîâ è ïðîöåññîâ ñðåäñòâàìè
ìåòîäîëîãèè «çàòðàòû � âûïóñê»?

Ñ ïîçèöèé òåîðèè òàêàÿ âîçìîæíîñòü â ìîäåëè Ëåîíòüåâà ñóùåñòâóåò â ðàìêàõ ñöåíàðíîãî
ïîäõîäà, êîãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñðàâíåíèå íåñêîëüêèõ ñöåíàðèåâ, îñíîâàííûõ íà ðàçëè÷íûõ ïðåä-
ïîëîæåíèÿõ îá óðîâíå è ñòðóêòóðå êîíå÷íîãî ñïðîñà, îá èçìåíåíèÿõ âåëè÷èí òåõíîëîãè÷åñêèõ
êîýôôèöèåíòîâ (ïðÿìûõ çàòðàò) èëè èõ êîìáèíàöèè. Ôàêòîðû, âåäóùèå ê ñîêðàùåíèþ èìïîðò-
íûõ ïîñòàâîê (íàïðèìåð, ñàíêöèè èëè èíûå íàðóøåíèÿ â ãëîáàëüíûõ öåïî÷êàõ ïîñòàâîê), è êîí-
òðìåðû â âèäå èìïîðòîçàìåùåíèÿ ìîãëè áû ìîäåëèðîâàòüñÿ ïîñðåäñòâîì èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåí-
òîâ ïðÿìûõ çàòðàò ïî èìïîðòèðóåìîé ïðîäóêöèè (óìåíüøåíèå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ, âåðîÿòíî, è
îáíóëåíèå) è ïðÿìûõ çàòðàò ïî ïðîìåæóòî÷íîé ïðîäóêöèè (óâåëè÷åíèå, ïîÿâëåíèå íîâûõ êîýô-
ôèöèåíòîâ âìåñòî èçíà÷àëüíûõ íóëåâûõ çíà÷åíèé). Ïîëó÷åííûå òàêèì îáðàçîì èçìåíåíèÿ â äàëü-
íåéøåì ïîçâîëèëè áû ïîëó÷èòü (íà îñíîâå íîâîé îáðàòíîé ìàòðèöû Ëåîíòüåâà � ìàòðèöû ïîë-
íûõ çàòðàò) ïðîãíîçíûå îöåíêè èçìåíåíèÿ îáúåìîâ âûïóñêà, âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè è
äðóãèõ ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé [1].

Åñëè îòòàëêèâàòüñÿ îò ïðÿìîé (êîëè÷åñòâåííîé) çàäà÷è Ëåîíòüåâà ñ îòäåëüíî âûäåëÿåìûìè
ìàòðèöàìè îòå÷åñòâåííûõ è èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã [2], òî áàëàíñ ìåæîòðàñëåâûõ ïîòîêîâ
ìîæåò áûòü çàïèñàí êàê ðàâåíñòâî ìåæäó ñóììîé ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã è
èìïîðòà çàðóáåæíûì òîâàðîâ è óñëóã, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ñóììîé ðàñõîäîâ íà ïðîìåæóòî÷íîå è
êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå, ñ äðóãîé ñòîðîíû, à èìåííî ñëåäóþùèì îáðàçîì:

( ) ( )îòå÷ èìï îòå÷ èìï
A A X Y Y X I+ ⋅ + + = + , (1)

ãäå 
îòå÷

A  � ìàòðèöà ïðÿìûõ çàòðàò, ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã; 

èìï
A  � ìàòðèöà ïðÿìûõ çàòðàò, ïîñòðîåííàÿ ïî äàííûì ïðîìåæóòî÷íî-

ãî ïîòðåáëåíèÿ èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã; 
îòå÷

Y  � âåêòîð-ñòîëáåö, ñîäåðæàùèé äàííûå î êîíå÷-
íîì èñïîëüçîâàíèè (âêëþ÷àÿ ýêñïîðò) îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã; 

èìï
Y  � âåêòîð-ñòîëáåö,

îïèñûâàþùèé êîíå÷íîå èñïîëüçîâàíèå (âêëþ÷àÿ ýêñïîðò) èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã; X  � âåê-
òîð-ñòîëáåö, îïèñûâàþùèé ïðîèçâåäåííûé âíóòðè ñòðàíû îáùèé îáúåì âûïóñêà òîâàðîâ è óñëóã
â îñíîâíûõ öåíàõ. Ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóåò âåêòîðó-ñòîëáöó X  â óðàâíåíèè (1); I  � âåêòîð-
ñòîëáåö, îïèñûâàþùèé îáùèé îáúåì èìïîðòèðóåìûõ òîâàðîâ è óñëóã.

Ìîæíî ïðåäñòàâèòü îáùèé îáúåì èìïîðòà êàê ñóììó ïðîìåæóòî÷íîãî èìïîðòà, íàïðÿìóþ
çàâèñÿùåãî îò îáúåìîâ ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã, è êîíå÷íîãî èìïîðòà, çàäà-
âàåìîãî ýêçîãåííî, à èìåííî � ÷åðåç ñëåäóþùåå ìàòðè÷íîå óðàâíåíèå:

èìï èìï
I A X Y= ⋅ + . (2)
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Åñëè ïîäñòàâèòü (2) â (1) è ðåøèòü (1) îòíîñèòåëüíî X, ïîëó÷èì ñëåäóþùåå êëàññè÷åñêîå
âûðàæåíèå:

( ) 1
îòå÷ îòå÷

X E A Y
−= − ⋅ , (3)

ãäå E  � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà ñîîòâåòñòâóþùåé ðàçìåðíîñòè.

Ìàòðèöà ( ) 1
îòå÷

E A
−−  â (3) ÿâëÿåòñÿ ìàòðèöåé ïîëíûõ çàòðàò îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã

íà åäèíèöó (1 ðóáëü) êîíå÷íîãî ñïðîñà, èëè òàê íàçûâàåìîé ìàòðèöåé Ëåîíòüåâà.
Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿåò ìàòðèöà ïîëíûõ çàòðàò èìïîðòíîé ïðîäóêöèè íà åäèíèöó âûïóñêà îòå-

÷åñòâåííîé êîíå÷íîé ïðîäóêöèè, ïîëó÷àåìàÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

( ) 1
èìï îòå÷

C A E A
−= ⋅ − . (4)

Ìàòðèöà C ìîæåò ïîíèìàòüñÿ êàê ìàòðèöà ïîëíîé èìïîðòîåìêîñòè èëè êàê ñîâîêóïíîñòü
ïîëíûõ çàòðàò íà èìïîðòíûå òîâàðû è óñëóãè, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîèçâîäñòâà åäèíèöû ïðîäóêöèè
ïðè èçìåíåíèè êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã íà åäèíèöó (1 ðóáëü).
Â ÷àñòíîñòè, êîíêðåòíûé ýëåìåíò ìàòðèöû ijc  ïîêàçûâàåò, íàñêîëüêî óâåëè÷èòñÿ ïîòðåáíîñòü â
èìïîðòå i-é çàðóáåæíîé îòðàñëè ïðè óâåëè÷åíèè íà åäèíèöó êîíå÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ îòå÷å-
ñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã j-é îòðàñëè.

Ïðè ïåðåõîäå ê òàê íàçûâàåìîé öåíîâîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà äëÿ öåëåé ìîäåëèðîâàíèÿ âëèÿíèÿ
èìïîðòíîãî ôàêòîðà ìîæåò áûòü çàïèñàíî ñëåäóþùåå îñíîâíîå áàëàíñîâîå ðàâåíñòâî:

( ) ·( )1T
îòå÷ îòå÷ èìï ïðîì

P E A V P I Tx
−

= − + ⋅ + , (5)

ãäå 
îòå÷

P  � âåêòîð-ñòîëáåö èíäåêñà öåí íà îòå÷åñòâåííûå òîâàðû è óñëóãè; T
îòå÷

A � òðàíñïîíèðî-
âàííàÿ ìàòðèöà 

îòå÷
A ; V , Tx � âåêòîðû-ñòîëáöû, îïèñûâàþùèå ñîîòâåòñòâåííî êîýôôèöèåíòû

âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè è ÷èñòûõ íàëîãîâ íà ïðîäóêòû íà 1 ðóáëü âàëîâîãî âûïóñêà;
·
èìï

P � äèàãîíàëüíàÿ ìàòðèöà, â êîòîðîé äèàãîíàëüíûå ýëåìåíòû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ñîîòâåòñòâó-
þùèå èíäåêñû öåí íà èìïîðòíûå òîâàðû è óñëóãè äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ â îòå÷å-
ñòâåííîì ïðîèçâîäñòâå; 

ïðîì
I  � âåêòîð-ñòîëáåö, îïèñûâàþùèé îáùèé îáúåì èìïîðòèðóåìûõ òî-

âàðîâ è óñëóã äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî èñïîëüçîâàíèÿ.
Èñõîäÿ èç (1)�(5), ïðåäñòàâèì â òàáë. 1 îáîáùåííîå àâòîðñêîå ïîíèìàíèå ïîäõîäîâ ê ìîäåëè-

ðîâàíèþ íåêîòîðûõ ôåíîìåíîâ, îïèñûâàþùèõ âëèÿíèå èìïîðòà íà ýêîíîìè÷åñêèé ðîñò è ðàçâè-
òèå, à òàêæå âåðîÿòíûõ ïðîáëåì, ñâÿçàííûõ ñ ðåàëèçàöèåé ïðåäëàãàåìûõ äîõîäîâ.

Íà ïðàêòèêå ïðåäëîæåííûå â òàáë. 1 ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ âðÿä ëè ìîãóò áûòü ëåãêî
ðåàëèçîâàíû â ïîëíîì îáúåìå.

Ñ íàøåé òî÷êè çðåíèÿ, ïðîáëåìà óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ (óñëîæíåíèÿ) ìàòåìàòè÷åñêîãî àï-
ïàðàòà «çàòðàòû � âûïóñê» â äàííîì ñëó÷àå îòõîäèò íà âòîðîé ïëàí, à íàèáîëåå îñòðûé
îãðàíè÷èâàþùèé ôàêòîð � ýòî ïðîáëåìà èñõîäíûõ äàííûõ òðåáóåìîé äåòàëèçàöèè. Êàê ïðà-
âèëî, òàêèå äàííûå íå ñîáèðàþòñÿ îôèöèàëüíîé ñòàòèñòèêîé è çà÷àñòóþ äîñòóïíû ëèøü äëÿ ïåð-
âè÷íûõ (ïîëåâûõ) èññëåäîâàíèé.

Íàïðèìåð, äëÿ îòå÷åñòâåííîé ýêîíîìèêè èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå áàçû äëÿ ìîäåëè äàííûõ çà
2020 ãîä1, îòñóòñòâèå äîñòóïíîé îïåðàòèâíîé èíôîðìàöèè î òåõíîëîãè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòàõ ïî-
òåíöèàëüíûõ èìïîðòîçàìåùàþùèõ ïðîèçâîäñòâ, îòñóòñòâèå «ðàçáèâêè» èìïîðòíûõ ïîòîêîâ ïî ñòðà-
íàì, à òàêæå èìïîðòíûõ èíâåñòèöèîííûõ òîâàðîâ � ïî îòå÷åñòâåííûì îòðàñëÿì-ïîòðåáèòåëÿì, ñëèø-
êîì áûñòðîå ðàçâèòèå ñîáûòèé, äåëàþùåå ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíûì ïîëó÷åíèå àêòóàëüíîé è äîñ-
òîâåðíîé îïåðàòèâíîé ñòàòèñòèêè, ïðîáëåìà êðèòè÷åñêîãî èìïîðòà, êîòîðûé ëåãêî çàìåíèòü íà
óðîâíå êîýôôèöèåíòîâ â ìîäåëè, íî ñ áîëüøèì òðóäîì � íà ïðàêòèêå, � âñå ýòî ñóùåñòâåííî óñëîæ-
íÿåò ðåàëèçàöèþ îçâó÷åííûõ âûøå òåîðåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ìîäåëèðîâàíèÿ.

Ïî âñåé âèäèìîñòè, àíàëèòèêè ñìîãóò ëèøü àïîñòåðèîðè ïîëíîöåííî îöåíèòü íà îñíîâå ïîñ-
ëåäóþùèõ ïîêîëåíèé òàáëèö «çàòðàòû � âûïóñê», êàê ôàêòè÷åñêè ïðîèçîøëà ñòðóêòóðíàÿ ïåðå-
ñòðîéêà ýêîíîìèêè âñëåäñòâèå âëèÿíèÿ «èìïîðòíîãî ôàêòîðà».

1 Áîëåå ïîçäíèå äàííûå ëèáî îòñóòñòâóþò ââèäó åñòåñòâåííîãî ëàãà ïîäãîòîâêè è ïóáëèêàöèè òàáëèö «çàòðàòû �
âûïóñê», ëèáî èìåþò ãðèô ñëóæåáíîãî äîñòóïà.
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Èç ÷èñëà ïðèâåäåííûõ â òàáëèöå ôåíîìåíîâ, ñâÿçàííûõ ñ èìïîðòîì, ðàññìîòðèì áîëåå äå-
òàëüíî íåêîòîðûå ïîäõîäû ê ìîäåëèðîâàíèþ èìïîðòíûõ øîêîâ, ò.å. ñèòóàöèþ ñîêðàùåíèÿ èìïîð-
òíûõ ïîñòàâîê áåç èõ çàìåùåíèÿ îòå÷åñòâåííûìè àíàëîãàìè.

Îöåíêè ïîëíîé èìïîðòîåìêîñòè îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã â ðàçðåçå 10-îòðàñëåâîé íî-
ìåíêëàòóðû (ñì. ðèñóíîê), ïîëó÷åííûå ïî äàííûì òàáëèö «çàòðàòû � âûïóñê» çà 2020 ã., ïîêàçû-
âàþò, ÷òî èìïîðòíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ â áåëîðóññêîé ýêîíîìèêå äîñòàòî÷íî âåëèêà2.

Òàáëèöà 1  
Ïîäõîäû è ïðîáëåìû ìîäåëèðîâàíèÿ íåêîòîðûõ ôåíîìåíîâ, ñâÿçàííûõ ñ âëèÿíèåì èìïîðòà íà ñîñòîÿíèå 

íàöèîíàëüíîé ýêîíîìèêè ñðåäñòâàìè òàáëèö «çàòðàòû – âûïóñê» 

Ôåíîìåí Âîçìîæíûé ïîäõîä ê ìîäåëèðîâàíèþ Ïðåäïîëàãàåìàÿ ïðîáëåìà 

Ïîëíàÿ 
èìïîðòîåìêîñòü 
îòå÷åñòâåííîé 
ïðîäóêöèè 

Ñóììà çíà÷åíèé ìàòðèöû  C ïî ñòîëáöó j 
ïðåäñòàâëÿåò ïîëíóþ èìïîðòîåìêîñòü 
ïðîäóêöèè j-é îòå÷åñòâåííîé îòðàñëè   

Îöåíêà ÿâëÿåòñÿ ïðèáëèçèòåëüíîé, òàê êàê 
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïîëíàÿ èäåíòè÷íîñòü 
ïðîìåæóòî÷íûõ è êîíå÷íûõ òîâàðîâ, à òàêæå 
óñëóã îäíîé îòðàñëè 

Èìïîðòîçàìåùåíèå Èçìåíåíèå êîýôôèöèåíòîâ ïðÿìûõ çàòðàò â 

ìàòðèöàõ  îòå÷A  (êàê ïðàâèëî, óâåëè÷åíèå) è  

èìïA  (êàê ïðàâèëî, óìåíüøåíèå), à òàêæå 

êîððåêòèðîâêà âåêòîðà-ñòîëáöà êîíå÷íîãî 

ñïðîñà íà èìïîðòíóþ ïðîäóêöèþ 
èìïY  

Îòñóòñòâèå îïåðàòèâíî äîñòóïíîé îòðàñëåâîé 
èíôîðìàöèè î òåõíîëîãè÷åñêèõ 
êîýôôèöèåíòàõ ïîòåíöèàëüíûõ 
èìïîðòîçàìåùàþùèõ ïðîèçâîäñòâ 

Èìïîðòíûå øîêè 
(ñîêðàùåíèå 
èìïîðòíûõ ïîñòàâîê 
áåç èõ çàìåùåíèÿ 
îòå÷åñòâåííûìè 
àíàëîãàìè) 

Îäèí èç ïóòåé – ìîäåëèðîâàíèå ðîñòà öåí íà 
äåôèöèòíûé èìïîðòíûé ðåñóðñ ïîñðåäñòâîì 
öåíîâîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà è ïåðåõîä ê 
«êîëè÷åñòâåííîé» ìîäåëè Ëåîíòüåâà 
ïîñðåäñòâîì ôóíêöèè öåíîâîé ýëàñòè÷íîñòè 

êîíå÷íîãî ñïðîñà [3]: ( )îòå÷ îòå÷
Y f P=   

Ïîëíîöåííîå ìîäåëèðîâàíèå íåâîçìîæíî áåç 
íàëè÷èÿ äåòàëèçèðîâàííîé èíôîðìàöèè î 
òåõíîëîãè÷åñêîé âîçìîæíîñòè çàìåíû 
èìïîðòíûõ ñîñòàâëÿþùèõ, ýëàñòè÷íîñòè 
ñïðîñà è ò.ï. 

Êðèòè÷åñêèé èìïîðò Ìîæåò ìîäåëèðîâàòüñÿ àíàëîãè÷íî ñèòóàöèè ñ 
èìïîðòíûìè øîêàìè  

Îòñóòñòâèå äàííûõ îá óðîâíå êðèòè÷íîñòè 
èìïîðòà â òàáëèöàõ «çàòðàòû – âûïóñê», 
îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîé äåòàëèçàöèè ïîòîêîâ 
èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã  

«Ñåðûé» èìïîðò Ìîäåëèðîâàíèå íà îñíîâå öåíîâîé 
(«îáðàòíîé») ìîäåëè Ëåîíòüåâà: «ñåðûé» 
ïðîìåæóòî÷íûé èìïîðò, ïîñòóïàþùèé â îáõîä 
ñàíêöèé, óäîðîæàåò îòå÷åñòâåííóþ ïðîäóêöèþ è 

óìåíüøàåò êîíå÷íûé ñïðîñ íà íåå (
îòå÷Y ) 

Óäîðîæàíèå «ñåðîãî» èìïîðòà â ðàçðåçå 
òîâàðîâ è óñëóã ìîæíî îöåíèòü ëèøü êîñâåííî 
è î÷åíü ïðèáëèçèòåëüíî. Ýëàñòè÷íîñòü 
ðåàêöèè êîíå÷íîãî ñïðîñà íà èçìåíåíèå öåíû, 
êàê ïðàâèëî, íåèçâåñòíà è ñëîæíà äëÿ òî÷íîé 
îöåíêè 

Êàïèòàëüíàÿ 
èìïîðòîåìêîñòü 
îòå÷åñòâåííûõ 
òîâàðîâ 

Ìîäåëèðîâàíèå íà îñíîâå îöåíêè ìàòðèöû 
êîýôôèöèåíòîâ èìïîðòíûõ êàïèòàëüíûõ çàòðàò 
â ðàìêàõ äèíàìè÷åñêîé ìîäåëè Ëåîíòüåâà [4]   

Íåîáõîäèìîñòü ïîëó÷åíèÿ ãðóáûõ êîñâåííûõ 
îöåíîê ââèäó îòñóòñòâèÿ îôèöèàëüíîé 
ñòàòèñòè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïî êàïèòàëüíûì 
âëîæåíèÿì â ðàçðåçå âñåõ îòðàñëåé-
ïîòðåáèòåëåé 

 

Ðèñ 1. Îöåíêè ïîëíîé èìïîðòîåìêîñòè êîíå÷íûõ îòå÷åñòâåííûõ òîâàðîâ è óñëóã â ðàçðåçå 10-îòðàñëåâîé
íîìåíêëàòóðû, ïîëó÷åííûå ïî äàííûì òàáëèö «çàòðàòû � âûïóñê» çà 2020 ã.

2 Ðåøàþùàÿ ðîëü, áåçóñëîâíî, ïðèíàäëåæèò ñòðàíå ïðîèñõîæäåíèÿ èìïîðòà (ñì., íàïðèìåð, [5]).
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Ïîïðîáóåì èçíà÷àëüíî ïîëó÷èòü ôîðìàëèçîâàííóþ çàâèñèìîñòü âûïóñêà êîíå÷íîé ïðîäóê-
öèè îò îáúåìà äîñòóïíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî èìïîðòà3, èñõîäÿ èç áàëàíñîâûõ óðàâíåíèé, óêàçàííûõ
ðàíåå.

Òîãäà, îòòàëêèâàÿñü îò (4) è (3), ìîæíî ïåðåïèñàòü (2) ñëåäóþùèì îáðàçîì:

îòå÷ èìï
I C Y Y= ⋅ + . (6)

Ïîñêîëüêó â ñèòóàöèè îãðàíè÷åíèÿ ïî ðåñóðñàì èìåííî èìïîðòíûå òîâàðû è óñëóãè ÿâëÿþòñÿ
ýêçîãåííî çàäàâàåìûì ôàêòîðîì, à âûïóñê êîíå÷íîé ïðîäóêöèè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ êîíå÷íîãî
ñïðîñà íà îòå÷åñòâåííûå òîâàðû � çàâèñèìîé âåëè÷èíîé, ïåðåïèøåì (6) ñëåäóþùèì îáðàçîì
(ïðè óñëîâèè îáðàòèìîñòè ìàòðèöû C ):

( )1
îòå÷ èìï

Y C I Y−= ⋅ − . (7)

Ïîñêîëüêó 
èìï

I Y−  ïî ñóòè ÿâëÿåòñÿ ïðîìåæóòî÷íûì èìïîðòîì, (7) ìîæíî ïåðåïèñàòü êàê:

1
îòå÷ ïðîì

Y C I−= ⋅ . (8)

Òåïåðü, ìåíÿÿ â òåîðèè çíà÷åíèÿ äîñòóïíîãî ïðîìåæóòî÷íîãî èìïîðòà (ïî âèäàì èìïîðòèðóå-
ìûõ òîâàðîâ è óñëóã), ìîæíî íàéòè ìàêñèìàëüíî âîçìîæíûé îáúåì ïðîèçâîäñòâà îòå÷åñòâåííîé
êîíå÷íîé ïðîäóêöèè äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ âíóòðåííåãî è âíåøíåãî ñïðîñà. Îäíàêî íà ïðàêòèêå
òàêàÿ çàäà÷à îêàçûâàåòñÿ òðóäíîðàçðåøèìîé.

Íàïðèìåð, åñëè ðàññìàòðèâàòü ìàòðèöó C , ñôîðìèðîâàííóþ ïî äàííûì áåëîðóññêèõ òàáëèö
«çàòðàòû � âûïóñê» çà 2020 ã., òî ìîæíî óâèäåòü íàëè÷èå â íåé íóëåâûõ ñòðîê (íàïðèìåð, ïî
òàêèì âèäàì ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè, êàê «Ïðîäóêöèÿ îõîòû è óñëóãè â îáëàñòè îõîòû» èëè
«Âîäà ïðèðîäíàÿ; óñëóãè ïî î÷èñòêå âîäû è âîäîñíàáæåíèþ»), êîòîðûå ïîêàçûâàþò, ÷òî èìïîðò-
íàÿ ïðîìåæóòî÷íàÿ ïðîäóêöèÿ ïî ýòèì âèäàì äåÿòåëüíîñòè íå èñïîëüçóåòñÿ â îòå÷åñòâåííîì ïðî-
èçâîäñòâå, à òàêæå � íóëåâûå ñòîëáöû (íàïðèìåð, «Óãîëü êàìåííûé è óãîëü áóðûé» èëè «Ìåòàë-
ëè÷åñêèå ðóäû»), êîòîðûå ñâÿçàíû ñ îòñóòñòâèåì îòå÷åñòâåííîãî âûïóñêà ñîîòâåòñòâóþùåé ïðî-
äóêöèè. Êàê èçâåñòíî, ìàòðèöà ñ íóëåâûìè ñòðîêàìè è/èëè ñòîëáöàìè ÿâëÿåòñÿ âûðîæäåííîé è
íå èìååò îáðàòíîé ìàòðèöû, ò.å. 1C−  íåâîçìîæíî ðàññ÷èòàòü.

Àãðåãèðîâàíèå èñõîäíûõ ìàòðèö 
îòå÷

A  è 
èìï

A  è ïîëó÷åíèå ìàòðèöû C  ìåíüøåé ðàçìåðíîñòè,

íî áåç íóëåâûõ ñòðîê è ñòîëáöîâ, � çàäà÷à, ðåøàåìàÿ íà ïðàêòèêå, îäíàêî, êàê ïîêàçûâàåò àíàëèç4,
â ýòîì ñëó÷àå ÷èñëî îáóñëîâëåííîñòè ìàòðèöû ïîëíûõ èìïîðòíûõ çàòðàò íàñòîëüêî âåëèêî

( 100? ), ÷òî ïîëó÷àåìûå ðåøåíèÿ êðàéíå íåóñòîé÷èâû, ò.å. äàæå íåçíà÷èòåëüíûå èçìåíåíèÿ
íà÷àëüíûõ óñëîâèé (òåõíîëîãè÷åñêîé «ðåöåïòóðû» ïðîèçâîäñòâà è/èëè íàëè÷íîãî îáúåìà
èìïîðòíûõ ðåñóðñîâ) áóäóò ïðèâîäèòü ê ãèãàíòñêèì èçìåíåíèÿì â ïðîãíîçèðóåìîì êîíå÷-

íîì âûïóñêå (
îòå÷

Y ). Äóìàåòñÿ, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïîäîáíûå ìàòðèöû ÿâëÿþò-

ñÿ ïëîõî îáóñëîâëåííûìè, à çàäà÷à (8) îòíîñèòñÿ ê êëàññó îáðàòíûõ è íåêîððåêòíûõ5.
Îòìåòèì ïðè ýòîì ñåðüåçíûé äèññîíàíñ ñ òåì, ÷òî ïîëó÷åíèå îáðàòíûõ ìàòðèö Ëåîíòüåâà

âèäà ( ) 1
îòå÷

E A
−−  äàåò âïîëíå óñòîé÷èâûé ðåçóëüòàò. Êàê åùå â 1953 ã. îòìå÷àë ñàì Ëåîíòüåâ,

«�êàê ýêîíîìèñò, ÿ íå óäèâëåí, ÷òî îáðàòíûå ýìïèðè÷åñêèå ìàòðèöû «çàòðàòû � âûïóñê» îêàçà-
ëèñü î÷åíü óñòîé÷èâûìè. Ýêîíîìèêà � äåéñòâèòåëüíî ôóíêöèîíèðóåò êàê áîëüøàÿ âû÷èñëè-
òåëüíàÿ ìàøèíà, ïîñòîÿííî âûðàáàòûâàþùàÿ ðåøåíèå òåõ ïðîáëåì, êîòîðûå ñàìà æå è ñòàâèò» [8,
ñ. 68]. Îäíàêî ïîäîáíîå, ïîõîæå, àáñîëþòíî íå õàðàêòåðíî äëÿ ìàòðèö, îïèñûâàþùèõ èìïîðòíûå
ïîòîêè, ÷òî, ïî âñåé âèäèìîñòè, ýêîíîìè÷åñêè ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü êàê ñëàáóþ (íåîäíîçíà÷-
íóþ) îáóñëîâëåííîñòü ñîñòîÿíèé ýêîíîìè÷åñêîé ñèñòåìû ñî ñòîðîíû èìïîðòèðóåìûõ ðåñóðñîâ,
íàëè÷èå ðàçíûõ âàðèàíòîâ ðåàëèçàöèè ýòèõ ñîñòîÿíèé.

3  Â ñòàòüå íå ðàññìàòðèâàåòñÿ ïîäõîä, îñíîâàííûé íà ìàòðèöå Ãîøà (Supply-driven Input-Output Analysis) [6, 7], õîòÿ
îí ÿâëÿåòñÿ òðàäèöèîííûì äëÿ ëèòåðàòóðû ïî «çàòðàòàì � âûïóñêó». Ñ íàøåé æå òî÷êè çðåíèÿ, äîïóùåíèå î òîì, ÷òî
ñòðóêòóðà ïðîäàæ ÿâëÿåòñÿ ôèêñèðîâàííîé, ñóùåñòâåííî ñíèæàåò åãî öåííîñòü.

4 Àâòîðû èññëåäîâàëè ôîðìàëüíûå ñâîéñòâà òàêèõ ìàòðèö äëÿ Áåëàðóñè è äëÿ âñåõ 66 ñòðàí, ïî êîòîðûì äîñòóïíû
òàáëèöû «çàòðàòû � âûïóñê» â ðàìêàõ äàííûõ ICIO OECD.

5 Î òàêîãî êëàññà çàäà÷àõ ñì., íàïðèìåð, [10].
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Åùå Àäàìàð âûäâèíóë óòâåðæäåíèå, ÷òî íåêîððåêòíûå çàäà÷è íå èìåþò ôèçè÷åñêîãî ñìûñëà,
ò.å. èëè ýòà çàäà÷à ÿâëÿåòñÿ èñêóññòâåííîé (íàäóìàííîé), èëè îíà îïèñàíà ìàòåìàòè÷åñêè
íåàäåêâàòíî; ìåæäó òåì â ïðîöåññå ðàáîòû ñî ñòàòèñòè÷åñêèìè äàííûìè ÷àñòî òðåáóåòñÿ íàé-
òè «ðåøåíèå» ñèñòåìû, êîòîðàÿ ðåøåíèé (â îáû÷íîì ñìûñëå) íå èìååò. Âûõîäîì èç ñèòóàöèè
ÿâëÿåòñÿ íàõîæäåíèå òàêèõ çíà÷åíèé íåèçâåñòíûõ ïàðàìåòðîâ, ÷òî âñå óñëîâèÿ ñèñòåìû âû-
ïîëíÿþòñÿ «â íåêîòîðîé ñòåïåíè» [9]. Ðåøåíèÿ òàêèõ çàäà÷ ñïåöèàëüíûìè ìåòîäàìè (íàïðè-
ìåð, ïîñðåäñòâîì ðåãóëÿðèçàöèè Òèõîíîâà) îòìå÷àåò óíèêàëüíîñòü è óñòîé÷èâîñòü, îäíàêî èõ
ïðàêòè÷åñêàÿ öåííîñòü, íàïðèìåð, äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ, ïî âñåé âèäèìîñòè, íèçêàÿ. Âîçìîæ-
íî, èññëåäîâàíèå àáñòðàêòíûõ ôîðìàëüíûõ ñâîéñòâ ýêîíîìèêè � åäèíñòâåííàÿ îáëàñòü èõ
ïðèìåíåíèÿ.

Ðàññìîòðèì â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèè ðåøåíèå òàêîé íåêîððåêòíîé äëÿ Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
çàäà÷è ïî äàííûì òàáëèö «çàòðàòû � âûïóñê» 2020 ã. Â ýòîì ñëó÷àå óðàâíåíèå Òèõîíîâà ìîæíî
çàïèñàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì6:

( ) 1T T
îòå÷ ïðîì

Y E C C C Iα
−

= + ⋅% , (9)

ãäå 
îòå÷

Y%  � ïðèáëèæåííîå ðåøåíèå äëÿ 
îòå÷

Y ; α   � ïàðàìåòð ðåãóëÿðèçàöèè (ñêàëÿðíàÿ âåëè÷èíà);
TC � òðàíñïîíèðîâàííàÿ ìàòðèöà C .

Ðàñ÷åòû ïîêàçûâàþò, ÷òî ïðè 0,01α =  îòíîñèòåëüíàÿ íåâÿçêà /
îòå÷ îòå÷ îòå÷

Y Y Y− % , ò.å. îòêëîíå-

íèå ïðèáëèæåííîãî ðåøåíèÿ îò ôàêòè÷åñêîãî, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ, ñîñòàâëÿåò 3,6%, à ïðè 0,018α = �

9,7%. Ðàñ÷åòíàÿ ìàòðèöà ( ) 1T TE C C Cα
−

+  äëÿ 0,018α =  ïîëíîñòüþ ïðèâåäåíà â òàáë. 2.

6 Ñì. ôîðìóëó (3.6) äëÿ îáùåãî ñëó÷àÿ â [1, c. 45].

Òàáëèöà 2 
Ðàñ÷åòíàÿ îáðàòíàÿ ìàòðèöà ïîëíûõ èìïîðòíûõ çàòðàò,  

ïîëó÷åííàÿ ìåòîäîì ðåãóëÿðèçàöèè Òèõîíîâà äëÿ 0,018α =   

Çàðóáåæíûå îòðàñëè-ïîñòàâùèêè 

Îòå÷åñòâåííûå 
îòðàñëè-

ïîòðåáèòåëè 
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Ñåëüñêîå õîçÿéñòâî, 
ðûáîëîâñòâî, 
ïèùåâàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü 8,61 0,52 0,01 -0,60 -0,25 0,31 -0,09 -0,28 0,71 -1,44 

Ëåñíîå õîçÿéñòâî, 
äåðåâîîáðàáîòêà -1,08 15,06 -0,01 -0,51 0,07 -0,12 -0,05 0,17 -2,05 -1,33 

Äîáû÷à è ïåðåðàáîò-
êà íåôòè è ãàçà 0,35 0,26 1,24 0,14 -0,25 4,53 -2,49 -5,80 -1,51 -2,31 

Ëåãêàÿ 
ïðîìûøëåííîñòü 0,07 -0,98 0,00 4,88 -0,02 0,03 -0,03 -0,03 -0,02 -0,04 

Õèìè÷åñêèå 
ïðîäóêòû -1,26 -4,24 -0,01 -0,35 4,47 -0,37 -0,26 0,38 -1,31 -2,27 

Ìåòàëëóðãèÿ 0,12 0,01 -0,02 0,01 0,05 2,14 -1,29 1,92 -0,76 0,02 

Ìàøèíîñòðîåíèå è 
ìåòàëëîîáðàáîòêà 0,02 -0,81 0,01 0,04 0,22 0,49 4,73 -0,56 -4,33 -3,33 

Ýíåðãåòèêà -0,91 -1,29 0,43 -0,21 -0,64 -9,86 5,39 11,52 2,12 2,36 

Ñòðîèòåëüñòâî -1,10 -0,46 -0,05 -0,08 -1,16 3,66 -2,52 -5,03 18,61 5,94 

Ïðî÷èå óñëóãè -2,56 -4,72 -0,32 -1,10 -0,44 -4,48 1,07 3,72 -10,50 21,98 

Ñóììà 2,25 3,36 1,29 2,24 2,06 -3,67 4,47 6,00 0,96 19,58 
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Î÷åâèäíî, ìíîãèå ýëåìåíòû ìàòðèöû ÿâëÿþòñÿ îòðèöàòåëüíûìè. Äëÿ ÿ÷åéêè ij  ýòî îçíà÷àåò,
÷òî ïðè ñîêðàùåíèè ïîñòàâîê ñîîòâåòñòâóþùåé j -é êàòåãîðèè èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã âû-
ïóñê i -é êîíå÷íîé ïðîäóêöèè îòå÷åñòâåííîãî ïðîèçâîäñòâà â èòîãå âûðàñòåò. Ïîäîáíîå ñëåäóåò
èíòåðïðåòèðîâàòü ñëåäóþùèì îáðàçîì: íåïðîïîðöèîíàëüíîå óìåíüøåíèå èìïîðòíûõ êîìïëåêòó-
þùèõ (çàï÷àñòåé, ìàòåðèàëîâ è ò.ï.) èçíà÷àëüíî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ òåõ îòå÷åñòâåííûõ òîâà-
ðîâ è óñëóã, êîòîðûå ïðÿìî è êîñâåííî (÷åðåç ìåæîòðàñëåâûå ñâÿçè) â íàèáîëüøåé ìåðå ñîäåðæàò
â ñâîåì ñîñòàâå ýòè èìïîðòíûå ñîñòàâëÿþùèå; â ñâîþ î÷åðåäü óìåíüøåíèå âûïóñêà îòå÷åñòâåí-
íîé ïðîäóêöèè ñíèæàåò ïîòðåáíîñòü â äðóãèõ îòå÷åñòâåííûõ êîìïîíåíòàõ è èíûõ êàòåãîðèÿõ
èìïîðòà, à â ðåçóëüòàòå ïðîèñõîäèò ýêîíîìèÿ êàê èìïîðòíûõ, òàê è îòå÷åñòâåííûõ ïðîìåæóòî÷-
íûõ òîâàðîâ è óñëóã, ïîýòîìó âûïóñê â èíûõ îòðàñëÿõ ìîæåò (ïîòåíöèàëüíî) âûðàñòè.

Âðÿä ëè âñå ýòî âêóïå ñ äîñòàòî÷íî áîëüøîé ïîãðåøíîñòüþ (ñì. âûøå ðàçìåð îòíîñèòåëü-
íîé íåâÿçêè) ìîæåò ñ÷èòàòüñÿ äîïóñòèìûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ïðèêëàäíûõ ðàñ÷åòàõ àíàëè-
òè÷åñêîãî èëè ïðîãíîñòè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Âåðîÿòíî, ñëåäóåò èñêàòü èíûå ïîäõîäû ê ìîäåëè-
ðîâàíèþ çàâèñèìîñòè ìàêðîýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé îò íàëè÷èÿ èìïîðòíûõ ïîñòàâîê. È
òàêîé ïîäõîä, ïî âñåé âèäèìîñòè, äîëæåí âûõîäèòü çà ïðåäåëû êëàññè÷åñêîãî èíñòðóìåíòàðèÿ
è äàííûõ òàáëèö «çàòðàòû � âûïóñê». Ðàññìîòðèì ïîýòîìó íåêîòîðûå íåîáõîäèìûå è âàæíûå
äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ìîìåíòû.

 Ðåàêöèþ ýêîíîìèêè íà âíåçàïíîå îãðàíè÷åíèå èìïîðòà çàðóáåæíûõ òîâàðîâ è óñëóã ïðåäëà-
ãàåòñÿ ðàññìàòðèâàòü âî âðåìåííîé ïåðñïåêòèâå, ò.å. ñ ó÷åòîì òîãî ïåðèîäà âðåìåíè, êîòîðûé
ïðîéäåò îò ìîìåíòà ââåäåíèÿ îãðàíè÷åíèé äî îòâåòíûõ äåéñòâèé, êîòîðûå ïðåäïðèìóò ýêîíîìè-
÷åñêèå ñóáúåêòû. Ïðè ýòîì, êàê ïðåäñòàâëÿåòñÿ:

1) â ìãíîâåííîì ïåðèîäå ïðîèçâîäèòåëè áóäóò èñïîëüçîâàòü èìåþùèåñÿ çàïàñû èìïîðòíûõ
òîâàðîâ äëÿ ïðîìåæóòî÷íîãî ïîòðåáëåíèÿ â ïðîöåññå ïðîèçâîäñòâà è â ñëó÷àå èõ èñ÷åðïàíèÿ
áóäóò âûíóæäåíû îñòàíîâèòü ïðîèçâîäñòâî â ïðèíöèïå. Ïîäîáíîå áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïî âñåé
äëèíå ìåæîòðàñëåâîé òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êè: îñòàíîâêà íà áîëåå ðàííèõ ñòàäèÿõ ìîæåò ïî-
âëå÷ü îñòàíîâêó íà áîëåå ïîçäíèõ. Êðèòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè ñòàíåò íàëè÷èå çàïàñîâ èìïîðòíûõ
è îòå÷åñòâåííûõ ïðîìåæóòî÷íûõ òîâàðîâ â òåõíîëîãè÷åñêîé öåïî÷êå. Â ÷àñòè êîíå÷íîãî èìïîðòà
ïîòðåáèòåëüñêèõ òîâàðîâ â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ çàïàñîâ íà÷íåò ïðîÿâëÿòüñÿ äåôèöèò, à îãðàíè-
÷åíèÿ ïî òîâàðàì èíâåñòèöèîííîãî õàðàêòåðà, ñêîðåå âñåãî, ïðèâåäóò ê îñòàíîâêå òåõ èëè èíûõ
èíâåñòèöèîííûõ ïðîåêòîâ;

2) â êðàòêîñðî÷íîì ïåðèîäå áóäåò íàáëþäàòüñÿ èçìåíåíèå öåí íà ïðîìåæóòî÷íûå èìïîðòíûå
òîâàðû è óñëóãè, à òàêæå ïîèñê àëüòåðíàòèâíûõ ïîñòàâîê è èìïîðòîçàìåùåíèÿ;

3) â ñðåäíåñðî÷íîì ïåðèîäå ïðîèçîéäåò ïîñòåïåííàÿ ïåðåîðèåíòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññîâ íà èìïîðòíûå òîâàðû-àíàëîãè èç òàê íàçûâàåìûõ äðóæåñòâåííûõ ñòðàí, àêòèâíîå ðàçâè-
òèå «ñåðîãî» èìïîðòà è ïðîöåññîâ èìïîðòîçàìåùåíèÿ;

4) â äîëãîñðî÷íîì ïåðèîäå ñëåäóåò îæèäàòü âñå áîëüøåãî ïîÿâëåíèÿ èìïîðòîçàìåùàþùèõ
ïðîèçâîäñòâ è ïîëíîé ïåðåîðèåíòàöèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ íà èìïîðòíûå òîâàðû-àíàëîãè
èç äðóæåñòâåííûõ ñòðàí.

Âàæíî òàêæå îòìåòèòü, ÷òî â ñëó÷àå âîçíèêíîâåíèÿ äåôèöèòà èìïîðòíûõ òîâàðîâ è óñëóã,
îñîáåííî â ñàìûå ðàííèå ïåðèîäû, âîçìîæíû ðàçëè÷íûå ñõåìû èõ ðàñïðåäåëåíèÿ ìåæäó îòðàñëÿ-
ìè è ïðîèçâîäñòâàìè: âàðèàíò 1 � ðàâíîìåðíîå ðàñïðåäåëåíèå îãðàíè÷åííûõ èìïîðòíûõ òîâàðîâ
è óñëóã ìåæäó îòå÷åñòâåííûìè îòðàñëÿìè; âàðèàíò 2 � ðàñïðåäåëåíèå ïî ïðèîðèòåòàì: âàæíûì
îòðàñëÿì � ïî ïîòðåáíîñòÿì, âñåì äðóãèì îòðàñëÿì � ïî îñòàòî÷íîìó ïðèíöèïó; âàðèàíò 3 �
ðàñïðåäåëåíèå íà îñíîâå îïòèìèçàöèè öåëåâîé ôóíêöèè (ñóììà âàëîâîé äîáàâëåííîé ñòîèìîñòè,
ñóììàðíûé âûïóñê è ò.ï.); âàðèàíò 4 � ðûíî÷íîå ðàñïðåäåëåíèå íà îñíîâå ìåõàíèçìà ñïðîñà è
ïðåäëîæåíèÿ ñ ó÷åòîì êîððåêòèðîâêè öåí è îáúåìîâ.

Ïðåäñòàâëÿåòñÿ, ÷òî ïðîäîëæåíèå èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ìîäåëèðîâàíèÿ øîêîâ èìïîðòà è
èíûõ ñâÿçàííûõ ñ èìïîðòíûìè ïîòîêàìè ôåíîìåíîâ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíîé è âàæíîé çàäà-
÷åé. Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìåòîäîëîãèÿ «çàòðàòû � âûïóñê» îñòàåòñÿ âàæíûì èíñòðóìåíòîì äëÿ
ðåøåíèÿ òàêîé çàäà÷è, ÷òî âìåñòå ñ òåì òðåáóåò äîïîëíåíèÿ, ïðåæäå âñåãî, ñî ñòîðîíû äàííûõ «çà
ïðåäåëàìè» ñòàíäàðòíûõ òàáëèö ìåæîòðàñëåâîãî áàëàíñà.
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ÁÀËÀÍÑÎÂÎ-ÝÊÎÍÎÌÅÒÐÈ×ÅÑÊÀß ÌÅÆÎÒÐÀÑËÅÂÀß ÌÎÄÅËÜ
ÁÅËÎÐÓÑÑÊÎÉ ÝÊÎÍÎÌÈÊÈ: ÐÀÇÂÈÒÈÅ ÏÐÎÃÍÎÇÍÎÃÎ ÈÍÑÒÐÓÌÅÍÒÀÐÈß

È ÅÃÎ ÏÐÈÌÅÍÅÍÈÅ

Êðàâöîâ Ì.Ê.,
äîêòîð ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ïðîôåññîð,

Äåõòÿðü Ò.À., Ãëàäêàÿ À.À.,
ÍÈÝÈ Ìèíèñòåðñòâà ýêîíîìèêè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü, ã. Ìèíñê

Ââåäåíèå è ïðîáëåìû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìåæîòðàñëåâûõ ìîäåëåé. Èñòîðèÿ èñ-
ñëåäîâàíèé â îáëàñòè ìåòîäîëîãèè «Çàòðàòû-Âûïóñê»1 õàðàêòåðèçóåòñÿ íåïðåðûâíûì ðîñòîì
ìàñøòàáîâ ðàáîò è ðàçíîîáðàçèåì èõ íàïðàâëåíèé [1�5]. Íà îñíîâå ìîäåëè ìåæîòðàñëåâûõ ñâÿ-
çåé ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü ðàññ÷èòàòü ïîëíûå çàòðàòû2 è äîáèòüñÿ êà÷åñòâåííî íîâîãî øàãà â
ñîâåðøåíñòâîâàíèè ìåòîäîâ ïðîãíîçíûõ ðàñ÷åòîâ [6]. Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ìàòåìàòè÷åñêîãî è
ñòàòèñòè÷åñêîãî àïïàðàòà â ïðîöåññå ðàçâèòèÿ ìåæîòðàñëåâîãî ìåòîäà ïîçâîëèëî ðåøàòü íîâûå
çàäà÷è ìàêðîñòðóêòóðíîãî àíàëèçà è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Â äàëüíåéøåì ðàçâèòèå èññëåäîâàíèé â
îáëàñòè ìàêðîñòðóêòóðíîãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ ïðîâîäèëîñü ñ èñïîëüçîâàíèåì èíòåãðèðîâàííûõ
ìîäåëåé, áàçèðóþùèõñÿ íà ÌÎÁ è ðàçëè÷íûõ ìàòåìàòè÷åñêèõ ìåòîäàõ (ýêîíîìåòðè÷åñêèõ,
áàëàíñîâûõ, îïòèìèçàöèîííûõ è îáùåãî ðàâíîâåñèÿ). Ê òàêèì ìîäåëÿì îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð,
ñåìåéñòâî ìîäåëåé INFORUM3  [7�9], ìîäåëè âû÷èñëèìîãî îáùåãî ðàâíîâåñèÿ (CGE-ìîäåëè)
[10�12] è äèíàìè÷åñêèå ñòîõàñòè÷åñêèå ìîäåëè îáùåãî ðàâíîâåñèÿ (DSGE-ìîäåëè) [13�15].

1 Â ñîâåòñêîé è áåëîðóññêîé ïðàêòèêå òàáëèöû «Çàòðàòû-Âûïóñê» íîñÿò íàçâàíèå «Ìåæîòðàñëåâîé áàëàíñ» (ÌÎÁ).
2 Ïîëíûå çàòðàòû âêëþ÷àþò ïðÿìûå è êîñâåííûå ìàòåðèàëüíûå çàòðàòû âñåõ ïîðÿäêîâ.
3 Ïðîåêò INFORUM (Interindustry Forecasting Project at the University of Maryland) � îáúåêò ñîòðóäíè÷åñòâà ñïåöèà-

ëèñòîâ èç äâóõ äåñÿòêîâ ñòðàí â îáëàñòè ìåæîòðàñëåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ è ïðîãíîçèðîâàíèÿ. Îñíîâàòåëåì è ëèäåðîì
ïðîåêòà ÿâëÿåòñÿ ïðîôåññîð óíèâåðñèòåòà øòàòà Ìåðèëåíä (ÑØÀ) Êëîïïåð Àëìîí.
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