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Введение. В последнее время все больше сообществ стремятся к использованию
интеллектуальных сред, требующих связи и совместной работы различных устройств
Интернет вещей (далее – ИВ).

Огромные данные, собираемые устройствами ИВ в умных городах, средах и
транспортах, требуют надежного места для обработки и хранения, когда это необходимо.
Тем не менее, известные решения архитектуры обработки ИВ кажутся несовместимыми
из-за тупиковой ситуации, возникающей при совместном использовании повторных
ресурсов для различных задач обработки [1].

Следовательно, методы использования ресурсов пользуются большим спросом,
однако сгенерированные данные ИВ становятся все более сложными из-за новых
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характеристик данных ИВ, где традиционные методы использования ресурсов
сталкиваются с большими трудностями при управлении данными.

Основная часть. Многие методы пытались рассмотреть различные подходы к
использованию ресурсов для ИВ, однако большинство из них были плохо оценены не
более чем по двум параметрам использования ресурсов, а также были привязаны к
серверу ИВ, который обслуживает определенное приложение умного города, среды или
транспорта. Таким образом, проблема может быть сформулирована так: при
использовании ресурсов сервера на основе ИВ при обработке данных необходимо
учитывать, как новые характеристики данных, так и все показатели использования
ресурсов, которые будут согласованы.

Хотя для ИВ было предложено множество подходов к использованию ресурсов, ни в
одном из них не учитывалось влияние характеристик данных ИВ на показатели
использования ресурсов.

Соответственно, ниже представлена подробная оценка современных подходов к
использованию ресурсов для изучения их ограничений и выявления текущих пробелов в
исследованиях в этой области. Таблица 1 предоставляет сводную тщательную оценку
основных подходов к использованию ресурсов, представленных в иностранной
литературе, с точки зрения используемой технологии, функции игнорируемых данных ИВ,
применяемой метрики оценки и рассматриваемого параметра использования ресурсов.

Таблица 1. Оценка методов использования ресурсов на основе ИВ с точки зрения
обработки данных

Исходный
источник

Технология Использование
ресурсов техники

Игнорируемые
функции данных

ИВ

Метрика оценки Рассматривае
мое

использовани
е ресурсов
параметров

[2] Облачные
вычисления

Оптимизация
множества частиц

Массивные Задержка Пропускная
способность

[3] Туманные
вычисления

Гипервизор Быстро
генерируемые и
неточные

Потребляемая
мощность

Энергия

[4] Облачные
вычисления

Виртуализация.
Мakespan

Пространственны
е и временные

Потребляемая
мощность

Энергия

[5] Облачные
вычисления

Генетический
алгоритм

Неустойчивые Потребляемая
мощность

Энергия

[6] Облачные
вычисления

Эвристический
приоритет

Быстро
генерируемые и
неточные

Задержка Пропускная
способность

[7] Граничные
вычисления

Эмпирический
алгоритм.
Задержка и
мощность
потребление

Частные и
массивные

Задержка и
мощность
потребление

Производител
ьность и
энергия

[8] Туманные
вычисления

Статистическая
техника

Массивные и
нестабильные

Задержка и
мощность
потребление

Производител
ьность и
энергия

[9] Туманные
вычисления

Классификатор
обучения

Неустойчивые Задержка и
мощность
потребление

Производител
ьность и
энергия
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Благодаря анализу всех имеющихся подходов, можно выделить необходимые
характеристики данных, которые необходимо учитывать при обработке. Обработка всех
этих характеристик является сложной задачей, поскольку они не коррелированы, и имеют
большой объем [10].

Характеристики включают в себя:
1 Огромные объемы данные.
2 Быстро генерируемые данные: непрерывное и быстрое генерирование данных.
3 Разнообразные данные: неоднородность типов и структур данных ИВ.
4 Неточные данные: отражение несовершенства, конфликта и несоответствия

данных.
5 Информативные данные.
6 Нестабильные данные: представление актуальности данных ИВ, влияющее на

качество анализа данных ИВ.
7 Пространственные данные: данные ИВ могут быть динамическими и

пространственно-коррелированными в некоторых доменах ИВ.
8 Временные данные: данные ИВ могут быть постоянными или меняться во

времени в зависимости от домена ИВ.
9 Частные данные: требуются надежные источники данных ИВ для чтения и

доступа к данным ИВ.
Заключение. Принимая во внимание современные подходы можно выделить

главные пробелы в исследованиях:
1 Управление всеми функциями данных ИВ является основной проблемой для

достижения эффективного использования ресурсов.
2 Оценка подходов к использованию ресурсов, основанная на всех измеряемых

параметрах, является еще одним пробелом в исследованиях, в которых для любого
подхода оценивались не более двух параметров, либо пропускной способности, либо/и
энергии.

3 Большинство подходов к использованию ресурсов являются специфичными для
предметной области ИВ, т.е. плохая адаптируемость для использования различных
приложений умного города, среды или транспорта.
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