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Аннотация. Рассмотрены способы сборки программного средства itVPN, методы автоматизации сборки, определены 
недостатки разработки программ с высокой детализацией выполняемых команд, предложен подход повышения абстракции 
для возможности конфигурирования всех инструментов на одном уровне.
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Идея разработки программы по автоматизации 
сборки других программ появилась при выполне-
нии сборки программного средства itVPN в рамках 
прохождения учебной производственной практики в 
компании ООО «ИТТАС».

Программный продукт itVPN состоит из следую-
щих компонентов:

Программное средство openVPN [1];
Библиотека openSSL;
Движок для расширения функционала openSSL 

(движок является сложным программным средством, 
которое включает более 5 модулей) [2].

Под сборкой программного средства подразуме-
вается полная или частичная компиляция его моду-
лей. Сборка программы необходима для проведения 
различного рода тестирования и сертификации с 
целью дальнейшей реализации продукта. При сбор-
ке программного средства itVPN для сертификации 
необходимо выполнять сборку под операционные си-
стемы на базе Windows и Linux, а также для несколь-
ких архитектур (x86, ARM и MIPS).

Процесс сборки программы itVPN для сертифи-
кации состоит из следующих этапов:

1. Компиляция openSSL;
2. Компиляция движка openSSL;
3. Компиляция openVPN;
4. Формирование дополнительных файлов;
5. Установка иерархии каталогов и файлов по 

определенным правилам.
Сборка itVPN осуществляется для 32 и 64 раз-

рядных операционных систем Windows, Debian, Cen-
tOS и архитектур ARM и MIPS, исходя из вариаций 
систем и архитектур сборка программного средства 
itVPN повторяется шесть раз. Важность автомати-
зации сборки позволит повысить эффективность и в 
дальнейшем она будет увеличиваться относительно 
добавлению новых систем для сборки.

Перед разработкой утилиты для автоматизации 
сборки необходимо определить и изучить текущие 
инструменты и методы сборки программы itVPN. 
Текущим инструментом сборки выступают скрипты 
командной строки, недостатком которых является не-
обходимость их разделения для UNIX подобных опе-
рационных систем и систем семейства Windows. При 
рассмотрении физической структуры скриптов ока-
зывается, что если необходимо разрабатывать более 
сложные скрипты, то их необходимо больше разде-

лять на файлы. Таким образом, у сложного продукта 
может быть огромный набор из скриптов сборки под 
Windows и UNIX системы.

При сборке itVPN для тестирования есть необхо-
димость выполнять сборку его конкретных модулей, 
а не всей системы в целом, и чтобы решить эту зада-
чу с использованием скриптов необходимо коммен-
тировать строки кода, отвечающие за компиляцию 
конкретного модуля или модулей, что не является 
удобным для текущей реализации механизма сборки.

Одним из более важных недостатков выступает 
чрезмерный поток информации, отображающийся в 
окне терминала – речь идет о логах выполнения ути-
литы Make и CMake. Решением задачи может высту-
пить перенаправление потока вывода в null, однако, 
при необходимости организации смешанного вывода 
от определенных команд или некоторые из них вы-
полнять без вывода на экран, то придется вернуться и 
править исходные коды скриптов.

На основании рассмотренных проблем сборки 
с использованием скриптов принято решение пере-
писать скрипты на язык Python, с дальнейшей его 
компиляцией в исполняемый файл для уменьшения 
количества используемых файлов.

После переработки механизма сборки выявлена 
возможность одновременной сборки различных вер-
сий itVPN за счет запуска нескольких экземпляров 
программ, такого нельзя было достичь с использова-
нием скриптов командной строки. Для конфигуриро-
вания собираемых модулей выбран способ вынесе-
ния опций в конфигурационный файл формата JSON. 
Более гибкий подход и поддержка объектно-ориенти-
рованной парадигмы программирования, позволили 
разработать гибкую архитектуру с взаимозаменяемы-
ми сущностями: набор команд; логгер; конфигуратор 
и опции сборки; сборщик.

Переработка метода сборки помогла избавиться 
от чрезмерного количества логов и множества фай-
лов, однако при разработке данной утилиты не была 
предусмотрена гибкость сборщика, т.е. осталась при-
вязка к выполняемым командам и при желании их 
изменить необходимо было обращаться к исходным 
кодам. Проблема была выявлена при переходе на но-
вую версию openSSL, что потребовало изменить име-
на файлов библиотеки.

Текущая утилита сборки привязана к конкрет-
ным командам, что являлось ошибочным решени-
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ем – такой подход работает только в случае, если 
дальнейшие изменения или расширения продукта, не 
подразумеваются. 

С учетом выявленных ошибок и недостатков 
определено, что новая утилита должна быть более аб-
страктной и все преимущества в виде конфигураци-
онных файлов и разделения на независимые модули 
должны быть перенесены в нее. 

Повышение абстракции заключается в необходи-
мости утилиты выполнять терминальные команды, 
которые определены в конфигурационном файле. 
Перенос выполняемых команд в файл позволит изба-
виться от перекомпиляции утилиты. При выполнении 
команд программа должна руководствоваться опция-
ми, конфигурационного файла. Опции должны быть 
привязаны к каждой команде, также должна быть 
реализована возможность группировки команд, это 
позволит реализовать возможность одновременно-
го выполнения команд. Таким образом, после сбор-
ки openSSL можно одновременно запустить сборку 
openVPN и движка openSSL, т. к. они напрямую не 
связаны друг с другом и такое решение значительно 
экономит временные ресурсы.

Принято решение разделить утилиту на три модуля:
Библиотека с основным функционалом;
Консольная утилита для использования функци-

онала библиотеки;
Пользовательский интерфейс для удобного ре-

дактирования конфигурационного файла.
В качестве языка программирования библиоте-

ки и консольной утилиты выбран C++ – он является 
кроссплатформенным, что позволить запустить ути-
литу на необходимых системах.

Необходимость разработки консольной утилиты 
и пользовательского интерфейса как надстройки над 
библиотекой с основным функционалом обусловле-
на различным способом и местом применения про-
грамм. В задачи консольной утилиты входит только 
выполнение команд из конфигурационного файла. 
Пользовательский интерфейс же позволяет не толь-
ко выполнять команды, но и в более удобном форма-
те составлять и редактировать конфигурационный 
файл. Не все операционные системы, на которых 
происходит сборка itVPN, имеют графический интер-
фейс, поэтому запуск программы с пользовательским 
интерфейсом невозможен.

Пользовательский интерфейс будет разработан 
на языке Python. Совместимость библиотеки, реа-
лизованной на C++ и пользовательского интерфейса 

Python будет осуществляться с использованием би-
блиотеки ctypes.

Разрабатываемое программное средство будет 
базироваться на конфигурационном файле формата 
JSON. Таким образом, происходит скрещивание пер-
вых двух подходов. Для каждой системы если она 
имеет особенности будет необходимо добавить ко-
манды в конфигурационный файл, за счет чего они 
будут разными. Однако, теперь все команды можно 
будет регулировать с помощью пользовательского 
интерфейса.

Каждая команда рассматривается как объект, для 
которого можно устанавливать различные опции. Ко-
манды можно объединять в группы и настраивать па-
раметры для целых групп.

Помимо этого, необходимо разработать секцию, 
которая будет отвечать за настройку среды операци-
онной системы, перед выполнением основных ко-
манд, этим действием может быть установка путей к 
компиляторам в переменную окружения.

В ходе исследования был рассмотрен процесс 
сборки программного обеспечения itVPN компании 
ООО «ИТТАС». Определены недостатки существую-
щего подхода в виде дублирования файлов и необхо-
димости изменения исходных кодов скриптов сборки. 
На основе этих недостатков спроектировано и разра-
ботано программное средство на языке Python, кото-
рое устраняет вышеописанные недостатки, но еще не 
является универсальным решением, в связи с установ-
кой правил выполнения внутри исходных кодов про-
граммы. С учетом нюансов обоих вариантов сборки 
спроектировано программное средство, позволяющее 
вынести правила сборки в отдельный конфигураци-
онный файл, сделать программу устойчивой к изме-
нениям процесса сборки, выполнять сборку быстрее 
и эффективнее, абстрагироваться от собираемого про-
граммного средства, сделать разрабатываемую про-
грамму универсальным инструментом.
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