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1. Цели и задачи курсового проектирования


Курсовое проектирование должно способствовать закреплению, углублению и обобщению знаний, полученных студентами в процессе изучения лекционного курса по дисциплине «Компьютерные сети», а также умений и навыков, полученных при выполнении практических и лабораторных работ, применению их к решению конкретных инженерных задач, развитию навыков работы со специальной литературой.

2. Тематика и содержание курсовых проектов


Задание на курсовое проектирование посвящено проектированию вычислительных сетей (ВС) как основы комплекса технических средств информационных систем различных предметных областей (организаций, предприятий, учреждений и их подразделений). При этом предусматривается закрепление знаний и навыков системного проектирования с применением технологии IDEF. При выполнении курсового проекта студент должен:


· провести сравнительный анализ различных вариантов архитектуры ВС с системных позиций по основным параметрам: быстродействие, надежность, информационная безопасность, стоимость;


· разработать структурную схему ВС (для заданий по проектированию локальных вычислительных сетей) или структуру аппаратного и программного обеспечения для предоставления выбранного перечня услуг глобальной вычислительной сети (для задания по определению способа использования глобальной вычислительной сети);


· оформить пояснительную записку и графическую часть проекта.


В состав проекта могут быть включены дополнительные разделы, связанные с научно-исследовательской работой.


3. Задания по курсовому проектированию


Индивидуальное задание на курсовое проектирование определяется из двух основных вариантов проектов ВС (табл. 1) и варианта предметной области, в которой должна функционировать информационная система (табл. 2).


Таблица 1


		Вариант 1

		Разработать проект локальной вычислительной сети как комплекса технических средств информационной системы в заданной предметной области.



		Вариант 2

		Определить способ использования глобальной вычислительной сети и необходимый перечень услуг для информационной системы в заданной предметной области.





Таблица 2

		N вар.

		Предметная область



		1

		Информационная система для организационно-распорядительного документооборота учреждения



		2

		Информационная система для факультета университета



		3

		Информационная система для кафедры университета



		4

		Информационная система для торгового предприятия



		5

		Информационная система для лечебного учреждения



		6

		Информационная система для банка



		7

		Информационная система для культурно-спортивного центра



		8

		Информационная система для издательства с филиалами в других городах



		9

		Информационная система для автотранспортного предприятия



		10

		Информационная система для предприятия связи



		11

		Информационная система для небольшой финансовой компании



		12

		Информационная система для небольшой инвестиционной фирмы



		13

		Информационная система для архитектурной организации



		14

		Информационная система для машиностроительного предприятия





4. Правила оформления пояснительной записки


Пояснительную записку следует оформлять чернилами на одной стороне листа бумаги формата А4. Общий объем 45–50 страниц. С левой стороны листа следует оставлять поле шириной 20 мм, листы необходимо подшивать в папку вместе с диаграммами, схемами и другими иллюстрациями. Все схемы, формулы, графики должны быть пронумерованы и снабжены подписями и ссылками в тексте. Элементы пояснительной записки следует располагать в следующем порядке:


· титульный лист;


· задание на проектирование;


· содержание;


· введение;


· технико-экономическое обоснование разработки сети;


· выбор конфигурации вычислительной сети; 


· проектирование вычислительной сети; 


· расчетная часть;


· заключение;


· список литературы;


· приложения.


В пояснительной записке должны быть выдержаны единые обозначения для одних и тех же размерностей. Допускаются только общепринятые сокращения слов, терминов, обозначений. Законченная пояснительная записка должна быть подписана студентом и руководителем проекта. Изложение должно быть ясным и четким, без повторений, количество иллюстраций – минимальным, но достаточным для пояснения изложенного.


5. Правила оформления графического материала


Графическая часть проекта является не иллюстративным материалом, а технической документацией на разработанный студентом проект вычислительной сети. Графический материал, помещенный в пояснительной записке, а также на листах, по формату, условным обозначениям, шрифтам и масштабам должен соответствовать требованиям единой системы конструкторской документации (ЕСКД).


6. Методика курсового проектирования


6.1. Анализ условия задачи


Проектируемая сеть должна базироваться на передовых технологиях, быть гибкой, легко управляться и конфигурироваться, иметь модульное построение, а ее эксплуатация не должна быть связана со значительными затратами. Создаваемая сеть должна в максимальном объеме использовать уже имеющиеся программные, аппаратные и системные средства, предусматривать поэтапное наращивание из мощности и подключение новых пользователей. Кроме того, применяемые аппаратные средства и технологии должны быть сертифицированы и легко интегрироваться с телекоммуникационными сетями.


Для конкретного варианта создаваемой сети могут быть различные варианты ее использования. Среди них:


 - организация связи между пользователями;


 - совместное использование ресурсов компьютеров;


 - совместное использование файлов;


 - совместное использование периферийных устройств (принтеров);

 - централизованное управление компьютерами;


 - использование общей базы данных;


 - централизованное резервное копирование всех данных;


 - контроль доступа к важной информации;


 - высокая степень защиты данных;


 - связь с головной организацией и выход на глобальную сеть.

6.2. Общие теоретические сведения о вычислительных сетях


Вычислительная сеть состоит из вычислительных машин и сети передачи данных (сети связи). ВС классифицируются по геометрическим масштабам на следующие классы: глобальная вычислительная сеть; широкомасштабная сеть; региональная сеть; локальная сеть.


Требования, предъявляемые к вычислительной сети в данной прикладной области, определяют географические масштабы ВС и скорости передачи данных.


Под локальной вычислительной сетью (ЛВС) обычно понимают ВС, соединяющие вычислительные машины в одной комнате, здании или нескольких близко расположенных зданиях. Сети связи ЛВС имеют в настоящее время следующие типичные характеристики: высокую скорость передачи данных (0,1–1000 Мбит/с), небольшую протяженность (0,1–50 км), малую вероятность ошибки передачи данных.


Глобальные компьютерные сети (ГВС) включают компьютеры и каналы связи, обеспечивающие возможность передачи информации от компьютера к компьютеру. ГВС, например, сеть сетей – Интернет, охватывают миллионы компьютеров практически во всех странах мира. Услугами ГВС пользуются десятки миллионов человек – бизнесменов, ученых, чиновников, преподавателей, студентов. Основной эффект от использования ГВС для конечного пользователя заключается в сокращении времени обмена или доступа к информации при снижении затрат.


ГВС представляют собой специфические предприятия по производству (предоставлению) информационного сервиса (электронная почта, телеконференции, новости, биржевые сводки, передача файлов, доступ к сетевым архивам и базам данных и т.д.).

Международная организация по стандартизации (International Standards Organization – ISO) разработала модель архитектуры сети, которая называется «Взаимодействие открытых систем» (ВОС) (англ. – Open System Interconnection reference model, OSI). Модель ВОС – это многоуровневая модель, которая при условии ее использования всеми поставщиками ЭВМ и сетей обеспечит связь любой ЭВМ с любой другой в любой сети.


В модели взаимодействия открытых систем имеется семь уровней управления сетью и соответствующих протоколов. Протоколы – это набор правил и процедур, регулирующих порядок осуществления некоторой связи. Сетевые протоколы – это правила и технические процедуры, позволяющие нескольким компьютерам при объединении в сеть общаться друг с другом.


Передача данных по сети, с технической точки зрения, должна быть разбита на ряд последовательных шагов, каждому из которых соответствуют свои правила и процедуры, или протокол. Эти действия должны быть выполнены в одной и той же последовательности на каждом компьютере. На компьютере-отправителе эти действия выполняются в направлении сверху вниз, а на компьютере-получателе – снизу вверх. Процесс, который называется привязка, позволяет с достаточной гибкостью настраивать сеть, т.е. сочетать протоколы и платы сетевых адаптеров, как того требует ситуация. Например, два стека протоколов, IPX/SPX и TCP/IP, могут быть привязаны к одной плате сетевого адаптера. Порядок привязки определяет очередность, с которой операционная система выполняет протоколы.


В компьютерной промышленности в качестве стандартных моделей протоколов разработано несколько стеков. Наиболее важные из них – набор протоколов ISO/OSI; IBM System Network Architecture (SNA); Novell Netware; набор протоколов Интернета, TCP/IP.


Модель OSI помогает определить, какие протоколы нужно использовать на каждом уровне. ISO, IEEE, CCITT (Comite Consultatif Internationale de Telegraphie et Telephonie) и другие организации по стандартизации разработали протоколы, соответствующие некоторым уровням модели OSI. Так, например, IEEE-протоколы канального уровня поддерживают связь на подуровне управления доступом к среде: 802.3 (Ethernet), 802.4 (передача маркера), 802.5 (Token Ring), 802.12 (100VG – AnyLAN). Протокол управления доступом к среде определяет, какой именно компьютер может использовать сетевой кабель, если несколько компьютеров одновременно пытаются получить к нему доступ.


К основным методам доступа в современных ЛВС относятся:


1) метод множественного доступа с контролем несущей и обнаружением конфликтов (CSMA/CD, протокол 802.3) в сетях Ethernet;


2) метод доступа с использованием маркера в сетях Token-Ring (протокол 802.5) и FDDI;


3) доступ по приоритету запроса, разработанный для стандарта сети Ethernet со скоростью передачи данных 100 Мбит/с – 100VG – AnyLAN топологии звезда–шина.


Глобальная сеть Интернет опирается на семейство протоколов Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) – промышленный стандартный набор протоколов, которые обеспечивают связь в гетерогенной (неоднородной) среде, то есть обеспечивают совместимость между компьютерами разных типов.


Первым шагом к открытию Интернет для массового пользователя было появление технологии World-Wide Web. Следующим этапом в развитии технологий, которые были разработаны в Интернет, в первую очередь Web-технологии, стало их приложение к корпоративным информационным системам. Такие системы получили название системы Интранет. Таким образом, Интранет – это применение технологии Интернет в рамках корпоративных систем (рис. 1).
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Рис. 1. Схема корпоративной вычислительной сети

Ключевыми качествами Интранет, напрямую связанными с экономическими аспектами деятельности современной организации, являются:


‑ простота и естественность технологии;


‑ низкий риск и быстрая отдача инвестиций;


‑ интеграционный и каталитический характер технологии;


‑ эффективное управление и коммуникации в организации.


В соответствии с двумя основными компонентами корпоративной вычислительной сети Интранет для курсового проектирования выбраны два основных варианта – проектирование локальной вычислительной сети и проектирование аппаратного и программного обеспечения для использования услуг глобальной вычислительной сети в информационных системах различных предприятий и организаций.


6.3. Проектирование локальной вычислительной сети


При создании ЛВС перед разработчиком стоит проблема: при известных данных о назначении, перечне функций ЛВС и основных требованиях к комплексу технических и программных средств ЛВС построить сеть для информационной системы в заданной предметной области.


Методика проектирования локальных вычислительных сетей состоит из следующих этапов:


- проведение технико-экономического обоснования проектирования;

- разработка возможной конфигурации ВС;

- проектирование архитектуры сети;

- планирование информационной безопасности ВС;

- расчет экономической эффективности ВС.

6.3.1. Технико-экономическое обоснование


Обоснование разработки вычислительной сети включает обоснование потребности проектирования вычислительной сети. На этом этапе необходимо определить цели создания сети. Основными целями могут являться: связь, совместная обработка информации, совместное использование файлов, централизованное управление компьютерами, контроль доступа к важным данным, централизованное резервное копирование всех данных, децентрализация обработки информации в отличие от централизованной обработки на мэйнфрейме и др.


6.3.2. Разработка возможных вариантов конфигурации ЛВС


Сетевую архитектуру можно понимать как поддерживающую конструкцию или инфраструктуру, лежащую в основе функционирования сети. Данная инфраструктура состоит из нескольких главных составляющих, в частности компоновки или топологии сети, кабельной проводки и соединительных устройств – мостов, маршрутизаторов и коммутаторов. Проектируя сеть, необходимо принимать во внимание каждый из этих сетевых ресурсов и определить, какие конкретно средства следует выбрать и как их надо распределить по сети, чтобы оптимизировать производительность, упростить управление оборудованием и оставить возможности для последующего роста. Разработку возможного варианта конфигурации ЛВС следует начинать с создания общего плана сети, оформленного как таблица конфигурации. Представленная в табл. 3 конфигурация широко распространена при установке сетей, где количество пользователей не превышает 50 человек. Эта стандартная конфигурация подходит для большинства случаев проектирования сетей и проста в реализации. В курсовом проекте следует создать свою конфигурацию сети в соответствии с конкретным заданием.


Для анализа вариантов составляется таблица (см. табл. 3), в которой приводятся характеристики 2–3 вариантов конфигурации локальной вычислительной сети.


Оценка различных вариантов архитектуры ВС производится с системных позиций по основным критериям: быстродействие, надежность, информационная безопасность, стоимость. Далее производится выбор наилучшего варианта по основным критериям. При этом в зависимости от установленных целей проектирования вычислительной сети выбирается один главный критерий эффективности достижения цели, а остальные критерии учитываются в качестве ограничений.


Таблица 3


		Компонент /


характеристика

		Реализация



		Топология

		Звезда–шина



		Линия связи

		Неэкранированная витая пара категории 5



		Сетевые адаптеры

		Ethernet 10BaseT



		Ретрансляторы

		Концентратор Ethernet 10BaseT



		Управление совместным использованием ресурсов

		Сеть на основе сервера с компьютерами-клиентами. Ресурсы, требующие централизованного управления, находятся на сервере, а остальные – на компьютерах-клиентах



		Совместное использование периферийных устройств

		Подключение сетевого принтера непосредственно к сетевому кабелю через сетевую плату, управление очередями к принтеру с помощью программного обеспечения сервера



		Поддерживаемые приложения

		Электронная почта, обработка факсимильных сообщений, организация коллективных работ в среде электронного документооборота, работа с базами данных с использованием специализированных серверов





Например, возможна следующая постановка задачи оптимизации: обеспечить минимальную задержку передачи сообщений в сети при выполнении установленных ограничений на значения показателей надежности сети, стоимости сети и достаточную качественную оценку информационной безопасности сети.


Для решения поставленной задачи могут использоваться известные методы решения задачи выбора. Такими методами являются: метод анализа иерархий Саати, метод взвешивания, метод ветвей и границ. В качестве инструментального средства для решения задачи выбора конфигурации можно использовать пакет программ Logical Decision.


6.3.3. Правила проектирования сетей стандарта 10Base-5


Сеть стандарта 10Base-5 может состоять максимум из пяти магистральных сегментов. Сегменты сети соединяются между собой репитерами. Их максимальное количество – 4. Компьютеры могут быть подключены только к трем сегментам магистрального кабеля. Максимальная длина сегмента – 500 м (длины кабелей трансиверов не учитываются). На концах кабельного сегмента должны быть установлены терминаторы. Подключение компьютеров к магистральному кабелю осуществляется с помощью трансивера. Максимальное расстояние между компьютером и трансивером – 50 м. Минимальное расстояние между трансиверами – 2,5 м. Максимальное количество компьютеров на кабельном сегменте – 100. Максимальное количество компьютеров на всех сегментах сети – 1 024. Максимальная общая длина сети – 2 500 м.


6.3.4. Правила проектирования сетей стандарта 10Base-2


Множество сетей стандарта 10Base-2 было построено во второй половине 80-х – начале 90-х гг. В настоящее время, как правило, областью применения этого стандарта являются магистральные каналы, при помощи которых объединяются рабочие группы, построенные с применением технологии 10Base-T, а также небольшие ЛВС, как правило, одноранговые и имеющие в своем составе не более 10-ти (обычно 3–5) компьютеров.


Сеть стандарта 10Base-5 может состоять максимум из пяти магистральных сегментов. Сегменты сети соединяются между собой репитерами (максимум 4). Компьютеры могут быть подключены только к трем сегментам магистрального кабеля. Два сегмента служат для увеличения диаметра ЛВС. Подключение компьютеров осуществляется с помощью Т-коннекторов. Максимальная длина сегмента – 185 м. Применяемый кабель – RG-58 (волновое сопротивление 50 Ом). На концах кабельного сегмента должны быть установлены терминаторы. Максимальное количество компьютеров на кабельном сегменте – 30 (учитывая подключенные к кабелю, но не задействованные Т-коннекторы). Максимальное количество компьютеров на всех сегментах сети – 1 024. Минимальная длина кабельного сегмента – 0,5 м. Максимальная общая длина сети – 925 м.


Дополнительные возможности технологии 10Base-2 


Ограничение на количество компьютеров на сегменте (30) и на саму длина сегмента (185 м) являются достаточно серьезным препятствием при планировании сети размеров не то чтобы двух, а даже одного этажа. Однако совсем не обязательно опутывать «коаксиальной шиной» все помещения. Технология 10Base-2 допускает применение и звездообразных топологий, лучи которых являются шинными сегментами.


6.3.5. Правила проектирования сетей стандарта 10Base-T


Технология 10Base-T была стандартизована только в 1990 г. (стандарт IEEE 802.3). 10Base-T предусматривает построение ЛВС путем использования кабельных сегментов для создания точечных каналов связи (point-to-point links). Тем самым основной топологией становится уже не «шина», как в 10Base-5 и 10Base-2, а «звезда». Геометрические размеры сетей, построенных по варианту 10Base-T, также зависят от затухания сигнала в передающей среде и от времени распространения сигнала.


Сеть стандарта 10Base-Т может содержать максимум четыре концентратора. Компьютеры подключаются к концентраторам с помощью UTP (STP) кабеля категории 3, 4 или 5. Подключение компьютеров к концентраторам осуществляется с помощью коннекторов RJ-45 и кабелей «прямого соединения». Соединение концентраторов между собой осуществляется с помощью кабелей «перекрестного соединения» или, при использовании Up-Link-портов, – с помощью кабелей прямого соединения. Максимальная длина UTP-сегмента – 100 м. Максимальное количество компьютеров, подключенных ко всем концентраторам ЛВС, – 1 024. Минимальная длина кабельного сегмента – 2,5 м. Максимальная общая длина сети – 500 м.


6.3.6. Резюме правил и рекомендаций стандарта IEEE 802.3


Максимальное количество компьютеров в сети без применения специальных средств – 1 024. Максимальное число кабельных сегментов – не более пяти (для сети, не содержащей мостов, коммутаторов или маршрутизаторов). При этом количество сегментов из коаксиального кабеля не может быть более трех. Максимальное количество концентраторов или повторителей в любом сочетании между самыми дальними узлами сети – 4 (если среди них есть хотя бы один Fiber-Optic Hub to 5). Максимальное количество мостов, коммутаторов или маршрутизаторов с функциями мостов между любыми двумя узлами сети – 7. Это рекомендация протокола связного дерева по стандарту IEEE 802.1. При этом, когда путь данных проходит через мост (коммутатор), отсчет концентраторов и кабельных сегментов начинается сначала. Мост (коммутатор) изолирует трафик локальной сети, т.к. он устраняет продвижение пакетов (forwarding) на обратную сторону моста в тех случаях, когда пакет прошел кабельный сегмент, на котором находится узел-получатель. Мосты и коммутаторы также распознают попавшие в коллизию пакеты (collision packets) и не пропускают их на другие кабельные сегменты. Максимальное число подключений на сегменте кабеля может быть представлено в виде таблицы (см. табл. 4).

Таблица 4


		Максимальное число подключений на сегменте кабеля



		по стандарту 10Base-5 (толстый коаксиальный кабель)

		100 



		по стандарту 10Base-2 (тонкий коаксиальный кабель)

		30 



		по стандарту 10Base-T (кабель с витыми парами)

		2 



		по стандарту 10Base-FL (оптический кабель)

		2 



		Максимальная длина кабеля в метрах



		по стандарту 10Base-5 (толстый коаксиальный кабель)

		500 



		по стандарту 10Base-2 (тонкий коаксиальный кабель)

		185 



		по стандарту 10Base-T (кабель с витыми парами)

		100 



		по стандарту 10Base-FL (оптический кабель) 

		до 20 000 м





Таким образом, коллизии устраняются в рамках каждой из ЛВС, соединенных мостом или коммутатором.


6.3.7. Методика расчета конфигурации сети Ethernet


Для того чтобы сеть Ethernet, состоящая из сегментов различной физической природы, работала корректно, необходимо, чтобы выполнялись три основных условия:


‑ количество станций в сети не превышает 1 024 (с учетом ограничений для коаксиальных сегментов).


‑ удвоенная задержка распространения сигнала (Path Delay Value, PDV) между двумя самыми удаленными друг от друга станциями сети не превышает 575 битовых интервалов.


‑ сокращение межкадрового расстояния (Interpacket Gap Shrinkage) при прохождении последовательности кадров через все повторители не более чем на 49 битовых интервалов (напомним, что при отправке кадров станция обеспечивает начальное межкадровое расстояние в 96 битовых интервалов).


6.3.7.1.  Расчет PDV


Для упрощения расчетов обычно используются справочные данные, содержащие значения задержек распространения сигналов в повторителях, приемопередатчиках и в различных физических средах. В табл. 5 приведены данные, необходимые для расчета значения PDV для всех физических стандартов сетей Ethernet, взятые из справочника Technical Reference Pocket Guide (Volume 4, Number 4) компании Bay Networks.


Таблица 5


		Тип 


сегмента

		База 


левого


сегмента

		База 


промежут. сегмента

		База 


правого 


сегмента

		Задержка среды на 1 м 

		Макс. 


длина 


сегмента



		10Base-5

		11,8

		46,5

		169,5

		0,0866

		500



		10Base-2

		11,8

		46,5

		169,5

		0,1026

		185



		10Base-T

		15,3

		42,0

		165,0

		0,113

		100



		10Base-FB

		-

		24,0

		-

		0,1

		2000



		10Base-FL

		12,3

		33,5

		156,5

		0,1

		2000



		FOIRL

		7,8 

		29,0

		152,0

		0,1

		1000



		AUI (> 2 м)

		0

		0

		0

		0,1026

		2+48





Поясним терминологию, использованную в этой таблице, на примере сети, изображенной на рис. 2.
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Рис. 2. Пример сети Ethernet, состоящей из сегментов различных физических стандартов


Левым сегментом называется сегмент, в котором начинается путь сигнала от выхода передатчика (выход Tx) конечного узла. Затем сигнал проходит через промежуточные сегменты и доходит до приемника (вход Rx) наиболее удаленного узла наиболее удаленного сегмента, который называется правым. С каждым сегментом связана постоянная задержка, названная базой, которая зависит только от типа сегмента и положения сегмента на пути сигнала (левый, промежуточный или правый). Кроме этого, с каждым сегментом связана задержка распространения сигнала вдоль кабеля сегмента, которая зависит от длины сегмента и вычисляется путем умножения времени распространения сигнала по одному метру кабеля (в битовых интервалах) на длину кабеля в метрах.


Общее значение PDV равно сумме базовых и переменных задержек всех сегментов сети. Значения констант в таблице даны с учетом удвоения величины задержки при круговом обходе сети сигналом, поэтому удваивать полученную сумму не нужно.


Так как левый и правый сегменты имеют различные величины базовой задержки, то в случае различных типов сегментов на удаленных краях сети необходимо выполнить расчеты дважды: один раз принять в качестве левого сегмента сегмент одного типа, а во второй раз – сегмент другого типа, а результатом считать максимальное значение PDV. В нашем примере крайние сегменты сети принадлежат к одному типу – стандарту 10Base-T, поэтому двойной расчет не требуется. Но если бы они были сегментами разного типа, то в первом случае нужно было бы принять в качестве левого сегмент между станцией и концентратором 1, а во втором считать левым сегмент между станцией и концентратором 5.


Рассчитаем значение PDV для примера.

Левый сегмент 1: 15,3 (база) + 100 м · 0,113 /м = 26,6.

Промежуточный сегмент 2: 33,5 + 1000 · 0,1 = 133,5.

Промежуточный сегмент 3: 24 + 500 · 0,1 = 74,0.

Промежуточный сегмент 4: 24 + 500 · 0,1 = 74,0.

Промежуточный сегмент 5: 24 + 600 · 0,1 = 84,0.

Правый сегмент 6: 165 + 100 · 0,113 = 176,3.

Сумма всех составляющих дает значение PDV, равное 568,4.


Так как значение PDV меньше максимально допустимой величины 575, то эта сеть проходит по величине максимально возможной задержки оборота сигнала, несмотря на то, что ее общая длина больше 2 500 метров.

6.3.7.2. Расчет PVV


Для расчета PVV также можно воспользоваться табличными значениями максимальных величин уменьшения межкадрового интервала при прохождении повторителей различных физических сред (табл. 6 взята из того же справочника, что и предыдущая).


Таблица 6


		Тип сегмента

		Передающий сегмент 

		Промежуточный сегмент



		10Base-5 или 10Base-2

		16

		11



		10Base-FB 

		-

		2



		10Base-FL

		10,5

		8



		10Base-T

		10,5

		8





В соответствии с этими данными рассчитаем значение PVV для нашего примера.


Левый сегмент 1 10Base-T: дает сокращение в 10,5 битовых интервалов 


Промежуточный сегмент 2 10Base-FL: 8.

Промежуточный сегмент 3 10Base-FB: 2.

Промежуточный сегмент 4 10Base-FB: 2.

Промежуточный сегмент 5 10Base-FB: 2.

Сумма этих величин дает значение PVV, равное 24,5, что меньше предельного значения в 49 битовых интервалов.


В результате, приведенная в примере сеть по всем параметрам соответствует стандартам Ethernet.

6.3.8. Разработка структурной схемы ЛВС


На данном этапе необходимо для выбранного варианта конфигурации ЛВС разработать архитектуру ЛВС: разработать структурную схему, выбрать типы компонент; рассчитать количество компонент и составить спецификацию сети. При этом должны учитываться правила соединения компонент ЛВС, основанные на стандартизации сетей, и их ограничения, специфицированные изготовителями компонент ЛВС.


6.3.8.1.  Выбор типа сети


По конфигурации сети делятся на одноранговые, сети с разделением ресурсов и сети типа клиент–сервер.


Одноранговая сеть. Сеть, в которой каждая рабочая станция может разделить все, некоторые (или вообще никакие) из имеющихся в ней ресурсов с другими рабочими станциями сети.


Сеть с разделением ресурсов. В сети такого типа один или несколько центральных серверов получают и отправляют файлы, а также содержат используемые рабочими станциями ресурсы. Рабочие станции не могут использовать ресурсы друг друга и сами выполняют все вычисления.


Сети типа клиент–сервер. Приложения, использующие эту технологию, разделены на две части – клиентскую, которая принимает запросы клиентов, обрабатывает их и выполняет задание, запрос на которое получает от клиента; и серверную.


6.3.8.2. Выбор топологии сети


Расположение кабелей, соединяющих компоненты сети воедино, называется топологией. Топология сети определяет не только физическое расположение кабелей, но и физическое подключение клиентов к сети. В настоящее время используются сети, строящиеся на основе топологии трех типов (а также различных производных от этих типов). К таким типам топологий относятся: топология типа «шина» (линейная), «кольцо» (кольцевая), «звезда» (каждый компьютер подключается при помощи отдельного ответвления к одному, общему, центральному устройству). При построении сети по линейной схеме, каждый компьютер подсоединяется к одному общему кабелю. На концах кабеля устанавливаются терминаторы (оконечные сопротивления). Сигнал проходит по сети через все компьютеры, отражаясь от оконечных терминаторов.


В локальной сети шинной топологии сетевой кабель подключается к каждому компьютеру с помощью T-разъемов (рис. 3, а). Шина проводит сигнал из одного конца сети к другому, при этом каждая рабочая станция проверяет адрес послания, и если он совпадает с адресом рабочей станции, она его принимает. Если же адрес не совпадает, сигнал уходит по линии дальше.


Сети шинной топологии пассивны, т.е. компьютеры, подключенные к такой сети, только принимают информацию и не отвечают за ее передачу. Если одна из подключенных машин не работает, это не сказывается на работе сети в целом. Однако если соединение любой из подключенных машин нарушается из-за нарушения контакта в разъеме или обрыва кабеля, неисправности терминатора, весь сегмент сети (участок кабеля между двумя терминаторами) теряет целостность, что приводит к нарушению функционирования всей сети. Это является основным недостатком сети с шинной топологией. При возникновении повреждения одного участка кабеля перестает работать вся сеть.


Топология «кольцо». Этот вид топологии представляет собой последовательное соединение компьютеров, при котором последний соединен с первым. Сигнал проходит по кольцу от компьютера к компьютеру в одном направлении. Каждый компьютер работает как повторитель, усиливая сигнал и передавая его дальше. Поскольку сигнал проходит через каждый компьютер, сбой одного из них часто приводит к нарушению работы всей сети. Данная топология является активной. В настоящее время используется относительно редко. На рис. 3, б приведена схема данной топологии.


Топология «звезда» – схема соединения, при которой каждый компьютер подсоединяется к сети при помощи отдельного соединительного кабеля. Один конец кабеля соединяется с гнездом сетевого адаптера, другой подсоединяется к центральному устройству, называемому концентратором. Схема соединения по топологии «звезда» приведена на рис. 3, в.
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Рис. 3. Возможные топологии построения сетей:

а) «шина», б) «кольцо», в) «звезда»

Концентратор распределяет сигналы между всеми рабочими станциями, подключенными к сети, направляя его по кабелям в разных направлениях. Могут применяться либо активные, либо пассивные концентраторы. Пассивные концентраторы только пропускают через себя сигнал, не усиливая и не восстанавливая его. Активные концентраторы поддерживают большее число подключаемых рабочих станций, а также усиливают сигнал и при необходимости восстанавливают его. Могут использоваться также более длинные соединительные кабели. Если между концентратором и рабочей станцией происходит нарушение соединения, то теряет связь только данная станция. Все остальные работающие в сети компьютеры продолжают нормально работать. Однако при отказе концентратора работа сети становится полностью парализованной.


На базе топологии «звезда» можно строить различные другие виды топологий, как бы расширяя ее. Например, можно к уже имеющемуся в сети концентратору добавить еще концентратор с определенным количеством портов и тем самым включить новых пользователей в сеть. Для этого нужно один конец кабеля вставить в один из портов нового концентратора, а другой в свободный порт ранее установленного концентратора. 


Данная топология обычно строится на кабельной системе «витая пара». Но если используется концентратор с дополнительным портом для подсоединения с помощью коаксиального кабеля, то можно использовать и его. Например, можно подсоединить к общей сети еще несколько рабочих станций по топологии, например «шина». Таким образом, из данной топологии можно сделать практически любую смешанную топологию.


6.3.8.3.  Выбор кабельной системы


Зависит от интенсивности сетевого трафика, требований к защите информации, максимального расстояния, требований к характеристикам кабеля, стоимости реализации. Кабельная система должна соответствовать условиям ее применения. К числу факторов, влияющих на стоимость и пропускную способность кабеля, относятся: простота монтажа, экранирование, перекрестные помехи, скорость передачи, стоимость кабеля, затухание сигнала, стоимость оборудования, необходимого для подключения кабеля. Сравнительные характеристики различных типов кабеля приведены в табл. 7.


Пассивная часть кабельной структуры ЛВС включает в себя: сам кабель, настенные розетки RJ-45, патч-корды с разъемами RJ-45/5L, кабель для соединения настенных розеток с разъемами на сетевом адаптере компьютера. Для соединения концентраторов между собой используется коаксиальный кабель.


Таблица 7


		Характеристики




		Тонкий коаксиальный 
кабель 
(10 Base 2)

		Толстый коаксиаль-


ный  кабель 

(10 Base 5)

		Витая пара

		Оптоволо-конный



		Стоимость

		Невысокая

		Средняя

		Невысокая

		Высокая



		Эффективная длина кабеля

		 185 м

		 500 м

		100 м

		2 км



		Скорость 


передачи 

		10 Мбит/с

		10 Мбит/с

		4 Мбит/с –

100 Мбит/с

		100 Мбит/с – 

1 Гбит/с



		Гибкость

		Высокая

		Средняя

		Очень высокая

		Низкая



		Сложность монтажа 

		Средняя

		Средняя

		Низкая

		Высокая





6.3.8.4. Выбор концентратора


Как уже говорилось выше, концентраторы бывают пассивными и активными. Еще выделяют управляемые и неуправляемые концентраторы. Неуправляемые концентраторы не позволяют изменять свои характеристики путем несложных манипуляций (аппаратно или при помощи программного обеспечения.) Они имеют постоянные, неизменяемые характеристики. Управляемые концентраторы позволяют менять свои характеристики обычно при помощи специального программного обеспечения, входящего в их комплект. Единственным недостатком управляемых концентраторов является довольно высокая их стоимость. Их целесообразно использовать в специализированных сетях с достаточно высокими требованиями.


6.3.8.5. Выбор типа сервера


Сервер – это некоторое обслуживающее устройство, которое в ЛВС выполняет, например, роль управляющего центра и концентратора данных. Под сервером, вообще говоря, понимается комбинация аппаратных и программных средств, которая служит для управления сетевыми ресурсами общего доступа.


Файл-сервер в ЛВС является «выделенным» компьютером, который отвечает за коммуникационные связи всех остальных компьютеров, входящих в данную сеть, а также предоставляет им общий доступ к общим сетевым ресурсам: дисковому пространству, принтеру (принтерам), межсетевому интерфейсу и т.д. 


В ЛВС может использоваться несколько выделенных серверов. Например, сервер приложений (программы типа «клиент–сервер»), являясь, так же как и файл-сервер, «выделенным» компьютером, выполняет одну или несколько прикладных задач, которые запускаются пользователями со своих терминалов, включенных в данную сеть. На файл-сервере должна работать специальная сетевая операционная система. Обычно это мультизадачная ОС, использующая защищенный режим работы процессора.


Остальные компьютеры называются рабочими станциями. Рабочие станции имеют доступ к дискам файл-сервера и совместно используемым принтерам.


6.3.8.4.  Выбор сетевого протокола


Протокол – это набор правил и процедур, регулирующих порядок осуществления связи. Естественно, все компьютеры, участвовавшие в обмене данными, должны работать по одному и тому же протоколу, чтобы по завершении передачи вся информация восстанавливалась в первоначальном виде.


Сетевые протоколы управляют адресацией, маршрутизацией, проверкой ошибок и запросами на повторную передачу пакета (в случае обнаружения ошибки в процессе передачи). Наиболее популярны из них следующие:


- IP (Internet Protocol) – TCP/IP – протокол для передачи данных. Применяется для работы с глобальной сетью (доступа в Internet). Стандартный набор протоколов, которые обеспечивают связь в гетерогенной (неоднородной) среде, т.е. обеспечивают совместимость между компьютерами разных типов. Совместимость – одно из основных преимуществ данного протокола, поэтому на большинстве ЛВС применяют данный протокол. Кроме того, TCP/IP является маршрутизируемым протоколом для сетей масштаба предприятия. Поскольку TCP/IP поддерживает маршрутизацию, обычно его используют в качестве межсетевого протокола.


Однако вышеуказанный протокол имеет два недостатка: размер и недостаточно высокую скорость работы. TCP/IP – относительно большой стек протоколов, который может вызвать проблемы у MS-DOS-клиентов. Однако для операционных систем Windows NT или Windows 95, 98 и более поздних версий размер не является проблемой, а скорость работы сравнима со скоростью протокола IPX (наиболее быстрым из всех протоколов). 


 - IPX (Internetwork Packet Exchange) – протокол фирмы Novell для передачи и маршрутизации пакетов. Используется для взаимодействия с сетями NetWare.


- NWLink – реализация протокола IPX/SPX фирмой Microsoft.

- NetBEUI – транспортный протокол, обеспечивающий услуги транспортировки данных для сеансов и приложений NetBIOS. Обеспечивает связь компьютеров в сети Microsoft. Не поддерживает маршрутизацию.


6.3.9.  Планирование информационной безопасности ВС


Защита информации включает в себя комплекс мероприятий, направленных на обеспечение информационной безопасности. На практике под этим понимается поддержание целостности, доступности и, если нужно, конфиденциальности информации и ресурсов, используемых для ввода, хранения, обработки и передачи данных.


Информационная безопасность – это защищенность информации и поддерживающей инфраструктуры от случайных или преднамеренных воздействий естественного или искусственного характера, чреватых нанесением ущерба владельцам или пользователям информации и поддерживающей инфраструктуры.


Основной критерий для выбора уровня защиты – важность информации. Если в проектируемой вычислительной сети будут обрабатываться конфиденциальные данные, следует выбрать централизованную защиту на основе сервера (независимо от количества обслуживаемых пользователей).


Всем защитным мерам должен предшествовать анализ угроз. К числу угроз можно отнести все, что влечет за собой потерю данных в сети, в том числе:


‑ воровство или вандализм; 


‑ пожар; 


‑ отказы источников питания и скачки напряжения; 


‑ отказы компонентов; 


‑ природные явления (молния, наводнение, буря и землетрясение). 


Существуют следующие методы и системы, предотвращающие катастрофическую потерю данных:


‑ резервное копирование; 


‑ источники бесперебойного питания; 


‑ отказоустойчивые системы; 


‑ предупреждение кражи данных; 


‑ пароли и шифрование; 


‑ аудит; 


‑ бездисковые компьютеры; 


‑ обучение пользователей; 


‑ физическая защита оборудования; 


‑ защита от вирусов.

В проектируемой вычислительной сети нужно выборочно наделить пользователей правами доступа к каталогам и создать группы для предоставления доступа к общим сетевым ресурсам.

6.4. Расчет экономической эффективности от внедрения вычислительной сети


6.4.1. Источники экономической эффективности


По оценке зарубежных специалистов в области автоматизации управления, автоматизация работы служащих в условиях промышленных предприятий может сократить общие расходы на конторскую деятельность примерно на 25 %. Однако наиболее важной целью автоматизации работы служащих является повышение качества административных решений (качество вырабатываемой информации).


Источниками экономической эффективности, возникающей от применения ЭВМ в организационном управлении, являются:


‑ уменьшение затрат на обработку единицы информации; 


‑ повышение точности расчетов; 


‑ увеличение скорости выполнения вычислительных и печатных работ; 


‑ возможность моделирования изменения некоторых переменных и анализ результатов; 


‑ способность автоматически собирать, запоминать и накапливать разрозненные данные; 


‑ систематическое ведение баз данных; 


‑ уменьшение объемов хранимой информации и стоимости хранения данных; 


‑ стандартизация ведения документов; 


‑ существенное уменьшение времени поиска необходимых данных; 


‑ улучшение доступа к архивам данных; 


‑ возможность использования вычислительных сетей при обращении к базам данных.


При анализе эффективности систем управления важно учитывать, что конечный эффект от применения ЭВМ связан не только с возмещением затрат на покупку, монтаж и эксплуатацию оборудования, а в первую очередь, с дополнительным улучшением качества принимаемых решений.


Экономическая эффективность информационных процессов определяется соотношением затрат на технические средства и на заработную плату работников с результатами их деятельности. Известен ряд подходов к определению основных составляющих эффекта информационной деятельности. В основу этих понятий положены понятия информационной продукции (различные виды информации), информационного эффекта, величины предотвращения потерь, общественно необходимого уровня информированности и другие.


6.4.2. Расчет суммы затрат на разработку, внедрение и эксплуатацию вычислительной сети


Капитальные вложения при внедрении предлагаемой задачи или подсистемы АСУ (К) рассчитываются в том случае, если внедрение задачи влечет за собой приобретение дополнительных технических средств. Таким образом, затраты на внедрение вычислительной сети должны рассчитываться по следующей формуле:


K = Ка.о + Кп.о + Кп.д + Км.н +Кп.п ,


(1)


где 
Ка.о – стоимость аппаратного обеспечения ВС;


Кп.о – стоимость программного обеспечения ВС;


Кп.д – стоимость дополнительных площадей;


Км.н – единовременные затраты на наладку, монтаж и пуск ВС;

Кп.п – предпроизводственные затраты (на научно-исследовательские, опытно-конструкторские работы, подготовку и освоение производства).


Если новые технические средства не будут полностью загружены предлагаемой задачей или подсистемой, то капитальные затраты определяются с учетом коэффициента загрузки технических средств:


Кзат = К·r , 





(2)


где r – коэффициент загрузки технических средств в предлагаемой задаче.


r = Тv / Тэф v ,




(3)


где 
Тv – время решения задачи на v-м виде технических средств;

Тэф v – годовой эффективный фонд времени работы технических средств v-го вида.


Затраты на постановку задач, решаемых с использованием ВС, их программирование и внедрение определяются на основании экспертных оценок. В качестве экспертов выступают специалисты, создающие и эксплуатирующие информационные системы.


Эти затраты носят единовременный характер и при расчете эффективности учитываются вместе с дополнительными капитальными затратами.


Использование вычислительной сети требует дополнительных расходов на ее эксплуатацию и обслуживание. Затраты на расходные материалы при использовании ПЭВМ и периферийного оборудования (приобретение бумаги и ленты для принтера, гибких магнитных дисков, картриджей для заправки принтера и т.д.) по сравнению с затратами на расходные материалы при решении задач вручную, как свидетельствуют экспертные данные, даже увеличиваются приблизительно на 5 %.


Эксплуатационные расходы на вычислительную сеть определяются по следующей формуле:


Рэ = Рз.п + Ротч + Рнакл + Ра.о + Рэл + Рр.м + Роб + Раб, 

(4)


где  Рэ – эксплуатационные расходы на ВС;


Рз.п – расходы на суммарную заработную плату работников, обслуживающих ВС;


Ротч – расходы по отчислению из заработной платы в фонды социальной защиты;


Рнакл – расходы по отчислениям из заработной платы на содержание АУП;


Ра.о – амортизационные отчисления;


Рэл – расходы на электроэнергию в год при использовании ВС;


Рр.м – затраты на расходные материалы;


Роб – затраты на обучение пользователей использованию ВС;


Раб – абонентская плата поставщику услуг ВС (для глобальной сети).


Ротч = Рз.п · Отчисления/100;



(5)


Рнакл = Рз.п · Накл/100; 




(6) 


Ра.о = (Цена оборудования · Амортизационные отчисления)/100. 

(7)


Рэл рассчитывается для каждого вида оборудования отдельно и затем полученные результаты суммируются:

Рэл = N · Fд · Цена электроэнергии, 




(8)


где Fд – действительный годовой фонд времени работы оборудования.

Fд = D · T, 





(9)


где 
D – количество рабочих дней в году;


T – время работы оборудования в сутки.

Рр.м = Цена1 · n + Цена2 · m, 




(10)


где n и m – соответственно количество использованных расходных материалов n и m типа.


Исходные данные для расчета затрат должны быть сведены в таблицу.


Выбор базы зависит от того, какая задача ставится при расчете эффективности. Для этого анализируются в совокупности основные направления экономической эффективности информационных систем и схема их влияния на технико-экономические показатели. В данном курсовом проекте необходимо выполнить сравнение нескольких вариантов инженерных решений по расчетному коэффициенту эффективности капитальных вложений (Ер).


Ер = (Рэ1 – Рэ2) / (К2 – К1). 



(11)


Рассматриваемые инженерные решения признаются эффективными при Ер ≥ Ен.


Для некоторых информационных систем изначально не преследуется цель сокращения рабочих мест, экономии средств, отводимых на трудовой процесс, а установка вычислительной сети проводится с целью повышения качества принимаемых решений, установки единого регламента проведения деловых процессов, повышения качества обслуживания клиентов, обеспечения коллективной работы служащих в территориально удаленных подразделениях, стремления превзойти конкурентов и так далее. В связи с этим вычисление показателей экономической эффективности не представляется возможным, а эффект от установки вычислительной сети можно определить на качественном уровне. Мировая практика показывает, что интрасети обеспечивают огромные преимущества и предприятиям (организациям) следует подготовиться к их использованию.


6.5. Расчет необходимого количества оборудования


6.5.1. Определение общего расхода кабеля


В случае подключения рабочих станций и сервера к концентратору по схеме «звезда» используется кабель 10Base-T Level 5. Для расчета фактической суммы длины всех сегментов сети умножим длину кабеля, вычисленного по схеме разводки, на масштаб. Общая длина кабеля рассчитывается по формуле:


Dобщ = ( Dсег · 1,3,



(12)


 где 
Dобщ – общая длина кабеля;


( Dсег – суммарная длина всех сегментов сети;


1,3 – коэффициент резерва.


Длина кабеля при соединении по топологии «звезда–шина» зависит от количества и месторасположения рабочих станций, сервера и прочего сетевого оборудования, так как от каждого сетевого устройства до концентратора прокладывается отдельный кабель. Таким образом, длина кабеля определяется суммированием длин всех сегментов сети.


6.5.2. Составление спецификации оборудования для построения ЛВС

Спецификация оборудования, которое необходимо приобрести для построения данной локальной сети, подключения ее к глобальной, подключения графопостроителей и защиты данных представлена в виде таблицы.


В результате проведенного анализа составляется краткий план сети, который отражает все выбранные компоненты и характеристики планируемой сети. 


Общие затраты на оборудование для реализации сети определяются по спецификации и сводятся в таблицу. Пример заполнения спецификаций представлен в табл. 8–11.


Таблица 8


		№


п/п

		Наименование оборудования

		Единица измерения

		Количество



		 1

		Настенные розетки RJ-45

		шт.

		 100



		 2

		Сервер

		шт.

		 1 



		 3

		Концентратор Compex TP 1024C

		шт.

		 5 



		 4

		Сетевой кабель 10 BaseT Level 5

		м

		 1943 



		 5

		Сетевые карты 3C905-TX 10/100 PCI

		шт.

		 91 



		 6

		Разъемы RJ-45

		шт.

		 282 



		 7

		Факс-модем US Robotics Courier

		шт.

		 1



		 8

		Back-UPS BK650MI APC

		шт.

		 1 



		 9

		Графопостроители

		шт.

		 9 



		 10

		Коаксиальный кабель RG 58

		м

		 133,3





Таблица 9


		Этаж

		Месторасположение

		Характеристики компьютера

		Периферийные


устройства



		1

		2

		3

		4



		 1

		Помещение 1

		AMD Athlon-1000, Ram 128 Мб,


HDD 30 Гб, CD-ROM 52-x 

(5 шт.) 

		Принтер HP LaserJet 5L (3 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 1

		Помещение 2

		Аналогичная конфигурация ПК


(2 шт.)

		Аналогичный принтер (1 шт.)



		 1

		Помещение 3

		Аналогичная конфигурация ПК


(1 шт.)

		Аналогичный принтер (1 шт.)



		 1

		Помещение 4

		Аналогичная конфигурация ПК


(3 шт.)

		Аналогичный принтер (2 шт.)



		 1

		Помещение 5

		Аналогичная конфигурация ПК


(6 шт.)

		Аналогичный принтер (4 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 1

		Помещение 6

		Аналогичная конфигурация ПК (6 шт.)

		Аналогичный принтер (4 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 2

		Помещение 1

		Pentium III-1000, Ram 256 Мб,


HDD 60 Гб, CD-ROM 52-x 

(8 шт.) 

		Принтер Epson LX-100 (6 шт.), графопостроитель (1 шт.) 



		 2

		Помещение 2

		Pentium III-850, Ram 128 Мб, HDD 30 Гб, CD-ROM 42-x 

(3 шт.)

		Принтер HP LaserJet 2100 



		 2

		Помещение 3

		Pentium III-1000, Ram 128 Мб, HDD 30 Гб, CD_ROM 52-x 

(7 шт.)

		Аналогичный принтер (6 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 2

		Помещение 4

		Аналогичная конфигурация ПК 


(5 шт.)

		Аналогичный принтер (3 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 2

		Помещение 5

		Аналогичная конфигурация ПК


(4 шт.)

		Аналогичный принтер (4 шт.)



		 2

		Помещение 6

		Pentium III-850, Ram 64 Мб, 


HDD 20 Гб, CD-ROM 42-x 

(3 шт.)

		Аналогичный принтер (3 шт.)



		 2

		Помещение 7

		Аналогичная конфигурация ПК


(4 шт.)

		Аналогичный принтер (3 шт.)



		 2

		Помещение 8

		Аналогичная конфигурация ПК


(2 шт.)

		Аналогичный принтер (2 шт.)






		Продолжение таблицы 9



		1

		2

		3

		4



		 3

		Помещение 1

		AMD Athlon-1000, Ram 256 Мб,


HDD 30 Гб, CD-ROM 52-x 

(8 шт.)

		Принтер Epson LQ-670 (8 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 3

		Помещение 2

		Аналогичная конфигурация ПК


(7 шт.), файл-сервер.

		Аналогичный принтер (5 шт.), графопостроитель (1 шт.)



		 3

		Помещение 3

		Аналогичная конфигурация ПК


(3 шт.)

		Аналогичный принтер (3 шт.)



		 3

		Помещение 4

		Аналогичная конфигурация ПК


(4 шт.)

		Аналогичный принтер (2 шт.)



		 3

		Помещение 5

		Аналогичная конфигурация ПК


(9 шт.)

		Аналогичный принтер (8 шт.), графопостроитель (1 шт.)





Таблица 10


		№


п/п

		 Наименование


 материалов 

		 Единица измерения

		Количество

		Цена за 1 шт., у.е

		Стоимость, у.е



		 1

		 Настенные розетки RJ-45

		 шт.

		 100

		2,90

		290



		 2

		 Сервер

		 шт. 

		 1

		1240,00

		1240,00



		 3

		Концентратор Compex TP 1024C

		 шт.

		 5

		345,00

		1725,00



		 4

		 Сетевой кабель 10 BaseT Level 5 

		 м

		 1943

		 0,20

		388,6



		 5

		Сетевые карты 3C905-TX 10/100 PCI

		 шт.

		 91

		 30,10

		2739,10 



		 6

		 Разъемы RJ-45

		 шт. 

		 282

		 0,20

		 56,40



		 7

		 Факс-модем US Robotics Courier 

		 шт.

		 1

		 103,50

		103,50



		 8

		 Back-UPS BK650MI APC

		 шт.

		 1

		144,50

		144,50



		 9

		 Графопостроитель 

		 шт. 

		 9

		1500

		 13500



		10

		 Коаксиальный кабель RG 58 

		 м

		 133,3

		0,35

		46,66



		11

		 BNC T-connector

		 шт.

		 5

		0,90

		 4,50



		12

		 Всего

		

		

		

		20238,25





Таблица 11


		Тип сети

		Сеть на основе сервера



		Топология

		«Звезда–шина»



		Тип кабеля

		10 Base-T Level 5, RG58



		Пассивное оборудование

		Настенные розетки RJ-45,

Разъемы RJ-45



		Архитектура сети

		Ethernet 10 BaseT



		Метод доступа

		CSMA/CD



		Активное оборудование

		Концентратор Compex TP1024C,

Сетевые карты 3C905-TX 10/100 PCI



		Тип сервера

		Выделенный файловый сервер, совмещающий функции SQL-сервера



		Аппаратное обеспечение 

сервера

		Pentium III-1000, Ram 256 Мб, HDD Ultra 1600 SCSI-30 Гб (3 шт.)



		Дополнительное оборудование

		Факс-модем US Robotics Courier,

Источник бесперебойного питания


Back-UPS BK650MI APC 



		Сетевая ОС

		Microsoft Windows 2000 Server 



		Локальная ОС

		Microsoft Windows Millenium Edition



		Сетевой протокол

		TCP/IP
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1.HEJIN U 3AJJAYU KYPCOBOT'O ITPOEKTUPOBAHMUA

KypcoBoe npoexktrupoBanue A0IAKHO CIOCOOCTBOBATH 3aKPEIICHUIO, YIiy0Jie-
HUIO 1 0000IICHHUIO 3HAHUH, TTOJIYYCHHBIX CTYJICHTAMH B MPOIIECCE U3YUEHUS JICKITH-
OHHOTO Kypca no auciuiuimie « KomnploTepHbie ceT», a TAK)KE YMEHU U HABBIKOB,
MOJIYYCHHBIX TIPU BBHIMOJHEHUU MPAKTUYECKUX U T1a00OPaTOPHBIX padboT, MPUMEHEHUIO
WX K PEIICHUI0O KOHKPETHBIX WHXKEHEPHBIX 3aj7ad, Pa3BUTHIO HABBIKOB PabOTHI CO
CIICIIMAJILHOM JINTEPATYPOH.

2. TEMATUKA U COAEPKAHUE KYPCOBbBIX IPOEKTOB

3ajanue Ha KypcoOBOE€ IMPOECKTUPOBAHUE MOCBSIIEHO MPOECKTUPOBAHUIO BBIYMC-
autenbHbIX ceteit (BC) kak OCHOBBI KOMIUIEKCAa TEXHUYECKUX CPEACTB MH(MOpMaIu-
OHHBIX CHCTEM Pa3JIMYHBIX MPEIMETHBIX 00JacTell (opraHu3aluii, IpeanpusTui, yd-
pexaeHuid u ux nojapasnaenenuit). [lpu 3ToM npemycMaTpuBacTesl 3aKpeIieHHe 3Ha-
HAW U HAaBBIKOB CHUCTEMHOTO IMPOEKTUPOBAHUA C npuMeHeHueM texHosnoruu IDEF.
[Ipu BBITIOTHEHUU KYpCOBOT'O MPOEKTA CTYACHT JOJIKEH:

» TIPOBECTH CPAaBHHUTEIHHBIN aHAIHM3 PAa3INIHBIX BAPHAHTOB apXUTEKTyphl BC
C CUCTEMHBIX MO3UIMNA MO OCHOBHBIM IapaMeTpam: OBICTPOJICUCTBUE, HAJAEKHOCTD,
uH(popMainrioHHasi 6€30MacHOCTh, CTOUMOCTb;

» pazpaborarh CTPYKTypHyI cxemy BC (s 3amaHuii 1Mo IpOeKTHPOBAHUIO
JIOKaJIbHBIX BBIUMUCIUTEIBHBIX CETEH) WM CTPYKTYpPY allapaTHOrO U MPOrPaMMHOTO
obecrieueHus )il MPEOCTaBICHUS BRIOPAHHOTO TIEPEYHS YCIYT I100aJbHON BBIYHC-
JUTEIBHON ceTH (M 3aJjaHusl 1O OTPEAENICHUIO croco0a MCIOJIb30BaHUS TJ100ahb-
HOM BBIUUCIIUTEILHON CETH);

» 0(hOPMHTH MOSICHUTEIBHYIO 3aIMCKY ¥ rpaduYECKyIO YacTh IIPOCKTA.

B cocTtaB mpoekTa MOryT ObITh BKJIFOUEHBI JOTOJHUTEIIbHBIC Pa3/ieiibl, CBA3aH-
HbIE C HAYYHO-HCCIIeIOBATEIbCKOM paboTOM.

3.3AJAHUA 110 KYPCOBOMY ITPOEKTUPOBAHUIO

NuauBuayanbHOe 3aJjaHWE HA KypCOBOE IMPOEKTHPOBAHHE OMPEICNACTCS W3
JIBYX OCHOBHBIX BapuaHTOB MpoekToB BC (1abn. 1) u BapuanTa npeameTHO# obiac-
TH, B KOTOPOH JI0JDKHA (PYHKITMOHUPOBATh HH(POpMaImoHHas cuctema (tada. 2).

Tabauma 1
Bapuant Pa3zpaboTaTh mpoOEKT JTOKATBHOM BBI‘H/ICJ'{I/IT@J’IBHOI\/'I CETHU KaK KS)MHJ'IGKC&
) TEXHUYECKUX CPEJACTB MH(OOPMAITMOHHONW CUCTEMBI B 3aJJaHHOM TIpe/I-
METHOI 00JIacTH.
Bapuan OnpenenuThb cnoccz6 HCIIOIB30BAaHUS TJ100aILHON BBI‘II/ICJII{TGJIBHOIZ ce-
) TH ¥ HCOOXOIMMBIN TIEPEUCHb YCIIYT JIJIs MH(OOPMAITMOHHOW CHCTEMBI B
3QTaHHOM IPEeMETHOM 00J1aCTH.




Tabmuna 2

N Bap. [TpenmeTHas obnacthb

1 Nudopmanmonnas cucrema A OpPraHU3aldOHHO-PACTIOPSIUTEIBHOTO
JOKYMEHTO000pOTa YUPEKACHUS

2 NudopmarmonHnas cucrema Jist pakyabTeTa YHUBEPCUTETA

3 Nudopmanmonnas cuctema s Kapeapbl YHUBEPCUTETA

4 Nudopmarmonnas cucrema Jijisi TOpProBoro NpenpusiTus

5 HNudopmarmonnas cucrema st 1e4e0HOTO YUPESKICHHUS

6 Nudopmarmonnas cucrema aisi 6aHka

7 WNudopmaimonnas cuctema sl KyJIbTypHO-CIIOPTUBHOTO IIEHTPA

2 Nudopmanmonnas cucreMa JJIsl U3JaTeNbCTBAa ¢ (QuiinajiaMu B APYTHX
ropojax

9 Nudopmarmonnas cuctema i aBTOTPAHCIOPTHOTO PEANPUSATUS

10 | UudopmanimonHasi cucteMa Jisi IPEIPUSITHS CBA3U

11 Nudopmarmonnas cuctema i HeOOJIbION (PMHAHCOBOW KOMIAHUHU

12 | UudopmarimonHasi cuctema JJisi HeOOJIbIIIONH MHBECTUIIMOHHON (PUPMBI

13 NudopmanmonHas cuctema i apXUTEKTYpHON opraHu3aluu

14 | UadopmarmoHHas cucTeMa Jisi MaITHHOCTPOUTEIBHOTO MPETPHUSITHS

4.TIPABUJIA O®OPMJIEHUS ITOSICHUTEJbHOM 3ANIUCKHU

[TosicCHUTENTPHYIO 3aMKCKY ClIeIyeT OQPOPMIISTh YSPHUIIAMH HA OJHOW CTOPOHE
naucta Oymaru popmara A4. O6uuit 006eM 45—50 crpanuil. C 1€BOM CTOPOHBI JTUCTA
CJIeIyeT OCTaBIIATh TMoJie MHPUHON 20 MM, JUCTHI HEOOXOAMMO TOANINBATH B TMAIKY

BMECTE C JUarpaMMaMH, CXeMaMH W JIPyTUMHU WLTocTpanusaMu. Bee cxemsl, hpopmy-
JIb1, TPaUKU JOJKHBI OBITH TPOHYMEPOBAHBI U CHA0KEHBI TTOAMUCSIMH M CCHIJIKAMHU B
TEKCTE. DJEMEHTHI IMOSCHUTENIBHOM 3aIllMCKU CIEAYET pacrojiararb B CIEAYIOIIEM
MOPSJIKE:

TUTYJIbHBIN JIUCT;

3aJlaHie Ha IPOEKTUPOBAHUE;

coliepKaHue;

BBEJICHUE;

TEXHUKO-3KOHOMHYECKOE 000CHOBaHUE Pa3pabOTKU CETH;
BBIOOP KOH(UTYpAIIMX BEIYUCIUTEIHLHOMN CETH;
IPOEKTUPOBAHNE BBIUUCIUTEIBLHOMN CETH;
pacueTHasi 4acTh;

3aKJII0YEHUE;

CIHICOK JIUTePaTyphl;

PUIIOKEHUSI.

VVVYVVVYVVVVYYVY

B nosicHuTenbHOM 3anucke 0JKHBI ObITh BBIJIEP’KaHbl €1MHbIE 0003HAUYEHUS
IUIsL OIHUX U TeX ke pa3MepHocTell. JlomyckaroTcs TOJbKO OOILIENPUHATHIE COKpa-
LIEHUS CJIOB, TEPMUHOB, 0003HAUEHUN. 3aKOHYEHHAs MOSACHUTENbHAs 3alliCKa JOJIK-
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Ha ObITh MOAMNHUCAHA CTYJACHTOM MU PYKOBOAMUTENEM MpoekTa. M3moKeHue I0IKHO
OBITH SICHBIM W YETKUM, 0€3 MOBTOPEHUM, KOJIMYECTBO WILIIOCTPAIUN — MUHUMAb-
HBIM, HO IOCTaTOYHBIM JUISI IOSICHEHUSL U3JI0KEHHOTO.

5.TIPABUJIA O®OPMJIEHUA TPAOUYECKOI'O MATEPHUAJIA

['paduueckas yactb mpoekTa SIBISETCA HE WIUIIOCTPATUBHBIM MAaTE€pUAIOM, a
TEXHUYECKON JOKYMEHTAIMel Ha pa3paOOTaHHBIM CTYIEHTOM MPOEKT BBIUYUCIUTEIh-
HOM ceTu. ['paduueckuii MmaTepua, MOMEIICHHBIN B MOSICHUTEIHLHON 3aIUCKe, a TaK-
K€ Ha JUCTaxX, Mo (opmaTy, yCIOBHBIM OOO3HaueHUsAM, Ipudram u Macumradbam
JIOJI’KEH COOTBETCTBOBATH TPEOOBAHUSIM €IUHON CUCTEMbI KOHCTPYKTOPCKOM JTOKY-
Mentaruu (ECKJ).

6. METOIUKA KYPCOBOI'O ITPOEKTUPOBAHUA

6.1. AHanu3 ycJI0OBUS 321241

[IpoekTupyeMasi ceTb IOJDKHA 0a3upoBaThCS Ha MEPEIOBBIX TEXHOJOTHSX,
OBITh THOKOM, JIETKO YMPAaBIATHCS U KOH(DUTYPHUPOBATHCSA, UMETh MOJYJIBHOE TIO-
CTpOEHHE, a €€ DKCIUTyaTalus He JOJKHA OBITh CBS3aHa CO 3HAYMTEIHHBIMU 3aTpaTa-
mu. Co3gaBaeMas CeTh J0DKHA B MAKCUMaIbHOM OO0BbEME HCIOIb30BaTh yiKE€ UMEIO-
mMecsl MporpaMMHbIE, anmnapaTHble U CUCTEMHBIE CpEJCTBa, IpealycMaTpUBaTh MO-
ATAITHOE HApalIMBaHWUE W3 MOIIHOCTH M TOIKIFOUEHNE HOBBIX MOJIb30BarTeeii. Kpome
TOTO, IPUMEHSCMBIE aIlllapaTHBIE CPEJICTBA M TEXHOJOTUU JOJKHBI OBITh CEPTH(U-
[IUPOBAHBI U JIETKO UHTETPUPOBATHCS C TEIEKOMMYHUKAIIMOHHBIMU CETSIMHU.

JIJ1sl KOHKPETHOT'O BapyaHTa CO3/JaBacMOM CETH MOTYT OBITh pa3JIMYHbIC BapH-
aHTBI €€ UCTONTb30BaHus. Cpeau HUX:

- OpraHU3aIs CBSI3U MEXKIY MOJIb30BATEIISIMHU;

- COBMECTHOE MCTOJIb30BAHNE PECYPCOB KOMITBIOTEPOB;

- COBMECTHOE UCIO0JIb30BaHue (HanioB;

- COBMECTHOE€ UCIOJIb30BaHuE NepruPEepUitHbIX YCTPOUCTB (TPUHTEPOB);

- ICHTPAIM30BAaHHOE YIIPaBJICHUE KOMITBIOTEPAMH;

- UCII0JIL30BaHHUE 00IIeH 0a3hl JaHHBIX;

- LEHTPANM30BaHHOE PE3EPBHOE KOMMMPOBAHUE BCEX JAHHBIX;

- KOHTPOJIb JIOCTYIIa K BaXKHOW MH(pOpMAInu;

- BBICOKAsI CTCTICHD 3aIUTHl JAHHBIX;

- CBSI3b C TOJIOBHOM OpTraHM3aIiieil ¥ BBIXO] Ha TI100aIbHYIO CETh.

6.2. O0mue TeopeTHYECKUE CBEACHHUS 0 BLIYMCJIUTEIbHBIX CETAX
BrrancnurensHasi ceTh COCTOUT U3 BBIUMCIUTEIBHBIX MAIIMH M CETH TMepeaadn
naHHbIX (cetu cBs3u). BC knaccuuumpyroTcs mo reoMeTpudeckuM maciirabam Ha
CJIeIyIOIUE KIIACCHI: TT00anbHasl BHIYMCIUTENbHAS CETh; IIMPOKOMAcCIITa0Hasl CETh;
pEervoHaIbHas CeTh; JJOKaIbHAas CETh.



TpeboBanus, NpeabABISIEMbIE K BBIYUCIUTEIBHON CETU B JAHHOW MPUKIIAL-
HOM oOnactH, onpenensoT reorpadguyeckue macmtadbsl BC u ckopoctu nepenauu
JAHHBIX.

[Ton nokxanwHO# BeIuMcHUTENbHOU ceThio (JIBC) oOGbiuno monumaror BC,
COCIMHSIIONINE BBIYUCIUTEIbHBIC MAallUHBI B OJHOW KOMHATE, 3JIaHUM WU He-
CKOJbKUX OJIM3KO pacmoyioxkeHHbIX 3naHusax. Cetu cBs3u JIBC umeror B HacTos-
1iee BpeMs CIEAYIOINE TUIMYHBIE XapaKTEPUCTHUKU: BBICOKYIO CKOpPOCTH Iepe-
naun naHHbiX (0,1-1000 M6wut/c), Hebonbyo npoTskeHHocTh (0,1-50 kM), Ma-
JYI0 BEPOATHOCTH OIIMOKH Nepenadyu JaHHBIX.

I'no6ansubie komnbroTepHbIe ceTH (['BC) BKIIOUAIOT KOMMOBIOTEPHI U KaHAJbI
CBSI3M, 00ECMEYMBAIOININE BO3MOXKHOCTh Tepenaun MH(opMaInuu OT KOMIbIOTEpa K
kommnbiotepy. I'BC, Hanpumep, cetb cereil — MHTEpHET, OXBAThIBAIOT MMJLIMOHBI
KOMITBIOTEPOB MPAKTUYECKU BO BCEX cTpaHax mupa. Yciayramu I BC noae3yrorcs ne-
CSATKA MUJJIMOHOB Y€JIOBEK — OM3HECMEHOB, YUEHBIX, YUHOBHUKOB, MpENOAaBaTeNeH,
ctyaeHToB. OcHOBHOM 3¢ (dekT oT ucrnoas3opanus I BC 11 KOHEUHOTO MOJIb30BaTe-
JIs1 3aKJIFOYAETCS] B COKPAIIEHUH BPEMEHH OOMEHa WM JOCTymna K uHbOpMaIuu npu
CHW)KEHHH 3aTpar.

I'BC npencraBnstor co0oil cnenuduyueckue NpearnpusiTus M0 MPOU3BOJCTBY
(mpenocTaBiieHUI0) WHPOPMAITMOHHOTO CcepBUCA (BJEKTPOHHASI MOYTa, TEJIeKOH]e-
pPEHITUHU, HOBOCTHU, OMpIKEBBIE CBOAKH, Tiepeaada (haiaoB, TOCTYM K CETEBBIM apXHUBaM
1 0a3aMm JaHHBIX U T.1.).

MexnayHaponHas opraHuzanus mo cranaaptuszanuu (International Standards
Organization — ISO) pazpaboTana MOJA€Ib apXUTEKTYpbl CETH, KOTOpas Ha3bIBAETCS
«BzaumoperictBue oTKphIThIX cuctem» (BOC) (anrn. — Open System Interconnection
reference model, OSI). Mogens BOC — 310 MHOrOypoBHEBast MOJIENb, KOTOpasi MpH
YCJIIOBUM €€ UCIOJIb30BaHUsl BceMH mocTaBimkamMu OBM u cereit obecnieuut CBS3b
mo0oit DBM ¢ moboii 1pyroi B 1000 CEeTH.

B Mozenm B3auMOAENCTBHS OTKPBITBIX CUCTEM MMEETCS CEMb YPOBHEW yIIpaB-
JIEHUSI CEThIO W COOTBETCTBYIOIIUX MPOTOKOJIOB. IIpoTOKOIBI — 3TO HabOp MpaBUI U
IpoLEAYp, PETYIUPYIOLIIUMX HOPSIAOK OCYIIECTBIEHUS HEKOTOpoW cBsizU. CeTeBbie
IPOTOKOJbI — 3TO MpaBUjIa U TEXHUYECKUE MPOLETYPbI, O3BOJISIIONINE HECKOIbKUM
KOMITBIOTEPAM NPU 0OBEIMHEHUH B CETh 00IATHCA IPYT C IPYTOM.

Ilepenaya gaHHBIX MO CETH, C TEXHUYECKON TOUKM 3pEHUS, TOJKHA OBITH pa3-
OuTa Ha Pl TOCIEOBATEIBHBIX MIAT0B, KAKIOMY U3 KOTOPBIX COOTBETCTBYIOT CBOM
NpaBWiia U MPOIEAYPHI, WU MPOTOKOJI. DTH EUCTBUS JOKHBI OBITH BBIIOJTHEHBI B
OJHOW U TOM XK€ IMOCJIEAOBATEIBHOCTH Ha KaXXJIOM Komibtorepe. Ha komrmbrorepe-
OTHpPABUTENE 3TU ACHUCTBUS BBINOJIHAIOTCA B HAIPaBJICHUU CBEPXY BHM3, 2 HA KOM-
NbIOTEpE-TNoJIyyaTesne — CHU3y BBepX. IIporecc, KOTOpblii HAa3bIBAETCSl MPUBS3Ka, MO-
3BOJISIET C JOCTATOYHOM T'MOKOCTBIO HACTpaumBaTh CETh, T.€. COUYETATh MPOTOKOJIBI U
IUIaThl CETEBBIX aIallTepPOB, KaKk Toro Tpedyer curyauusd. Hanpumep, nBa creka mnpo-
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tokoJioB, IPX/SPX u TCP/IP, MoryT ObITh MpUBS3aHBI K OAHOM IJIATE CETEBOTO ajar-
Tepa. [Iopsaok MpUBSA3KK ONpPENEIsieT 04epeHOCTh, C KOTOPOM OlepalMoOHHAas CUC-
Te€Ma BBITIOJIHAET MPOTOKOJIBI.

B KOMIIBIOTEPHOU MTPOMBILIEHHOCTH B KAQUECTBE CTAHIAPTHBIX MOJEJEN IMPO-
TOKOJIOB pa3pabOTaHO HECKOJIbKO cTeKoB. Hanbonee BaxHbIe U3 HUX — HAOOp MPOTO-
kosnoB [ISO/OSI; IBM System Network Architecture (SNA); Novell Netware; mabop
nporokonoB Uurepuera, TCP/IP.

Moppens OSI nmomMoraer onpeaenuTb, Kakue MPOTOKOJbI HY>KHO HCIOJIb30BaTh
Ha kaxaom ypoBHe. ISO, IEEE, CCITT (Comite Consultatif Internationale de
Telegraphie et Telephonie) u npyrue opranu3anuy Mo CTaHIAPTU3ANNEA pazpadoTann
IIPOTOKOJIBI, COOTBETCTBYIOIINE HEKOTOPBIM ypoBHsIM mozaenu OSI. Tak, Hanpumep,
IEEE-npoTOKOJIBI KAHAIBLHOTO YPOBHS MOIJACPKUBAKOT CBA3b HA MOAYPOBHE YIIpPaB-
nenus poctynoM k cpeae: 802.3 (Ethernet), 802.4 (nepenaua mapkepa), 802.5 (Token
Ring), 802.12 (100VG — AnyLAN). IIpoTokos yrpaBiieHus! JOCTYTIOM K CpeJie Oorpe-
JeJISIeT, KAKOM MMEHHO KOMIIBIOTEP MOKET MCIOJIb30BaTh CETEBOM KaOelsb, €Ciu He-
CKOJIBKO KOMIIBIOTEPOB OJTHOBPEMEHHO MBITAIOTCS MOIYUYUTh K HEMY JOCTYII.

K ocHoBHBIM MeTO1aM focTyna B coBpeMeHHbIX JIBC oTHOCSTCS:

1) MeTO1 MHOXECTBEHHOI'O JOCTYIA C KOHTPOJIEM Hecylleld U 0OHapyKEeHHEM
koH(pmukToB (CSMA/CD, npotokoun 802.3) B cetsax Ethernet;

2) MeToA A0CTyTa C UCIOJIb30BaHUEM Mapkepa B ceTsix Token-Ring (mpotokon
802.5) u FDDI;

3) JocTyn Mo MPUOPUTETY 3arpoca, pa3pabOTaHHBIA [Js CTaHAApTa CETH
Ethernet co ckopocTeio nepenaun ganabix 100 Mout/c — 100VG — AnyLAN TonoJo-
TUU 3BE3/1a—1I1HA.

['mobanbHas ceth | VHTEpHET oOmnMpaeTcss HAa CEMEHUCTBO MPOTOKOJIOB
Transmission Control Protocol/Internet Protocol (TCP/IP) — npomsliiieHHbINH cTaH-
JapTHBIA HAOOP MPOTOKOJIOB, KOTOPbIE 00ECIIEUUBAIOT CBSI3b B T€TEPOT€HHON (HEO -
HOPOJHOM) cpefe, TO €CThb 00eCHeYrBaIOT COBMECTHMOCTh MEXy KOMITBIOTEPAMHU
Pa3HBIX TUIIOB.

[lepBbIM marom K OTKpbITUIO MHTEpHET NJii MacCOBOTO IMOJb30BATENs ObLIO
nosipiaenue texHosnorun World-Wide Web. Caenyromum 3Tanom B pa3BUTHH TEXHO-
JIOTUi, KOTOpble ObLIM pazpaboranbl B HHTepHET, B mepBylo ouepeapr Web-
TEXHOJIOTUU, CTaJ0 WX MPWIOKEHUE K KOPIMOPATUBHBIM HH(POPMAIMOHHBIM CHUCTE-
maM. Takue cucTembl MOTyYniIn Ha3BaHue cucteMbl MuTpaner. Takum obpazom, Nu-
TpaHeT — 3TO MPUMEHEHHE TEXHOJOTUU MHTepHeT B paMKax KOPIOPATUBHBIX CHCTEM

(puc. 1).
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Puc. 1. Cxema kopniopaTUBHOM BBIYUCIUTEIBHON CETU

KnroueBpiMu kauectBamu MHTpaHeT, HaOPSMYHO CBSI3aHHBIMU C DKOHOMUYE-
CKHMHU aCIIEKTaMH JIEATEIIbHOCTH COBPEMEHHON OPTaHU3aliH, SIBISIOTCS:

- IPOCTOTa U €CTECTBEHHOCTh TEXHOJIOTHH;

- HU3KUM PUCK M OBICTpas OTJAa4a HHBECTUIIU;

- UHTETPALMOHHBIN U KaTAJTUTUYECKUM XapaKTep TEXHOJIOTHH;

- 3(hpexTUBHOE yNpaBICHNE U KOMMYHUKAIIUU B OpTraHU3AIINH.

B cooTBercTBUM € AByMS OCHOBHBIMU KOMIIOHEHTAMH KOPIIOPATUBHOUN BBIUUC-
auTensrHOM ceTr MHTpaHeT g KypCOBOTO MPOESKTUPOBAHUSI BEIOPAHBI 1BA OCHOBHBIX
BApHAHTa — MPOCKTUPOBAHUE JIOKAJTbHOW BBIYUCIUTEIBHON CETH U MPOCKTUPOBAHUE
anmapaTHOro W MPOrPaMMHOI0 OOECIIEUEHUs JIsi UCTIONB30BaHUS YCIYT I100aIbHOM
BBIYUCITUTEIBHON CETH B WH(POPMAIIMOHHBIX CHUCTEMaxX Pa3JIMUHBIX MPEANPUITHN U
Opra”u3alui.

6.3. IIpoexkTrpoBaHMe JJOKAJIBbHONH BbIYNCIUTEILHOU CETH

[Ipu cozmanum JIBC nepen pa3pabOTUYMKOM CTOUT MpoOjeMa: MpU U3BECTHBIX
JaHHBIX 0 Ha3zHaueHud, nepeune QyHkuuii JIBC u ocHOBHBIX TpeOOBaHUAX K KOM-
TUIEKCY TEXHUYECKUX U TporpaMMHbIX cpeacTB JIBC nmoctpouts ceth ansa undopma-
IIMOHHOW CHCTEMBI B 33JJaHHON MPEIMETHOM 00JIacTH.

Metoauka NMpoOeKTUPOBAHUS JOKAJIbHBIX BBIUUCIUTEIBHBIX CETEH COCTOUT U3
CJIEAYIOIIUX JTAIOB:

- POBEJICHUE TEXHUKO-?PKOHOMUYECKOTO 000CHOBaHUS MPOEKTUPOBAHUS;



- pa3zpaboTka Bo3MOkHOI KoHurypauuu BC;

- IPOEKTUPOBAHHUE APXUTEKTYPbI CETH;

- IIJIaHUpOBaHUe UH(popManMoHHON 6e3onacHocTH BC;
- pacuet 3koHOMHUYeckoi ¢ dextuBHocTH BC.

6.3.1. TexHUKO-DKOHOMHYECKOE 000CHOBAHHUE

O6ocHOBaHME pPa3pabOTKHA BHIYUCIUTEIHLHOW CETH BKIIFOYAeT 00OCHOBAHUE TI0-
TPeOHOCTH TPOCKTHPOBAHUS BBIYHUCIHMTENbHON cetn. Ha sToM 3Tame HEoOX0oIumo
OTIPEACTUTh 1eNU co3aaHusl ceTH. OCHOBHBIMU LIETISIMU MOTYT SIBISITHCS: CBSI3b, CO-
BMeCTHast 00paboTka MH(POpPMALIMK, COBMECTHOE MCIOJb30BaHue (DAIIIOB, LIEHTPAIH-
30BaHHOE yIPABJICHUE KOMIBIOTEPAMH, KOHTPOJIb JOCTyIAa K BaKHBIM JIaHHBIM, [ICH-
TPaJM30BAHHOE PE3EPBHOE KOMMPOBAHME BCEX JAHHBIX, JEICHTPATU3aIus 00padboT-
K1 “UHQOpPMAIIMK B OTJIMYKE OT IIEHTPATM30BaHHON 00pabOTKH Ha MIMHPpeliMe u Jp.

6.3.2. PazpaboTka BO3MOKHbIX BApUaHTOB KoHpurypauuu JIBC

CeTeByr0 apXHUTEKTypy MOKHO MOHHUMATh KaK HOJACPKUBAIOIIYI0O KOHCT-
PYKIHIO Win WHPPACTPYKTYPY, JEKAIyI0 B OCHOBE (PYHKIIMOHUPOBAHHUS CETH.
JlanHast nHpPACTPYKTypa COCTOUT M3 HECKOJbKUX TJIABHBIX COCTABISAIONINX, B Ya-
CTHOCTH KOMIIOHOBKH HJIM TOTIOJIOTHMH CETH, KaOeIbHON MPOBOJKH M COCIUHU-
TEIBHBIX YCTPONCTB — MOCTOB, MapUIPyTHU3aTOPOB U KOMMYTaTOpoOB. [IpoekTupys
CeTh, HEOOXOIMMO MPUHUMATh BO BHUMAHNE KaXIbIH U3 dTUX CETEBBIX PECYPCOB U
OTIPEICNINTh, KaKue KOHKPETHO CPEICTBA CIeAYeT BhIOpATh M KaK UX HAJO0 pacrpe-
JNEIUTh IO CEeTH, YTOOBbl ONTHUMHU3UPOBATH IMPOU3BOJUTEIHHOCTh, YIPOCTUTH
yIpaBjeHue 000pyJoBaHWEM M OCTaBUTHh BO3MOXKHOCTH JJISl MOCJIEAYIOIIETO POC-
Ta. Pa3paboTky BO3MOXkHOIo BapuanTta kKoHpurypauuu JIBC cinenyer HauMHAThH C
co3/lanusi OOIero IiaHa ceTu, OPOpPMIIEHHOTO Kak Taliuna KOH(UTypaIvu.
[IpencraBiennas B-Tabu. 3 KoHUTrypalus MKUPOKO paclpoCTpaHeHa MpH ycCTa-
HOBKE CeTeM, TJ€ KOJMYECTBO MoJb3oBaTenel He mpesbimaer 50 yenoBek. JTa
cTaHAapTHasi KOHPUrypauus MOAXOAUT A OONBIIMHCTBA CIy4aeB MPOCKTUPOBA-
HUS CEeTeil W MpocTa B peanu3anuu. B KypcoBOM MpoeKTe cleayeT CO3[aTh CBOIO
KOH(PUTYPAIUIO CETU B COOTBETCTBUM C KOHKPETHBIM 3a/[aHHEM.

Jls aHanM3a BapUaHTOB COCTaBIsieTcsl Taoiwuia (cM. Tabi. 3), B KOTOPOM MpH-
BOJSTCS XapaKTEPUCTUKU 2—3 BapUAHTOB KOH(UTYpAIUH JIOKAJTHLHON BBIYUCIUTEb-
HOU CETH.

OrieHKa Pa3TUYHBIX BAPUAHTOB apXUTEKTyphl BC MpOn3BOANTCS ¢ CUCTEMHBIX TT0-
3UIUI TI0O OCHOBHBIM KpPUTEPHUSIM: OBICTPOACHUCTBHE, HAJACKHOCTb, WHGOPMAIMOHHAS
0€30MacHOCTb, CTOUMOCTh. Jlanee MpOU3BOIUTCS BHIOOP HAWIIYUIIEro BapHaHTa MO OC-
HOBHBIM KpuTepusM. [Ipyr 3TOM B 3aBUCHMOCTH OT YCTAaHOBIICHHBIX II€JIeH IPOEKTHPOBa-
HUSI BEIYUCITUTEIIHHON CETH BHIOMPAETCS OJIMH TJIABHBIA KpUTEpUil A(EKTUBHOCTH JTOC-
TYOKEHUSI TIEJTH, @ OCTATBbHBIC KPUTEPUH YUUTHIBAIOTCS B KAUECTBE OTPAaHMUYCHUH.
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Tabnuua 3

Komnonenr /

Peanuzanusa
XapPaAKTEePHCTUKA
Tononorus 3Be31a—1MHA
JIvHus cBsA3U HeskpanupoBaHHas BUTas napa KaTeropuu 5
Ceresnie agantepsl | Ethernet 10BaseT
PeTrpancnsTopsl Konnientpatop Ethernet 10BaseT

CeTtb Ha OCHOBE cepBepa ¢ KOMIbIOTEpaMU-KIIMeHTamu. Pe-
CypCHI, TpeOyIolIre EHTPAIU30BaHHOTO YIIPaBJICHUS, Ha-
XOJITCSL Ha CEpBEpe, a OCTaJbHbIE — Ha KOMIIBIOTEpaX-

YnpaBieHue CcOBMe-
CTHBIM MCIIOJIb30Ba-
HUEM pECYPCOB

KJIMCHTaX
CoBmecTHOE uc- | [loxkmouenue ceTeBOro MpuHTEpPa HEMOCPEACTBEHHO K Ce-
NOJIb30BaHUE TIEPHU- | TEBOMY KaOelo Yepe3 CeTeBYIO IUIaTy, yIpaBJieHHE ouepe-
bepuitHpIX yCT- | ASIMH K TIPUHTEPY C MOMOIIBI0 MPOrpaMMHOTO oOecreue-
pOMCTB HUSL cepBepa

DneKTpoHHas 1mouTta, 00padoTka (PakCUMUIBHBIX COOOIIIe-
[TonnepxxuBaembIe HUI, OpraHu3anus KOJUICKTUBHBIX pabOT B Cpele dJeK-
TIPUITIOKEHUS TPOHHOTO JIOKyMEHTO000pOoTa, paboTa ¢ 6a3aMu JaHHBIX C

HCII0JIb30BAHNCM CIICHUAJIN3UPOBAHHBIX CCPBCPOB

Hanpumep, BO3MOXHa cienyromas [OCTAHOBKA 3aJadyd ONTHUMU3ALIUU:
00ecreYnTh MUHUMAJIbHYIO 3aJIepXKKy Iepelaur cCOOOIIeHU B CEeTH MPHU BBIMNOJI-
HEHUU YCTAHOBJICHHBIX OTPAHUYECHUN HA 3HAYECHUS ITOKA3aTelIed HAJACKHOCTH Ce-
TH, CTOUMOCTH CETH W JOCTATOUYHYI) KadeCTBEHHYIO OIIEHKY WH(POPMAIIMOHHOU
0€30M1acHOCTH CETH.

JIns pemieHus MOCTaBI€HHOM 3aa4M MOTYT HCIOJIB30BAaThCSI U3BECTHBIE METO-
JIbl penieHus 3ajiayu Bbioopa. TakuMu MeTofamu SIBJISIIOTCS: METOJ aHallu3a hepap-
xui Caatu, METOJI B3BELIMBAHMS, METOJI BETBEN U rpaHull. B xauecTBe MHCTPyMEH-
TaJIbHOTO CPEJCTBA JJIsl PEIIeHUs 3aa4l BbIOOpa KOHPUTYpallUK MOKHO HCIIOIb30-
BaTh nakeT nporpamm Logical Decision.

6.3.3. IIpaBuiia npoekTupoBanus cereit crangapra 10Base-5

Cerp cranmapra 10Base-5 MOXKET cOCTOATP MAaKCUMYM M3 IATH MAaruct-
panbHBIX cerMeHTOB. CerMeHThl CETH COEAUHSIOTCS MEXAY COOON pernuTepami.
Nx makcumanbHOe KoiquuecTBO — 4. KoMmIbioTepbl MOTYT OBITh MOAKIIOUYEHBI
TOJIBKO K TPEM CETMEHTaM MarucTpajbHOro kabens. MakcumaiabHas JUIMHA CeEr-
MeHTa — 500 M (nnuHBI Kabeneil TpaHCUBEpOB HE yuuThiBatoTcs). Ha koHmax ka-
OEeIBPHOr0 CerMeHTa JOJKHBI ObITh YCTAHOBJEHBI Te€pMUHATOPHI. [loakmtoueHue
KOMIIBIOTEPOB K MarucTpajbHOMY KaOe0 OCYIIECTBISETCS C MOMOILBIO TPAHCHU-
Bepa. MakcuMalIbHOE PACCTOSIHUE MEXAY KOMIBIOTEPOM U TpaHcuepoM — 50 M.
MuHHuMaIbHOE pACCTOSIHUE MEXy TpaHcUBepaMmu — 2,5 M. MakcuManbHOE KOJIU-
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4eCTBO KOMIBIOTEPOB Ha KabembHOM cermMenTe — 100. MakcuManbHOE KOTUYECT-
BO KOMITBIOTEPOB Ha BceX cerMeHTax cetd — 1 024. MakcumanbHas oOmas JIuHa
cetn — 2 500 m.

6.3.4. IIpaBuia npoexkTupoBanus cerei cranaapra 10Base-2

MHuoxecTBo ceteit craniapra 10Base-2 6bUI0 TOCTPOEHO BO BTOPOi MOJIOBUHE
80-x — nauane 90-x rr. B Hacrosmee BpeMs, Kak MPaBHIO, 00JACTHIO MPUMEHEHUS
ATOTO CTaHAApTa SBJISIFOTCS MAaruCTpalbHbIC KaHAJbBI, TPU TOMOIIU KOTOPBIX 00beTu-
HSIOTCS pabouue rpymnmbl, MOCTPOCHHBIE C NMpuUMeHeHueM TexHojoruu 10Base-T, a
Taxxe HeOonbiue JIBC, kak nmpaBusio, OTHOPAHTOBLIE U UMEIOIIUE B CBOEM COCTaBE
He 0osee 10-tu (00BIYHO 3—5) KOMIBIOTEPOB.

Cetb cranaapra 10Base-5 MOXET COCTOSITh MAKCUMYM U3 MSTH MaruCTpaIbHbIX
cerMeHTOB. CEerMeHThI CETH COCJIMHSIOTCA MEXIAy COo00i penuTepamu (Makcumym 4).
KommbroTepsl MOTYT OBITh TOJKIIFOYEHBI TOJIBKO K TPEM CEIMEHTaM MarucTpajbHOTO
kabensi. J[Ba cermenTa ciy»kat ansa yBenudenus: nuamerpa JIBC. [Togkmouenue koM-
MBIOTEPOB OCYIIECTBIISIETCSI C TOMOIIBIO T-KOHHEKTOPOB. - MakcumanbHasi JyIMHa Cer-
meHTa — 185 M. [Ipumensiemblit kabenb — RG-58 (BosmHOBOE compoTtuBiieHne 50 Om).
Ha xonmax kaGenbHOro CerMeHTa JOJIKHBI OBITh YCTaHOBJICHBI TEPMUHATOPHL. Mak-
CUMaJIbHOE KOJIMYECTBO KOMITBIOTEPOB Ha KaOenbHOM cerMeHTte — 30 (yuuThiBasi mo/I-
KJIFOUCHHBIE K Ka0elto, HO He 3aeiicTBOBaHHbIE T-KOHHEKTOpHI). MakcuMalibHOE KO-
JIMYECTBO KOMITBIOTEPOB Ha BCeX cermeHTax cetu — 1 024. MunuManipHas JjIMHa Ka-
oenpHOTO cermenTa — 0,5 M. MakcumalibHas oOmasi iuHa cetd — 925 m.

Jlononnumenvuole 8o3moxchocmu mexuonozuu 10Base-2

OrpanuyeHue Ha KOJUYECTBO KOMITbIOTEpOB Ha cermeHTe (30) u Ha camy JJIu-
Ha cerMeHTa (185 M) ABJISIOTCSI JOCTATOYHO CEPHE3HBIM MPEMATCTBUEM MHPH TUIAHU-
POBAHUU CETH Pa3MEPOB HE TO UTOOBI ABYX, a JAake OAHOTrO 3Taxka. OHAKO COBCEM
HEe 00s13aTeIbHO OIYThIBAaTh «KOAKCHAJIIBHOW IIMHOIY BCE MOMENICHUsS. TeXHOIoTus
10Base-2 poryckaer NpUMEHEHHE U 3B€3/1000pa3HbIX TOMOJIOTUH, TyYl KOTOPBIX SB-
JISIFOTCSI ITUHHBIMU CETMEHTaMU.

6.3.5. IlpaBuia npoekTupoBanus cereit crangapra 10Base-T

Texnonorusi 10Base-T Obuta cranmaptuzoBana Tojibko B 1990 r. (cranmapt
IEEE 802.3). 10Base-T npenycmarpuaet noctpoenue JIBC myTteM HCHOJIb30BaHUS
KaOeJbHBIX CETMEHTOB JIJIs CO3/IaHUsl TOYEUYHBIX KaHAIOB CBsI3U (point-to-point links).
TeM camMblM OCHOBHOM TOIIOJIOTMEH CTAHOBUTCS YK€ HE «IIHHA», Kak B 10Base-5 u
10Base-2, a «3Be3na». 'eoMeTpruueckue pa3Mepbl CeTei, MOCTPOEHHBIX 110 BAPUAHTY
10Base-T, Taxxe 3aBUCAT OT 3aTyXaHUs CUTHAJA B MEPENAIOUIEN CPEAE U OT BPEMEHHU
pacnpoCTpaHEHUsl CUTHAIA.

Cetp cranmapra 10Base-T mMoxkeT comep:karth MAaKCUMyM YEThIPE KOHLEHTpa-
topa. KomnberoTepsl nmoAkitouaoTcss K KoHiieHTpatopam ¢ nomounisto UTP (STP) ka-
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oenst kareropuu 3, 4 wim 5. [loakiroueHne KOMIBIOTEPOB K KOHIEHTpATOpam OcCy-
MIECTBIISIETCS] C TIOMOIBI0O KOHHEKTOPOB RJ-45 u kabeneit «mpsMoro coeamHEHUs.
CoenvHeHne KOHIICHTPATOPOB MEXKIY COO0O0M OCYIIECTBISETCS ¢ MOMOUIbIO Kabenen
«TEPEKPECTHOTO COCAMHECHUSY WUJTH, MPpU UcToib3oBanuu Up-Link-nmopToB, — ¢ momo-
b0 kabenen npsiMoro coeauHenus. MakcumanbHas gmHa UTP-cermenta — 100 M.
MakcumanbHOE KOJWYECTBO KOMITBIOTEPOB, MOJIKIOUYECHHBIX KO BCEM KOHLEHTPATO-
pam JIBC, — 1 024. MunumanpHas JjiuHa KabelbHOro cermeHra — 2,5 M. Makcu-
MaJibHas ooOmas utrHa cetd — 500 m.

6.3.6. Pesrome npaBui u pexkomenaauui craugapra IEEE 802.3

MakcumanbHOE KOJIMYECTBO KOMITBIOTEPOB B ceTU 0€3 MPUMEHEHUS CTICIIHAITb-
HbIX cpenctB — 1 024. MakcumaabHOE YUCI0 KaOeIbHBIX CErMEHTOB — HE O0Jiee MATH
(mmst cetu, HE coaepiKailed MOCTOB, KOMMYTAaTOPOB WM Mapuipyruszaropos). [lpu
ATOM KOJIMYECTBO CETMEHTOB U3 KOAKCHAJIBHOTO KaOessi He MOXeT ObITh OoJiee TpeX.
MakcuMaibHOE KOJMYECTBO KOHIIGHTPATOPOB WJIU MOBTOPHUTENIECH B JIFOOOM codYeTa-
HUU MEXIY CaMbIMU JAJIbHUMH Y3JIaMH ceTh — 4 (€Ciu Cpeau HUX eCTh XOTS Obl
onuH Fiber-Optic Hub to 5). MakcumaiibHOEe KOJIMYECTBO MOCTOB, KOMMYTATOPOB HJIH
MapIIPyTU3aTOPOB C PYHKIUSIMU MOCTOB MEXKAY JIFOOBIMU ABYMs y31aMU CETH — 7. ITO
peKoMeHaanus IpoToKoJia cBs3Horo aepesa no crannapry IEEE 802.1. Ilpu atom,
KOT/Ia MMyTh TAHHBIX TPOXOJIUT Yepe3 MOCT (KOMMYTATOp), OTCUET KOHIICHTPATOPOB H
KaOeJIbHBIX CErMEHTOB HAaUMHAETCS CHadaia. MocT (KOMMyTaTop) U30JIUpPyeT Tpapuk
JIOKaJbHOU CEeTH, T.K. OH yCTpaHseT npoABuxkeHue nakeros (forwarding) Ha obpar-
HYI0 CTOPOHY MOCTa B T€X CIIy4asX, KOT/Ia MaKeT MpoIlesl KaOCIbHBI CETMEHT, Ha
KOTOPOM HAaXOJUTCS Y3eN-MoJIydaresib. MOCTBI M1 KOMMYTaTOPhI TaKXKe Pacro3HAIOT
MOTIaBIIME B KOJUTM3UIO MakeThl (collision packets) u He mpomyckaloT UX Ha APYTHE
KaOeJbHbIe CerMeHThl. MakcHUMallbHOE YMCIIO TMOAKIIOYEHUN Ha CEerMEeHTEe Kadess
MOXKET OBITh MPEJICTABICHO B BUJIC TAOIUIIBI (CM. Ta0I. 4).

Ta6nuna 4
MakcuMaibHOE YUCII0 MOJIKJIIOYEHUN Ha CeTMEHTE Kalens
no cranjapty 10Base-5 (toncTeiii KoakcuayibHbli Ka0enas) | 100
no ctaugapty 10Base-2 (ToHku# KoakcHanbHBIN KaOeIh) 30
no ctanapty 10Base-T (kabenb ¢ BUTBIMU ITapaMu) 2
no crannapty 10Base-FL (ontuueckuii kabenn) 2
MakcuManbHasi JJInHa Ka0essl B MeTpax
no cranjapty 10Base-5 (ToncTsiii KoakcuayibHbIM Ka0enas) | 500
no cranjapty 10Base-2 (TOHKMI KOaKCHaIbHBIN KaOellb) 185
no ctaugapty 10Base-T (kaGenb ¢ BUTBIMHM MTapamu) 100
no crannapty 10Base-FL (ontuueckuii kabenp) 10 20 000 m

Takum oOpa3oM, KOJUIM3UHU YCTpaHsoTca B paMkax kaxnaou u3 JIBC, coenu-
HEHHBIX MOCTOM WJIM KOMMYTaTOPOM.
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6.3.7. Metonnka pacdera koHgurypauuu cetu Ethernet

Jlnst Toro utoOs! ceTh Ethernet, cocrosimas U3 cCerMEHTOB pa3IMYHON (pu3nye-
CKOM MpUpPOJbI, paboTana KOPPEKTHO, HEOOXOIUMO, YTOOBI BBIMOJHSIUCH TPU OC-
HOBHBIX YCJIOBHS:

- KOJIMYECTBO CTAaHUUU B ceTH He mpesbimaer 1 024 (¢ yueToMm orpaHU4eHH
JUTSI KOAKCUATTBHBIX CETMEHTOB).

- yABOEHHas 3ajiepkka pacnpocTtpanenust curHana (Path Delay Value, PDV)
MEXTy JIBYMsI CaMbIMHU YJQJICHHBIMH JAPYT OT Jpyra CTaHIUSIMH CETH HE MPEBHIIIACT
575 OUTOBBIX UHTEPBAJIOB.

- cokpamieHue MexkaapoBoro paccrosinus (Interpacket Gap Shrinkage) mpu
MIPOXOKJEHUHU TOCTIEA0BATEILHOCTH KaJPOB Uepe3 BCE MOBTOPUTENN HE OoJiee ueM
Ha 49 OUTOBBIX UHTEPBAJIOB (HATIOMHHUM, YTO MIPH OTIPABKE KaJIpOB CTAHIUS oOecte-
YHBAET HAYAJIbHOE MEKKAIPOBOE PACCTOSIHHE B 96 OUTOBBIX MHTEPBAJIOB).

6.3.7.1. Pacuem PDV

Jnist yriporeHus pacdeToB OOBIYHO HCIIONB3YIOTCS CIIPABOYHBIE TAHHBIE, COJIEP-
YKalMe 3HAYCHUS 3a/ICPXKEK PaclpOCTPaHEHUSI CUTHAJIOB B IOBTOPUTEISIX, IIPUEMOIIE-
penaTuuKax U B pa3inuHbIX GU3MUYECKUX cpenax. B Tabm. 5 mpuBeaeHbl JaHHbIC, HEOO-
XOJuMbIe n7si pacuera 3HadeHuss PDV s Bcex ¢usMueckux CTaHAApTOB ceTei
Ethernet, B3siteie w3 crpaBounmka Technical Reference Pocket Guide (Volume 4,
Number 4) komnanuu Bay Networks.

Tabmuna 5
Tu baza baza baza 3agepxka | Makc.
cerMeHTa JIEBOTO MPOMEXKYT. | IPaBOro cpeapl Ha | JjIMHa
CerMeHTa | CeTMCHTa cerMeHTa | 1M cerMeHTa

10Base-5 11,8 46,5 169,5 0,0866 500
10Base-2 11,8 46,5 169,5 0,1026 185
10Base-T 15,3 42,0 165,0 0,113 100
10Base-FB - 24,0 - 0,1 2000
10Base-FL 12,3 33,5 156,5 0,1 2000
FOIRL 7.8 29,0 152,0 0,1 1000
AUL (>2 m) 0 0 0 0,1026 2+48

[TosicHuM TEpMHUHOIOTHIO, UCTIOIB30BAHHYIO B 3TOM TaOJIMIlE, HA TIPUMEPE Ce-
TH, U300paK€HHOU Ha puc. 2.
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NPOMEHYTOUHEIA CerMeHT

CErMEeHT3 cermeHTd
00 \ 00
10 Base-FB r"(KDHL{EHTpETDp 2]\ 10 Base-FB
CErMeHT? CErMEHTS
1000mM [KDH eHTpaTo 4] [KDH eHTpaTo 3] G00M
10 Base-FL sl HERTPETOP 10 Base-FB
(—I{oHuEHTpaTop 1] [I{quEHTpaTop 5]
NeBklA - MpEBkIA

CErMaHT ] CerMaHTh

CErMeHT == CEerMeHT
)| 100w 100K I
- 10 Base-T 10 Base-T =

Puc. 2. ITpumep cetu Ethernet, cocTosiieit n3 cerMeHTOB pa3IuIHbIX
(U3HYECKUX CTaHIapTOB

JIeBBIM CETMEHTOM Ha3bIBAETCSI CETMEHT, B KOTOPOM HAYMHAETCS IyTh CUTHAJa
OT BBIXO/Ia MepeaTyrka (Bbixo ] TX) KOHEUHOro y3i1a. 3aTeéM CUTHaJI MPOXOJUT Yyepes
MPOMEKYTOUHBIE CETMEHTHI U JJOXOJIUT A0 NMpueMHHKa (Bxoa Rx) naubonee yaaneH-
HOT'O y3ja HamOoJjiee yAaJIEHHOIO CETMEHTa, KOTOpbI Ha3bIBaeTcs mpaBbiM. C Kax-
JIBIM CETMEHTOM CBSI3aHa MOCTOSTHHAS 3aJIePiKKa, Ha3BaHHasl 0230, KOTOpas 3aBUCUT
TOJIBKO OT THIIa CETMEHTA U IMOJIOKEHUS CerMEHTa Ha MyTH CUTHaJa (JIEBBIH, Mpome-
XKYTOUHBIM WK mpaBbiil). KpoMe 3TOro, ¢ KakIbIM CErMEHTOM CBSI3aHA 3aepKKa
pactpoCcTpaHEeHHs] CUTHaIa BIOJIb KaOessl CerMeHTa, KOTOpasi 3aBUCUT OT JUITMHBI CET-
MEHTA Y BBIYMUCISAETCS IyTEM YMHOXXEHUS BPEMEHM PACIPOCTPAHEHUs CUTHaja I10
OJIHOMY MeTpy Kabesis (B OUTOBBIX MHTEpBAJIax) Ha JUIMHY KaOess B METpax.

O61ee 3Hauenne PDV paBHO cymme 0a30BbIX W MEPEMEHHBIX 3aJIEPKEK BCEX
CErMEHTOB CETH. 3HAUCHUS KOHCTAHT B TAOIUIIE JAHbI C YYETOM YJIBOCHHS BETUYUHBI
3aJIEPKKU TIPU KPYTOBOM O0XOJI€ CETH CHTHAJIOM, IMOATOMY yIBaWBaTh MOIYYCHHYIO
CyMMY HE HYKHO.

Tak kak JIeBbIM M MpaBblii CErMEHTHl UMEIOT Pa3jIMvHble BEIMYMHBI 0A30BOM
3aJ€P>KKH, TO B CIIy4ae pa3jIUYHbIX TUIIOB CETMEHTOB HA yAAJIEHHBIX KpasX CETH He-
00X0IMMO BBITIOJTHUTH PACUYETHI ABAXK/IBI: OJIMH pa3 MPUHSATH B KAYECTBE JIEBOTO CET-
MEHTa CETMEHT OJHOTO THUIIa, & BO BTOPOM pa3 — CETMEHT APYroro THUIIA, & pe3yJbTa-
TOM CUMTATh MakcumasiabHOE 3HaueHue PDV. B Hamem npumepe KpaiHUE CErMEHTHI
CETH IPUHAIEKAT K 0OqHOMY TuIly — cranaapry 10Base-T, moatoMy nBOMHOM pacyeT
He Tpedyercs. Ho ecnu Obl OHU OBUIM CETMEHTAMH Pa3HOTO THUIIA, TO B MEPBOM CIIy-
4yae HY>XHO ObUIO ObI IPUHATH B KAYECTBE JIEBOTO CETMEHT MEX]y CTaHIIMEHl U KOH-
LHEHTPATOpPOM 1, a BO BTOPOM CUUTAThH JIEBBIM CEIMEHT MEK/y CTAHIMEN U KOHIICH-
TPaToOpoM 3.

Paccunraem 3nauenue PDV s npumepa.

JleBnlii cermenT 1: 15,3 (6aza) + 100 m - 0,113 /m = 26,6.
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IIpomexyTounsrii cerment 2: 33,5 + 1000 - 0,1 = 133,5.

IIpomexyTounblii cerment 3: 24 + 500 - 0,1 = 74,0.

IIpomexyTounblii cermenT 4: 24 + 500 - 0,1 = 74,0.

IIpomexyTounblii cerment S: 24 + 600 - 0,1 = 84,0.

Ipasbiii cerment 6: 165 + 100 - 0,113 =176,3.

CyMmMa Bcex cocTaBisironIux gaet 3nadyenue PDV, paBHoe 568,4.

Tak kak 3HaueHue PDV MeHbHIE MakCMMaJIbHO JOIYCTUMOW BEJIUYHUHBI 5735,
TO 3Ta CETh MPOXOAMUT MO BEIMYMHE MAKCUMaJIbHO BO3MOXKHOW 3aJ€p:KKH 000poTa
CUTHaJa, HECMOTPS Ha TO, UTO ee obmast anuHa oosbine 2 500 MeTpoB.

6.3.7.2. Pacuem PVV

Jiis pacuera PVV Takxke MOXKHO BOCHOJIB30BAaThCS TAOJWYHBIMEA 3HAYCHHUSIMU
MAaKCUMAaJIbHbIX BEJIMYMH YMEHBIICHUS MEKKAPOBOr0 NHTEPBAJIA PU MPOXOKICHUU
MOBTOpPUTENEH pa3NuyHbIX (u3nueckux cpef (Tadi. 6 B3ATa U3 TOTO K€ CIIPaBOYHHU-
Ka, YTO U MPEabIayIas).

Tabmauia 6
Tun cermeHTa ITepenarommii cermeHT | [IpomMeKyTOUHBIN CETMEHT
10Base-5 nnu 10Base-2 | 16 11
10Base-FB - 2
10Base-FL 10,5 8
10Base-T 10,5 8

B cooTBeTcTBMUM C 3TUMH JAaHHBIMU paccuuTaeM 3HaueHwe PVV mns namero
IpuMepa.

JleBblii cermenT 1 10Base-T: naet coxpamienue B 10,5 OUTOBBIX HHTEPBAIOB

IIpome:xyTounbiii cermenT 2 10Base-FL: 8.

IIpomexyrounslit cerment 3 10Base-FB: 2.

IIpomexyrounblii cermeHnT 4 10Base-FB: 2.

IIpomexyTounbiii cermeHT 5 10Base-FB: 2.

CymMma 3THX BEIWYMH JOaeT 3HadueHue PVV, paBHoe 24,5, 4TOo MeHbIIe mpe-
JEIABbHOr0 3HaUeHHs B 49 OUTOBBIX MHTEPBAJIOB.

B pesynbrare, npuBeAeHHAs B MpUMEPE CETh MO BCEM MapamMeTpaM COOTBETCT-
ByeT cranaapram Ethernet.

6.3.8. Pazpadorka crpykrypHoii cxembl JIBC

Ha pganHoMm srtame HeoOXOAMMO JUisi BBIOpAaHHOTO BapHaHTa KOH(PUTYypaluu
JIBC pazpaborars apxurektypy JIBC: pa3zpaboTaTh CTpyKTypHYIO CXE€MY, BBIOpaTh
TUIBI KOMIIOHEHT; PaCCUNUTaTh KOJMYECTBO KOMIIOHEHT U COCTABUTh CHEIU(PUKALIUIO
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cetd. IIpu 3TOM JTOJKHBI yUYHUTHIBAaThCA MpaBwiia coequHeHust komnoneHnt JIBC, oc-
HOBaHHbIC HAa CTAHAAPTU3ALUU CETEeH, U UX OTPAaHUYECHUs, ClleUU(UIUPOBAHHbIE U3-
roroButensiMu KomnoHeHT JIBC.

6.3.8.1. Bvibop muna cemu

Ilo xoH(uUrypauuu cetu IeasTCs Ha OJAHOPAHTOBbIE, CETU C Pa3JEeICHHEM pe-
CYpCOB U CETH THUIa KIUEHT—CEPBEP.

Oounopaneosasn cemwv. CeTh, B KOTOPOM Kaxaasi paOodasi CTAHIIUS MOXKET pas-
JIENUTh BCE, HEKOTOphIe (MM BOOOIE HUKAKHE) U3 MUMEIOUIUXCS B HEH PECypcoB C
JIPYTUMH paOOYMMU CTAHIIUSAMU CETH.

Cemb ¢ pazoenenuem pecypcos. B cetnm Takoro THUMa OJWH WM HECKOJIBKO
[EHTPAIBHBIX CEPBEPOB MOJIYUYAIOT M OTMPABISAIOT (aiibl, a TaKKe COJEpKaT HC-
MOJIb3yeMble pa0OUYMMHU CTAHLMSMHU pecypchbl. Paboune craHuuM He MOTYT UCIIOJIb30-
BaTh PECYPCHI APYT JPyTa U CaMU BBITIOTHSIOT BCE BHIYMCIICHUS.

Cemu muna xknuenm—cepsep. 1IpunoxxeHusi, UCHONb3YIOLIUE ITY TEXHOJOTHUIO,
paszielieHbl Ha JIB€ YacTU — KIMEHTCKYIO, KOTOpas MPUHUMAET 3alpOoChl KIUEHTOB,
o0OpabaTbIBaeT WX M BBIMOJIHAET 33J]JaHUE, 3alIPOC Ha KOTOPOE MOIyYaeT OT KIUEHTA; U
CEPBEPHYIO.

6.3.8.2. Buvlbop mononocuu cemu

Pacnonoxenue kabeneil, COEIUHSIONINX KOMIIOHEHThI CETH BOEANHO, HAa3bIBa-
eTcst Tononorueit. Tomonorust cetd onpenesnsieT He TOIbKO (U3UYECKOE PACIIOIONKe-
Hue kalesei, Ho U Pu3nyecKoe MOAKIIOYCHUE KIMEHTOB K ceTu. B HacTosIee BpeMs
UCIOJIb3YIOTCSl CETH, CTPOSIIUECS HAa OCHOBE TOMOJOTUU TPEX THUIOB (a TaKKe pas-
JUYHBIX MPOU3BOIAHBIX OT 9TUX TUMOB). K TakuM THUNaM TOMOJOTUM OTHOCSITCS: TO-
MOJIOTUS TUIA «IIWHA» (JIMHEIHAs), «KOJbLIO» (KOJIbILIEBas), «3Be3Aa» (KaxKIbli KOM-
NBIOTEP MOJAKIIYAETCS MPU MOMOIIU OTAEIBHOIO OTBETBIEHUSI K OJHOMY, OOIIEMY,
[EHTPAIbLHOMY - YCTPONCTBY). [Ipu mocTpoeHun ceTu Mo JIMHEHHON CXeMe, Kax bl
KOMIBIOTEP TOJCOEIMHSIETCS K OJJHOMY 001emy kabento. Ha koHnax kabenst ycra-
HAaBJIMBAIOTCS TEPMUHATOPHI (OKOHEUYHBIE CONPOTUBIEHUs ). CUTHA MPOXOJUT 1O Ce-
TH YEPE3 BCE KOMITbIOTEPHI, OTPAKASACh OT OKOHEUHBIX TEPMUHATOPOB.

B noxanbHOM ceTy wiunHoU monono2uu CETEBOM Kadeab MOAKIIOYACTCS K KaxkK-
JIOMYy KOMIIBIOTEPY ¢ moMoIisio T-pazbemoB (puc. 3, a). [lluna npoBoAUT CUTHAT U3
OJIHOTO KOHIIa CETH K JPYTroMy, IIPU 3TOM KaxKJas paboyasi CTaHIIUs IPOBEPSIET aapec
MOCJIaHUSA, U €CJIM OH COBIIQJAET C aJipecoM pabodeil CTaHIIUU, OHA €T0 MPUHHUMAET.
Ecnu xe agpec He coBMagaeT, CUTHAN YXOAMT I10 JIMHUH JIajIbIIle.

CeTH MIMHHOW TOTOJIOTUU MACCUBHBI, T.€. KOMIBIOTEPHI, MOJIKIIOYEHHbIE K Ta-
KOW CEeTH, TOJIbKO MPUHUMAIOT UH(POPMAIMIO U HE OTBEUAIOT 3a ee mnepenaudy. Eciu
OJIHA U3 MOJKIIOUYEHHBIX MAIIUH HE pad0TaeT, ’TO HE CKa3bIBAETCA Ha pabOTEe CETH B
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nenoM. OgHaKo eciM COEJUMHEHHUE JIF0OOW M3 MOJKIIOYEHHBIX MAIWH HapyllaeTcs
U3-32 HApyIICHUS] KOHTAKTa B pa3beMe WM OOpbIBA KaOesi, HEUCTIPABHOCTH TEPMH-
HATOpa, BECh CETMEHT CETH (Y4acTOK KalOelsi MeXay JABYMsl TEPMUHATOPAMU) TepsieT
1[EJIOCTHOCTh, YTO MPUBOAUT K HapylIeHUIO GYHKIIMOHUPOBAHUS BCEH ceTH. DTO SB-
JIAETCA OCHOBHBIM HENOCTATKOM CETH C IIMHHOW TomoJyiorueu. [Ipy BO3HUKHOBEHUH
MOBPEXKICHUS OJHOTO y4acTKa Kabemst mepectaeT padoTaTh BCS CETh.

Tononoeus «xonvyoy. DTOT BUJ TOMOJOTHUU MPECTABISET cOOOM MocieaoBa-
TEJIBHOE COCAUHEHUE KOMIIBIOTEPOB, IIPU KOTOPOM IOCIECIHUN COEIUHEH C IIEPBBIM.
Curnan npoXOoJHT MO KOJbIy OT KOMIBIOTEPA K KOMIIBIOTEPY B OJTHOM HAMPABJICHUH.
Kaxp1ii koMIbroTep paboTaeT Kak MOBTOPUTENh, YCHIIMBAsI CUTHA U TIepeaaBasi ero
nanpiie. [IoCKOMbKY CUTHAN MPOXOAUT Yepe3 KaKIbli KOMIBIOTEP, COOM OJHOTO U3
HUX YacTO MPUBOAUT K HapyIICHUIO pabOThl Bcel ceTu. JlaHHast TOMOJIOTHSI SIBIISIETCA
akTUBHOM. B HacTosiiee BpeMsi MCMOJIb3yeTCsl OTHOCUTENbHO peako. Ha puc. 3, 6
MPUBEAECHA CX€Ma JAHHOUW TOMOJIOTHH.

Tononocus «36e30a» — cxema COCIMHEHUS, TPU KOTOPOU KAXKIbI KOMIBIOTED
MOJICOEMHSIETCS. K CETH MPHU MOMOIIU OTACIBHOIO COSTUHUTENBHOr0 Kabems. Onaun
KOHEIl KaOessi COeAMHSAETCS ¢ THE3/I0M CETEBOTO ajanTepa, APYyrou MmocoeauHsIeTCs
K LIEHTPaJIbHOMY YCTPOMCTBY, Ha3bIBAEMOMY KOHIIEHTPATOpOM. CXxema COeIUHEHUS
10 TOIOJIOTHH «3BE3/1a» MPUBEICHA HA pUC. 3, B.

Puc. 3. Bo3aMoXkHBIE TOIIOJOTUHU ITOCTPOEHUS CETEH:
a) «IIMHa», 0) «KOJBIIO», B) «3BE31a»

KonnenTpaTop pacnpenenser CUTHaJIbl MEXIY BCEMH paOOYMMHU CTaHIIUSIMH,
MOJKIIOUCHHBIMH K CETH, HaIlpaBJIsSisl €ro 1Mo KabelssM B pa3HbIX HalpaBlieHUsX. Mo-
I'yT TIPUMEHSAThCS JIMOO aKTHWBHBIC, JIMOO MACCHUBHBIC KOHIIEHTpaTophl. [laccuBHBIE
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KOHIICHTPATOPHI TOJIBKO MPOITYCKAIOT Yepe3 ceOsi CUTHAJ, HE YCHUIIMBAs U HE BOCCTa-
HaBJIMBas €ro. AKTUBHbIE KOHLIEHTPATOPHI MMOAJIEPKUBAIOT OOJIbILIEE YUCIIO MOAKIIO-
4aeMbIX pabounX CTAaHIUH, a TaK)Ke YCUIMBAIOT CUTHAJI U IIPU HEOOXOIUMOCTH BOC-
CTaHaBJIMBAIOT €ro. MOryT UCIOIb30BaThCA TAKXKe 00Jiee JIMHHBIE COSTUHUTEIbHBIC
kabenu. Eciu Mexny KOHLIEHTPATOpOM M pabouell CTaHIMel MPOMCXOAMUT Hapylle-
HUE COCIMHEHUs, TO TEpSeT CBsI3b TOJBKO JaHHas craHius. Bce octampHbie pabo-
TaIOLIME B CETU KOMITBIOTEPHI MPOJIOJIKAIOT HOpMaAIbHO padoTath. O HAKO MPHU OTKa-
3€ KOHLEHTpaTopa paboTa CeTH CTAaHOBUTCS MOJIHOCTBIO APATM30BaHHOM.

Ha 0a3e Tonosioruu «3Be37a» MOKHO CTPOUTh Pa3IMyHbIe APYTHE BUJIbI TOIO-
Jorui, kak Obl pacumpsas ee. Hampumep, MOXXHO K y»Ke UMEIOLIEMYCS B CETH KOH-
LEHTPaTOpy A00aBUTH €llle KOHIIEHTPATOp C ONpeAEIECHHBIM KOJIMYECTBOM MOPTOB U
TE€M CaMbIM BKJIFOUMTHh HOBBIX I0JIb30BaTeiell B ceTh. I 3TOr0 HY>KHO OJJUH KOHEIl
Ka0eJssl BCTaBUTh B OJIMH M3 OPTOB HOBOI'O KOHLIEHTPATOpa, a APYyroil B CBOOOIHBIM
IIOPT paHee YCTaHOBJIEHHOTO KOHLIEHTPATOpa.

JlaHHast TONOJIOTMSI OOBIYHO CTPOUTCS HA KAOEIBHOW CUCTEME «BHUTas Hapay.
Ho ecnu ucnonp3yercs KOHUEHTPATOP € JOINOJHHUTEIBHBIM MOPTOM VIS ITOACOEIU-
HEHUS C TTOMOUIBI0 KOAKCUAIBHOTO Kabels, TO MOXHO MCIOJIb30BaTh U ero. Hampu-
Mep, MOKHO MOJICOEAMHUTH K OOILEH CEeTH ellle HECKOJIBKO padoyuXx CTaHUUW MO TO-
NOJIOTMH, HAIPUMEP «IIHWHa». TakuMm 00pa3oM, U3 JaHHOW TOIOJOTMU MOXHO CHe-
JaTh MPaKTUYECKH JIIO0YI0 CMEIIaHHYIO TOMOJIOTHIO.

6.3.8.3. Bvibop xabenvroti cucmemol

3aBUCHUT OT MHTEHCUBHOCTH CETEBOTO Tpaduka, TpeOOBaHUH K 3amuTe HHPOp-
Mallii, MaKCHUMaJIbHOTO pacCTOSHUS, TpeOOBaHWN K XapaKTepUCTUKAM KaOes,
cTouMocTu peanu3anuu. KabenbHast cuctema J0KHA COOTBETCTBOBATH YCIOBHSM €€
npumeHeHus. K guciy (akTopoB, BIUSIONMX HA CTOUMOCTh U MPOITYCKHYIO CITOCO0-
HOCTh KaOels, OTHOCSTCS: MPOCTOTa MOHTa)Ka, SKpPAaHUPOBAHUE, MEPEKPECTHHIC TO-
MEXH, CKOPOCTh Mepeay, CTOMMOCTh Kabels, 3aTyXaHHue CUTHalla, CTOUMOCTh 000-
pPYyZIOBaHUS, HEOOXOAMMOTO ISl TIOAKIIOYeHUS Kabemns. CpaBHUTEIbHBIC XapaKTepH-
CTUKHU Pa3IU4HBIX THIOB KaOels MpuBeIeHbI B Ta0I. 7.

[TaccuBHas vacth kKabenbHOU cTpyKTyphl JIBC BKItOUaeT B cebs: cam kabenb,
HacTeHHbIe po3eTku RJ-45, martu-kopasl ¢ pazbemamu RJ-45/5L, kabenb nis coeau-
HEHUS HACTEHHBIX PO3ETOK C pa3beMaMH Ha CETEBOM ajanTtepe Kommbiotepa. s co-
SIMHEHUS KOHIIEHTPATOPOB MEXTy COO0M MCTIONB3YeTCS KOAKCHUATBHBIN Kabeb.
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Tabmuma 7

Tonkui koak- o
o TosncTei KOaKCHaIb-
Xapaxkrepu- CUAIbHBIN N OnroBoJIo-
HBbIN Kalenb Burtas napa .
CTHUKH Kalenb (10 Base 5) KOHHBIN
(10 Base 2)
CroumocTb Hesbicokas Cpennss Hesbicokas | Beicokas
dfdextusnas | o5 500 m 100 M 2 kM
JUTMHA Kalest
CkopocTh 4 Mowut/c — | 100 M6éut/c —
nepeaadn 10 Mbur/c 10 Mbur/c 100 Mout/c | 1 I'Out/c
I'uOkocTth Bricokas Cpennss Quens Bbi- Hu3skas
COKast

CnoxHOCTS Cpennsis Cpennsis Huzkasa Bricokas
MOHTAaXKa

6.3.8.4. Boibop koHyenmpamopa

Kak y>xe roBopwIoCh BbILIE, KOHUEHTPATOPHI OBIBAIOT MACCUBHBIMU U AKTUB-
HbIMU. Ellle BBIIEIAIOT ynpasisieMble U HEYNPABJsieMble KOHIIEHTpaTopbl. Heynpas-
JIsieMble KOHLIEHTPATOPbl HE MO3BOJISIIOT U3MEHSTh CBOM XapaKTEPUCTUKU IIyTEM He-
CJIOHBIX MaHUMYJSUMWA (amnmapaTHO WM HPH. MOMOIIM MPOTPaMMHOI0 obecreye-
Hus.) OHM UMEKT NOCTOSHHBIE, HEU3MEHSEMbIE XapaKTEPUCTUKU. YIPABISIEMbIC
KOHIICHTPATOPhl MO3BOJISIIOT MEHSITh CBOM XapaKTEPUCTHUKU OOBIYHO IPHU MOMOIIU
CHEIHUAIBHOTO MPOrPAMMHOTO -00ECIICYEHUs, BXOMSIIEr0 B UX KOMIUIEKT. EauHCT-
BEHHBIM HEJOCTAaTKOM YIIPABISIEMbIX KOHILIECHTPATOPOB SIBJISETCS TOBOJIBHO BBICOKAs
UX CTOMMOCTb. VX 1enecooOpa3sHo KCIOIb30BaTh B CHELHUATU3UPOBAHHBIX CETAX C
JIOCTaTOYHO BBICOKUMHU TPEOOBAHUSAMHU.

6.3.8.5. Bvibop muna cepsepa

CepBep — 3TO HEKOTOpoe OOCIyKMBaroIlee ycTpoilcTBo, kotopoe B JIBC BbI-
MIOJTHAET, HAIPUMEP, POJIb YIPABIAIOLIETO LEHTPpA U KOHUEHTpaTopa AaHHbIX. [lox
cepBepoM, BOOOIIE TOBOPS, TOHUMAETCSI KOMOMHAIIMS allapaTHBIX U MPOTrPaMMHBIX
CPENCTB, KOTOPAsi CIIYKHUT JIJIsl yIPaBIICHUS CETEBBIMU PECYpCaMu OOIIIETo TOCTYTIA.

@aiin-cepeep B JIBC siBnsieTcs «BBIACICHHBIM» KOMITBIOTEPOM, KOTOPBI OTBE-
YaeT 38 KOMMYHUKAIIMOHHBIE CBSI3M BCEX OCTAJIbHBIX KOMITBIOTEPOB, BXOSIINX B J1aH-
HYIO C€Th, & TAKXKE MPEOCTABIISIET UM OOIIUNA JTOCTYN K OOIIUM CETEBBIM pecypcam:
JTMCKOBOMY MPOCTPAHCTBY, IPUHTEPY (IPUHTEPAM), MEKCETEBOMY UHTEP(DEICY U T.1I.

B JIBC moeT UCnoyib30BaThCsl HECKOJIBKO BBIIEJICHHBIX cepBepoB. Harpu-
Mep, cepBep MNPUIOKEHUN (IMporpaMMbl THMA «KIUEHT—CEPBEP»), SABISICH, TaK XKe
KaK U (aia-cepBep, «BbIICICHHBIM» KOMITBIOTEPOM, BBITIOJIHSIET OJIHY WJIM HECKOJb-
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KO TIPUKJIAJTHBIX 3a7]a4, KOTOPHIE 3aIyCKAIOTCS MOJIH30BATEISIMU CO CBOUX TEPMHHA-
JIOB, BKITFOUEHHBIX B JaHHYIO ceTh. Ha (aiin-cepBepe nomkHa paboTarh crieraibHast
ceTeBas omnepaimonHas cucrema. OObaHO 3T0 MynbTU3agadHas OC, UCIONb3yoImast
3alMIIEHHBIN peXUM pabOThI IIpolieccopa.

OcTasibHBIE KOMITBIOTEPHI HA3BIBAOTCS PAaOOYMMM CTaHIUSAMU. Paboume craH-
UM UMEIOT JTIOCTYII K JAMCKaM (ailyi-cepBepa M COBMECTHO HCITOJIb3YEMbIM MPUHTEPAM.

6.3.8.6. Bvibop cemesoeo npomokona

[IpoTokoa — 3T0 HAOOP MPaBUI U IPOUEAYP, PETYIUPYIOMIUX MOPSAOK OCYIIIe-
CTBIIEHUsI CBsi3U. EcTeCTBEHHO, BCE KOMIIBIOTEPHI, yUaCTBOBABIIIKE B OOMEHE JaHHBI-
MU, JTIOJKHBI pabOTaTh MO OAHOMY M TOMY K€ MPOTOKOJY, YTOOBI T10 3aBEpIICHUH Tie-
penauu Bcst HH(GOpMaIlHs BOCCTaHABJIMBAJIACH B TIEPBOHAYATILHOM BHJIC.

CereBble MPOTOKOJIBI YIPABIAKOT ajgpecanuend, MapupyTH3auue, MpoBEpKOi
OIIMOOK M 3ampocaMy Ha MOBTOPHYIO Mepenady mnakera (B ciydyae oOHapy»KeHus
omuOKu B mporecce nepenayn). Hanbonee nomyssipHbI U3 HUX CIETYIONINE:

- IP (Internet Protocol) — TCP/IP — npotokon must nepenayn nanubix. [Ipume-
HsieTcs Ui paboThl ¢ TII00anbHOM ceThlo (moctyna B Internet). CtangapTHbIii HAOOP
IPOTOKOJIOB, KOTOPBIE 0OECIIEYNBAIOT CBSI3b B T€TEPOreHHOMN (HEOJHOPOAHOM) cpeie,
T.€. 00eCneYrBalOT COBMECTUMOCTh MEX1Yy KOMIbIOTEpaMu pa3HbIX TUNOB. CoBMec-
TUMOCTb — OJHO W3 OCHOBHBIX IMPEUMYILIECTB JAHHOTO MPOTOKOJA, MO3TOMY Ha
6onpmmHcTBe JIBC mpumMenstor nanusii mpoTokoi. Kpome toro, TCP/IP sBnsercs
MapIIPpyTHU3UPYEMbIM MTPOTOKOJIOM JUIsl ceTeil Maciitada mpeanpusatus. [lockonbky
TCP/IP noanepxuBaeT MapHIpyTH3aLKI0, OOBIYHO €r0 UCIONb3YIOT B KAUE€CTBE MEX-
CETEBOT0 MPOTOKOIA.

OnHako BhIlIE€YKa3aHHBIM MPOTOKOJ UMEET JIBa HEAOCTAaTKa: pa3Mep U HeJaoC-
TATOYHO BBICOKYIO CKOPOCTh paboTel. TCP/IP — oTHOCHTENBHO GOMNBIION CTEK MPOTO-
KOJIOB, KOTOPBIM MOXKET BbI3BaTh Npo0seMbl y MS-DOS-knrenToB. OHaKko 11sl o1e-
pauuonHsix cucteM Windows NT uwiaun Windows 95, 98 u 6onee mo3aHux Bepcuit
pa3Mep He sBISETCs MpoOIeMOid, a CKOPOCTh PabOThl CpaBHUMA CO CKOPOCTBIO MPO-
tokosa IPX (Haubosnee OBICTPHIM U3 BCEX MPOTOKOJIOB).

- IPX (Internetwork Packet Exchange) — mporokon ¢upmsr Novell mis mepe-
a4l M MaplipyTu3aluy TMakeToB. Vcronb3yercst ais B3aUMOJICUCTBUSA C CETSIMU
NetWare.

- NWLink — peanuzarus nporokona IPX/SPX ¢dupmoit Microsoft.

- NetBEUI — TpancnopTHBIM MPOTOKOJI, 00€CTICUMBAOIINI yCIIYTH TPAHCIIOP-
TUPOBKHU JAHHBIX Ui ceaHcoB U npuioxkeHuid NetBIOS. ObGecnieunBaeT CBsI3b KOM-
nbIOTEPOB B ceTu Microsoft. He moanepxuBaeT MapuipyTHU3aIuio.
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6.3.9. IlnanupoBanue uapopmaunoHHoii 6ezonacuoctu BC

3amura nHOpMAIMU BKIIIOYAET B ce0s1 KOMILJIEKC MEPOTNPUITHIA, HaIlpaBJIcH-
HBIX Ha oOecriedyeHne MHGOPMAIMOHHON Oe3omacHocTU. Ha mpakTuke moa 3TuM mo-
HUMAaeTCs TMOJICPKAHUE IIETOCTHOCTH, TOCTYMHOCTU U, €CIH HYXHO, KOH(UIEHITH-
aTBbHOCTU MH(GOPMAIIUU U PECYPCOB, UCIOJIb3YEMBIX ISl BBOJA, XpaHEeHUs, 00paboT-
KW U TIepeIaun JaHHBIX.

Nudopmanmonnas 6€30MacHOCTh — 3TO 3alTUIIEHHOCTh MHGOPMAIUU U TIOJ-
JepKUBAIOIIEH MHPPACTPYKTYPHI OT CIAYYAHHBIX WM TPETHAMEPECHHBIX BO3IACHCTBUI
€CTECTBEHHOT'O WJIM MCKYCCTBEHHOTO XapaKTepa, YpeBaThIX HAHECEHHEM yIiepOa Bia-
JIeJTbIIaM WJTH TT0JTh30BaTessiM HHGOPMAITUHU U TTOICPKUBAIOIICH HHDPACTPYKTYPHI.

OCHOBHOI KpUTepHUii Il BEIOOpa YPOBHS 3aIIUTHI — BAXKHOCTh MH(MOpMAIUH.
Ecnu B mpoexkTupyemoil BEIYUCIUTEIBHON ceTu OyayT oO0padaThIBaThCs KOHUICH-
[aJIbHbIC JaHHbBIE, CIeIyeT BHIOpaTh HIEHTPATU30BAaHHYIO 3alllUTy Ha OCHOBE CepBe-
pa (He3aBUCHUMO OT KOJUYECTBA OOCITYKMBAEMbIX T0JIb30BATEIICH).

Bcewm 3amuTHBIM MepaM JOJKEH MPEIIecTBOBaTh ananu3 yrpo3. K uucny yr-
PO3 MOKHO OTHECTH BCE, YTO BJIEUET 32 COOOM MOTEPIO IAHHBIX B CETH, B TOM YHCIIE:

- BOPOBCTBO WJIM BaHJAJIN3M;

- TIOXKap;

- OTKa3bl ICTOYHUKOB MTUTAHUS U CKAUYKW HATPSDKCHHUS,

- OTKa3bl KOMIIOHEHTOB;

- IPUPOJIHBIE SIBJICHUS (MOJHUS, HABOAHEHUE, OYyPsl U 3eMIIETPSACEHHUE).

CyIecTBYIOT CIEAYIOIUE METOABI M CUCTEMBI, MMPEIOTBPAIIAIOIINE KaTacTPO-
(puYeCcKyIo MOTEPIO TAHHBIX:

- pe3epBHOE KOTUPOBAHUE;

- UICTOYHUKHU OecriepeOONHOTO MUTAHUS;

- OTKAa30yCTONYHUBBIE CHCTEMBI;

- IPEaYNPEKACHUE KPaku TaHHBIX;

- MapoJIA ¥ M(POBAHUE;

- AyJIUT;

- 0€3/IUCKOBBIE KOMITBIOTEPHIL;

- o0y4eHue MmoJIb30BaTEeIICH;

- usnueckas 3ammTa 000py0BAHNS;

- 3aIUTa OT BUPYCOB.

B npoekTupyemMoii BBIMUCIUTENbHON CETH HY>KHO BBIOOPOYHO HAAEIUTH MOJb-
30Bareyied MmpaBaMH JOCTyIa K KaTalloraM M CO3/1aTh TPYMIbl AJsl MPEJOCTABICHHUS
JOCTyTa K OOIINM CETEBBIM PECYPCaM.
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6.4. Pacuet 3xoHOMHUYECKOI 3P PEeKTUBHOCTH OT BHEAPEHUSA
BbIYHCJIUTEIbHON ceTH

6.4.1. UcTouHUKH 3KOHOMUYeCKOH 3P PeKTUBHOCTH

1o oueHke 3apyOeKHBIX CHEUATMCTOB B 00J1aCTH aBTOMAaTH3AIMH YIIPaBJICHHUS,
aBTOMaTH3alMs pabOThI CIYXKAIUX B YCIOBHUIX MPOMBIIIICHHBIX MPEIIPUATHI MOXKET
COKpaTUTh OOLIME pacxXo/ibl HA KOHTOPCKYIO IESTEIbHOCTh MpUMEpPHO Ha 25 %. OqHa-
KO HaumOoJjiee Ba)XXKHOM LENIbI0 aBTOMAaTHU3alUMU pabOThl CIY)KAIIUX SBISETCS MO-
BBIIIICHNWE KAa4eCTBAa aJMUHHCTPATHUBHBIX pEIICHUU (KauecTBO BhIpabaThIBaeMOu
uHpOpMaINN).

HcTouyHMKaMU 3KOHOMHYECKON 3(P(PEKTUBHOCTH, BOZHUKAIOLIECH OT MPUMEHE-
Hust OBM B opraHu3aliuOHHOM YIIPaBJICHUH, SIBIISIFOTCS:

- YMEHbIIEHHUE 3aTpaT Ha 00pabOTKy eAMHUIBI HHPOPMALUK;

- IIOBBIIIIEHUE TOYHOCTH PACUYETOB;

- YBEJIMYEHUE CKOPOCTHU BBIMIOJTHEHUS BBIYUCINUTENbHBIX U IEYATHBIX PaloT;

- BO3MOXXHOCTh MOJICIMPOBAHUSI U3MEHEHMsS] HEKOTOPBHIX NEPEMEHHBIX U aHa-
JIU3 Pe3yNbTaTOB;

- CIIOCOOHOCTh aBTOMAaTUYECKU COOMPATh, 3alIOMUHATh M HAKAIUIUBATh Pa3po3-
HEHHBIE JTaHHBIE;

- CUCTEMaTHUYEeCKOe BeIcHUE 0a3 JaHHBIX;

- YMEHbIIIEHHE 00bEMOB XPaHUMOW MHPOPMALIUK U CTOUMOCTH XPaHEHHUs TaHHbIX;

- CTaHJapTU3aLHUs BEIEHUS TOKYyMEHTOB;

- CYLLIECTBEHHOE YMEHBILIEHHE BPEMEHHU [TOMCKA HEOOXOAUMBIX JaHHBIX;

- yIIy4dllI€HUE JIOCTyIa K apXUBaM JIaHHBIX;

- BO3MOKHOCTb MCIOJIb30BaHUsI BHIYMCIUTENbHBIX CETeH Mpu oOpaiieHuu K 0a-
3aM JIaHHBIX.

[Tpu ananuze 3 PEeKTUBHOCTH CHCTEM YIPABICHUS BaXKHO yUUTHIBATH, UTO KO-
HeuyHbIN 3 dekT oT npuMmeHeHnss DBM cBs3aH HE TOJBKO ¢ BO3MEIICHUEM 3aTpaTr Ha
MOKYTIKY, MOHTaX M 3KCIUTyaTalio o0OpyAOBaHUs, a B NEPBYIO O4Yepe/b, C JIOMOJ-
HUTEIbHBIM YIYUYIIEHHEM KaueCTBa MPUHUMAEMBIX PEIICHUM.

OxoHoMuueckas 3P(HEKTUBHOCTh NH(POPMALMOHHBIX MPOLIECCOB ONMPEAEISIETCS
COOTHOHIEHHEM 3aTpaT Ha TEXHUYECKUE CPEACTBA U Ha 3apabOTHYIO IUIaTy paOOTHH-
KOB C PE3YJIbTaTAMM UX JEATENBHOCTH. MI3BECTEH psii MOXOI0B K ONPENEIECHUIO OC-
HOBHBIX COCTaBJIIIOIIMX 3 ¢ekTa nHPOPMALMOHHON AESITENbHOCTH. B OCHOBY 3THX
MNOHATUI TOJIOKEHBI MOHATUS UHPOPMALMOHHON NPOAYKIMHU (pa3iMyYHbIEe BUIbI HH-
dopmanmn), nHGOpMaIMOHHOTO 3P (eKTa, BEIUUNHBI MPEIOTBPALICHUS OTEPh, 00-
IIECTBEHHO HEOOXOUMOTO YPOBHS MH(DOPMUPOBAHHOCTHU U APYTHE.
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6.4.2. PacueT cyMMBbI 3aTPaT Ha pa3padoTKy, BHeJpeHHe U IKCILTyaTAlHNIO
BbIYHCJIUTEILHON ceTH

KanuranpHble BIOKEHUS NPU BHEAPEHUU IPEIIAraéMou 3aayu UiIu MOACHUC-
TeMbl ACY (K) paccuntsiBatoTcsi B TOM cliydae, €CJIM BHEIPEHUE 3aJlayu BIICUET 3a
co00li MpUOOpETEHNE TOMOJIHUTENBHBIX TEXHUUECKUX cpeacTB. Takum oOpaszom, 3a-
TpaThl HA BHEJIPEHHUE BBIYMCIUTEIBHON CETH JOJKHBI PACCUUTBHIBATHCS MO CIIEIYIO-
et popmyie:

K= Ka.o + Kn.o + Kn.;{ + KM.H +Kn.n D (1)

rie K., — croumocts anmaparaoro odecneuenus BC;
K., — crommocth nmporpamMmmuoro obecneuenust BC;
K} — CTOUMOCTB JONIOJTHUTEIIBHBIX IUIOIIAJIEN;
K\.x — €IMHOBPEMEHHBIE 3aTPaThl HAa HAJIAJKy, MOHTaX U Iyck BC;
Kin — Ipeanpon3BoACTBEHHbBIE 3aTpaThl (Ha HAay4YHO-HCCIIEI0BATEIbCKUE,
OTBITHO-KOHCTPYKTOPCKHUE PabOThI, TOJTOTOBKY M OCBOCHHE ITPOU3BOJICTBA).
Ecnu HOBBIE TEXHHUYECKUE CPEICTBA HE OYIyT MOTHOCTHIO 3arpy>KEeHbI Mpe/isia-
raeMoM 3aJja4eil Uiv MOJCUCTEMON, TO KalTUTAJIbHBIC 3aTPAThl OMPEACIIAIOTCS C yUe-
TOM Kod(pdulineHTa 3arpy3ku TEXHUIECKUX CPEJICTB:

K =Kor, (2)
rje r — KoopPuuueHT 3arpy3Ku TEXHUUYECKUX CPEACTB B IIpeajiaraeMoi 3aaaue.
r:Tv/Tadpva (3)

rie T, — BpeMs pelieHus 3ajaui Ha V-M BUJIE TEXHUUYECKUX CPEJCTB;
T,4v — ronoBoit 3ddexkTuBHbIl (HOHI BpeMEeHH PaOOTHI TEXHUYECKUX

CPEICTB V-TO BUJA.

3arpaThl Ha MOCTAHOBKY 3aj]lay, pellaeMbIx ¢ ucronb3oBanuem BC, ux mpo-
rpaMMUpPOBaHNE W BHEPEHUE OIPEAEIAIOTCS Ha OCHOBAHUHU 3KCIEPTHBIX OLEHOK. B
Ka4yecTBe HKCHEPTOB BBICTYMAIOT CHEIUAINCTBI, CO3JAIOIIUE U SKCIUIyaTHPYIOIINE
UH(OPMAIMOHHBIE CUCTEMBI.

OTH 3aTpaThl HOCSAT €IMHOBPEMEHHBIN XapakTep U mpu pacdere 3(HEeKTHBHO-
CTH YUUTBHIBAIOTCS BMECTE C JOTIOJHUTEIHHBIMU KallUTANbHBIMU 3aTPaTaMu.

Hcnonp3oBaHue BBIUMCIUTEIBLHOW CETH TpeOyeT JOIMOJIHUTENbHBIX PacXo0B
Ha ee KCIUTyaTaluio U OO0CITyKHBaHHE. 3aTpaThl HA PACXOJHbIE MaTEpHUasbl TIPU UC-
nosib3oBanuu [19BM u nepudepuiinoro obopynoBanus (mpuodpereHue Oymaru u
JICHTHI AJIs IPUHTEPA, THOKUX MAarHUTHBIX TUCKOB, KapTPUDKEH IS 3allpaBKy MPUH-
Tepa U T.J.) IO CPABHEHUIO C 3aTpaTaMH Ha pacXOAHbIE MaTepuaibl MPHU PELICHUH 3a-
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a4 BPYYHYIO, KaK CBHJICTEIBCTBYIOT DKCIEPTHBIC JAaHHBIC, MAXKE YBEITUYHBAIOTCS
npuobIU3UTENHHO Ha 5 Y%.

OKCIUTyaTallMOHHBIE PAaCXOJbl HA BBIYUCIUTENBHYIO CETh OIMPENCISIOTCS TI0
cienyrlieit hopmyie:

Pa = P3.n + POT‘-I + PHam + Pa.o + Pan + Pp.M + P06 + Pa6a (4)

rae P,—skcrnyaTtanuonnsie pacxojbl Ha BC;

P,. — pacxonpl Ha cymMMapHyr 3apabOTHYIO TUIaTy pabOTHHKOB, OOCITy-
kuparonmux BC;

Py — pacxoipl MO OTYUCIICHUIO U3 3apa00THOM TJIaThl B POHABI COLIMAIIB-
HOH 3aIlUTHI;

Phar — pacxopl 1o oT4MCIEHUSIM U3 3apabOTHOM I1aThl Ha coaepkanue AVYII;

P., — aMOpTU3aLIMOHHBIE OTYUCIICHUS,

P,, — pacxoapl Ha 3JIEKTPO3HEPTHUIO B TOJI IIPU MCIoab30BaHuu BC;

P, — 3aTpaTel Ha PaCXOJHBIE MATEPUAIIBI;

P, — 3aTpaTel Ha 00ydeHue noap30BaTeNnen ucnois3oBanuio BC;

P.; — abonenTckas miata noctaBmuky yciayr BC (nms rimobanbHoM ceTn).

Pore = Pyy - Otumciiennst/100; (5)
Puacn = Pan - Haxi/100; (6)
P.,= (Llena o0opynoBanus - AMopTu3aimonHsie otuncienus)/100. (7)

P,, paccuuTbiBaeTcs A1 KaxA0ro Buja 000pyAOBaHUS OTACIBHO U 3aTE€M I10-
JIyYEHHBIE PE3yJIbTAaThl CYMMUPYIOTCS:

P,,= N F, - llena anekTposnepruu, (8)
rae F, — nefictBuTenbHbIN T0/10BOM (DOH]T BpeMeHU paboThl 000pya0BaHUS.
F,=D-T, 9)

raec D — xkoaudecTBo pabouux gHEH B rofay;
T — Bpemst paboThI 000PYAOBaHUS B CYyTKH.

P, =1enal - n + Llena2 - m, (10)

IJ€ N U M — COOTBETCTBEHHO KOJIMYECTBO MCIOJIb30BAHHBIX PACXOAHBIX MaTe-
pHAJIOB N U M TUIA.
Hcxonnbie maHHBIC JIs pacyeTa 3aTpat JOKHBI ObITh CBEJICHBI B TAOJIHITY.
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Br16op 6a3bl 3aBUCUT OT TOTO, Kakas 3ajiada CTaBUTCS MpH pacyeTe Y HexTus-
HOCTH. JIJIs1 9TOTO aHANM3UPYIOTCS B COBOKYMTHOCTH OCHOBHBIC HAINpaBIEHUS YKOHO-
MUYeCKON 3(P(HEeKTUBHOCTH MH(POPMAIIMOHHBIX CUCTEM M CXeMa UX BIUSHUS Ha TeX-
HUKO-DKOHOMHYECKHE TMMOKa3aTeNn. B TaHHOM KypCOBOM NIPOEKTE HEOOXOJMMO BBI-
MIOJIHUTH CPaBHEHNE HECKOJBKUX BAPHAHTOB WHKEHEPHBIX PEIICHUHN MO PACUCTHOMY
k03¢ dunueHTy 3(p(heKTUBHOCTH KanuTaNbHbIX BIoxeHuil (E,).

Ep = (P31 — P32) / (K2 — Kl) (1 1)

PaccmaTprBaeMble MH)KEHEpHBIE PELIECHUS MPU3HAIOTCS (P(PEKTUBHBIMU IIPU
E, > E,.

JU11 HEKOTOPBIX MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM HM3HAYAIBHO HE IIPECIECAYETCS LETb
COKpallleHus: padounx MecT, SJKOHOMHUH CPEACTB, OTBOJUMBIX Ha TPYIOBOM Ipolecc, a
YCTAaHOBKA BBIYHCIUTEIBHON CETH MPOBOJAUTCS C LIEJBIO NOBBIMICHUS KadyecTBa MpU-
HUMAEMBIX pEIIECHU, YCTAHOBKH €IMHOIO pEerjaMeHTa MPOBEACHHUS JIEIOBbIX MIPOLEC-
COB, IMOBBIIIEHUSI KadyecTBa OOCIY)KUBAHHUS KIMEHTOB, OOECIEUEHHS] KOJIIIEKTUBHOM
paloThl CyXaluX B TEPPUTOPHATIBHO YIAJCHHBIX HOJAPA3JEICHUSIX, CTPEMIICHHUS
IIPEB30UTH KOHKYPEHTOB M TaK Jajiee. B CBA3M C 3TUM BBIYUCIIEHUE TIOKA3aTENEN KO-
HOMMYECKOH 3((EKTUBHOCTU HE MPEACTABISAETCS BO3MOKHBIM, a 3)(PEKT OT yCTaHOB-
KU BBIYHCIUTENILHON CETH MOYKHO ONpPENENUTh Ha KayeCTBEHHOM ypoBHE. MupoBas
NPAKTHKA IMOKAa3bIBAET, YTO HMHTPACETH OOECHEUMBAIOT OTPOMHBIE MPEUMYIIECTBA U
OPEINPUIATHIM (OpraHU3alUsaM) CIeAyEeT HOATOTOBUTHCS K UX MCIIOIb30BAHUIO.

6.5. Pacuyetr HE00X0AMMOr0 KOJIM4YECTBA 000PY10BAHUA

6.5.1. Onpenesienue o01Iero pacxoaa KadeJs

B cnydae moakitoueHust pabouux CTaHIUMUA U cepBepa K KOHIIEHTPATOPY IO
cxeMme «3Be3a» ucnoiabdyercs kadenb 10Base-T Level 5. [Ins pacuera ¢akruueckoi
CYMMBI JJUHBI BCEX CETMEHTOB CETH YMHOXHUM JJIUHY KaOess, BBIYUCICHHOTO IO
CXeMe pa3BOJKH, Ha MacmiTad. Obmas qirHa Kabelst pacCYUThIBaeTCs o popmyie:

Do61u:z Dcer' 1937 (12)

rie  Dggy— 0Omas qmmnaa kabens;

2. Deer — cyMMapHast UTMHA BCEX CETMEHTOB CETH;
1,3 — koaddurueHt pezepna.

JlnnHa Kabenst Ipu COCIWHEHUU IO TOIOJIOTHH «3BE3/Ia—IITMHA» 3aBUCHUT OT
KOJIMYECTBA U MECTOPACIIONOXKEHUST Pab0oUrX CTaHIUH, cepBepa M MPOYETO CETEBOTO
000opyI0BaHUs, TaK KaK OT KaXJIOTO CETEBOr0 YyCTPOMCTBA 0 KOHIIEHTpaTopa IMpo-
KJIa/IbIBAETCS OTHEIbHBIA Kabenb. TakuMm oOpaszom, MHa Kabems ompenensercs
CYMMHPOBAHHEM JTHH BCEX CETMEHTOB CETH.
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6.5.2. CocraBiienue cnenupukannu o0opynoBanus 1jas nocrpoenusi JIBC

Crnemndukanus 000pyn0BaHUs, KOTOpOE HEOOXOIUMO MPUOOpECTH Il TO-
CTPOCHHMSI JTaHHOH JIOKaJTbHOW CETH, MOJKIIOUEHHS €€ K II00ATbHOM, MOAKITIOYCHUS
rpadorocTpouTeneii U 3auThl JaHHBIX MIPEACTABICHA B BUC TAOTHUIIBI.

B pesynbrare nmpoBeACHHOTO aHAIM3a COCTABIISAETCS KPATKHUM TUTaH CETH, KOTO-
PBIiA OTpaXKaeT BCE BRIOPAHHBIC KOMITOHEHTHI U XapaKTEPUCTUKH TUTAHUPYEMOM CETH.

OO6mume 3aTparbl HA O0OPYJOBaHUE /I pPEAM3AIUU CETH OMPEICISIIOTCS 10
cnenu@UKau U cBoaATcs B Tabiuiy. [lpumep 3amosHeHus cnieru@uKaui mpei-
cTaBjieH B Tabm. 8—11.

Tabmwnra 8
0 HanmenoBanue 060pynoBanus Enuanna wnsme- | KonuyectBo
n/m peHus
1 Hacrennsie pozetku RJ-45 IT. 100
2 Cepsep IIT. |
3 Konnenrparop Compex TP 1024C 1IT. 5
4 CereBoii kabensb 10 BaseT Level 5 M 1943
5 Ceressbie kapThl 3C905-TX 10/100 PCI | mit. 91
6 Pazbembl RJ-45 i, 282
7 ®daxc-moneMm US Robotics Courier IIIT. 1
8 Back-UPS BK650MI APC IIT. |
9 ['pacdomocTpounTenn IIT. 9
10 Koakcuanpueriii kadensr RG 58 M 133,3
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Tabmmma 9

» Mecropacmo- | XapakTepUCTUKU KOMIIBIOTEpa [Tepudepuiinbie
%’ JI0KEHUE YCTpPOMCTBA
1 2 3 4
1 [Tomemenne 1 | AMD Athlon-1000, Ram 128 M6, | IIpunatep HP LaserJet
HDD 30 I'6, CD-ROM 52-x 5L (3 mt.), rpadormo-
(5 mt.) ctpoutens (1 mr.)
1 [Tomemenue 2 | Ananornynas kondurypanus [IK | AHanoruussiii npus-
(2 mt.) tep (1 mrT.)
| [Tomemenue 3 | Ananornynas koHpurypauus [IK | AHamoruuHblid NpuH-
(1 mrT.) tep (1 mT.)
1 [Tomemenne 4 | Ananornuynas koHuryparus [IK | Anagornussii npuH-
(3 mT.) Tep (2 mT.)
| [Tomemenne 5 | Ananornynas koHpurypanus [1IK = | AHamornuHeIii npuH-
(6 mT.) tep (4 mT.), Tpado-
noctpoutesib (1 mrT.)
1 [Tomemenune 6 | Ananmornynas koudurypamus [1K | Ananoruussiii npus-
(6 mT.) tep (4 mrT.), Tpado-
noctpoutelib (1 mrT.)
2 [Tomemenne 1 | Pentium III-1000, Ram 256 MO, [Ipunatep Epson LX-
HDD 60 I'6, CD-ROM 52-x 100 (6 mrt.), rpado-
(8 mt.) noctpoutelb (1 mrT.)
2 [Tomemenne 2 | Pentium I[II-850, Ram 128 MO0, | [Ipuntep HP LaserJet
HDD 3016, CD-ROM 42-x 2100
(3 mt.)
2 [Tomemenue 3 | Pentium III-1000, Ram 128 MO0, | AHalOrH4YHbIIN NpUH-
HDD 30 I'6, CD_ROM 52-x Tep (6 mrT.), Tpado-
(7 mr.) noctpouteib (1 mrT.)
2 [Tomemenne 4 | Ananornuynas koHpurypauus [IK | AHamoruuHelii npuH-
(5 mT.) tep (3 mT.), rpado-
noctpoutenb (1 mrT.)
2 [Tomemenue 5 | Ananornuynas koHuryparus [IK | Anagoruussiii npuH-
(4 mr.) Tep (4 mt.)
2 ITomemmenue 6 | Pentium I11-850, Ram 64 MO, AHaAJIOTUYHBIN TIPUH-
HDD 20 I'6, CD-ROM 42-x Tep (3 mit.)
(3 mt.)
2 [Tomemenune 7 | Ananornunas kondurypanus [IK | AHanoruussiii npus-
(4 mr.) Tep (3 mrT.)
2 [Tomemenne 8 | Ananornynas koHpurypauus [IK | AHamoruuHelii npuH-
(2 mT.) Tep (2 mrT.)
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[Tponomxenue TabauIBI 9

1 2 3 4
3 [Tomemenne 1 | AMD Athlon-1000, Ram 256 M0, | Ilpuntep Epson LQ-
HDD 30 I'6, CD-ROM 52-x 670 (8 mt.), Tpado-
(8 mT.) noctpouteb (1 mrT.)
3 [Tomemenne 2 | Ananornynas koHurypamus [IK | Ananoruunsii npuH-
(7 mrt.), daiin-cepsep. tep (5 mrT.), rpado-
noctpoutelib (1 mrT.)
3 [Tomemenne 3 | Ananornynast koudurypanms [IK | AHanoruassiii npuH-
(3 mt.) tep (3 mrT.)
3 [Tomemenue 4 | Ananornynas kondurypanus [IK | Amanorndssiii npuH-
(4 mT.) Tep (2 mrT.)
3 [Tomemenune 5 | Ananornynas koHdurypauus [1IK | AHaJlOTU4HbBIA TIPUH-
(9 mT.) tep (8 mrt.), rpado-
nocTpoutens (1 mrT.)
Tabmuma 10
No HaunmenoBanue Enu- Komu- | Ilena 3a | Crou-
/1 MaTepuaioB HULIA 9ecTBO | 1 mT., | MOCT®,
u3Me- y.€ y.e
peHus
1 Hacrennsle pozerku RJ-45 IT. 100 2,90 290
2 CepBep IIT. 1 | 1240,00 | 1240,00
3 Konuenrparop Compex TP 1024C IIT. 5 345,00 | 1725,00
4 CereBoii ka0enn 10 BaseT Level 5 M 1943 0,20 388.6
5 Cetenbie kaptel 3C905-TX 10/100 PCI | mir. 91 30,10 | 2739,10
6 Pa3vemnr RJ-45 IIIT. 282 0,20 56,40
7 dakc-moaeMm US Roboties Courier IIT. 1 103,50 103,50
8 Back-UPS BK650MI APC IIT. 1 144,50 144,50
9 I'padoniocTpounTenn IIT. 9 1500 13500
10 Koakcuanpubiii kadens RG 58 M 133,3 0,35 46,66
11 BNC T-connector IIT. 5 0,90 4,50
12 Bcero 20238.,25
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Tabmuua 11

Tun cetn CeTpb Ha OCHOBE cepBepa
Tomonorus «3Be31a—IIMHa»
Tum xabens 10 Base-T Level 5, RG58

[TaccuBHOE 00OpyIOBaHUE

Hacrennsie pozetku RJ-45,
Pasbembr RJ-45

ApXHUTEKTYypa CeTH

Ethernet 10 BaseT

Meron nocryna

CSMA/CD

AKTHBHOE 000pY/IOBaHHE

Konnentpatop Compex TP1024C,
Ceresble kapThl 3C905-TX 10/100 PCI

Tun cepBepa

Brinenennsiii GaiioBelii cepBep, COBMEIIAIO-
nwmil pyskuuu SQL-cepBepa

AnmnapaTHoe obecriedeHue
cepBepa

Pentium I11-1000, Ram 256 M6, HDD Ultra
1600 SCSI-30 I'6 (3 miT.)

JlononHuTenbHOE 000pyI0BaHUE

dakc-moaeMm US Robotics Courier,
Hctounuk 6ecriepeOoitHOro MUTaHUsI
Back-UPS BK650MI APC

CeteBasa OC

Microsoft Windows 2000 Server

Jloxkaneaas OC

Microsoft Windows Millenium Edition

CeTteBOM IPOTOKOJI

TCP/IP
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	ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ
	Курсовое проектирование должно способствовать закреплению, у
	ТЕМАТИКА И СОДЕРЖАНИЕ КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ
	Задание на курсовое проектирование посвящено проектированию 
	провести сравнительный анализ различных вариантов архитектур
	разработать структурную схему ВС (для заданий по проектирова
	оформить пояснительную записку и графическую часть проекта.
	В состав проекта могут быть включены дополнительные разделы,
	ЗАДАНИЯ ПО КУРСОВОМУ ПРОЕКТИРОВАНИЮ
	Индивидуальное задание на курсовое проектирование определяет
	Таблица 1
	Вариант 1
	Разработать проект локальной вычислительной сети как комплек
	Вариант 2
	Определить способ использования глобальной вычислительной се
	Таблица 2
	N вар.
	Предметная область
	1
	Информационная система для организационно-распорядительного 
	2
	Информационная система для факультета университета
	3
	Информационная система для кафедры университета
	4
	Информационная система для торгового предприятия
	5
	Информационная система для лечебного учреждения
	6
	Информационная система для банка
	7
	Информационная система для культурно-спортивного центра
	8
	Информационная система для издательства с филиалами в других
	9
	Информационная система для автотранспортного предприятия
	10
	Информационная система для предприятия связи
	11
	Информационная система для небольшой финансовой компании
	12
	Информационная система для небольшой инвестиционной фирмы
	13
	Информационная система для архитектурной организации
	14
	Информационная система для машиностроительного предприятия
	ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ
	Пояснительную записку следует оформлять чернилами на одной с
	титульный лист;
	задание на проектирование;
	содержание;
	введение;
	технико-экономическое обоснование разработки сети;
	выбор конфигурации вычислительной сети;
	проектирование вычислительной сети;
	расчетная часть;
	заключение;
	список литературы;
	приложения.
	В пояснительной записке должны быть выдержаны единые обознач
	ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ ГРАФИЧЕСКОГО МАТЕРИАЛА
	Графическая часть проекта является не иллюстративным материа
	МЕТОДИКА КУРСОВОГО ПРОЕКТИРОВАНИЯ
	Анализ условия задачи

	Проектируемая сеть должна базироваться на передовых технолог
	Для конкретного варианта создаваемой сети могут быть различн
	- организация связи между пользователями;
	- совместное использование ресурсов компьютеров;
	- совместное использование файлов;
	- совместное использование периферийных устройств (принтеров
	- централизованное управление компьютерами;
	- использование общей базы данных;
	- централизованное резервное копирование всех данных;
	- контроль доступа к важной информации;
	- высокая степень защиты данных;
	- связь с головной организацией и выход на глобальную сеть.
	Общие теоретические сведения о вычислительных сетях

	Вычислительная сеть состоит из вычислительных машин и сети п
	Требования, предъявляемые к вычислительной сети в данной при
	Под локальной вычислительной сетью (ЛВС) обычно понимают ВС,
	Глобальные компьютерные сети (ГВС) включают компьютеры и кан
	ГВС представляют собой специфические предприятия по производ
	Международная организация по стандартизации (International S
	В модели взаимодействия открытых систем имеется семь уровней
	Передача данных по сети, с технической точки зрения, должна 
	В компьютерной промышленности в качестве стандартных моделей
	Модель OSI помогает определить, какие протоколы нужно исполь
	К основным методам доступа в современных ЛВС относятся:
	1\) ìåòîä ìíîæåñòâåííîãî äî
	2\) ìåòîä äîñòóïà ñ èñïîëüç
	3\) äîñòóï ïî ïðèîðèòåòó çà
	Глобальная сеть Интернет опирается на семейство протоколов T
	Первым шагом к открытию Интернет для массового пользователя 
	Рис. 1. Схема корпоративной вычислительной сети
	Ключевыми качествами Интранет, напрямую связанными с экономи
	 простота и естественность технологии;
	 низкий риск и быстрая отдача инвестиций;
	 интеграционный и каталитический характер технологии;
	 эффективное управление и коммуникации в организации.
	В соответствии с двумя основными компонентами корпоративной 
	Проектирование локальной вычислительной сети

	При создании ЛВС перед разработчиком стоит проблема: при изв
	Методика проектирования локальных вычислительных сетей состо
	- проведение технико-экономического обоснования проектирован
	- разработка возможной конфигурации ВС;
	- проектирование архитектуры сети;
	- планирование информационной безопасности ВС;
	- расчет экономической эффективности ВС.
	Технико-экономическое обоснование

	Обоснование разработки вычислительной сети включает обоснова
	Разработка возможных вариантов конфигурации ЛВС

	Сетевую архитектуру можно понимать как поддерживающую констр
	Для анализа вариантов составляется таблица (см. табл. 3), в 
	Оценка различных вариантов архитектуры ВС производится с сис
	Таблица 3
	Компонент /
	характеристика
	Реализация
	Топология
	Звезда–шина
	Линия связи
	Неэкранированная витая пара категории 5
	Сетевые адаптеры
	Ethernet 10BaseT
	Ретрансляторы
	Концентратор Ethernet 10BaseT
	Управление совместным использованием ресурсов
	Сеть на основе сервера с компьютерами-клиентами. Ресурсы, тр
	Совместное использование периферийных устройств
	Подключение сетевого принтера непосредственно к сетевому каб
	Поддерживаемые приложения
	Электронная почта, обработка факсимильных сообщений, организ
	Например, возможна следующая постановка задачи оптимизации: 
	Для решения поставленной задачи могут использоваться известн
	Правила проектирования сетей стандарта 10Base-5

	Сеть стандарта 10Base-5 может состоять максимум из пяти маги
	Правила проектирования сетей стандарта 10Base-2

	Множество сетей стандарта 10Base-2 было построено во второй 
	Сеть стандарта 10Base-5 может состоять максимум из пяти маги
	Дополнительные возможности технологии 10Base-2
	Ограничение на количество компьютеров на сегменте (30) и на 
	Правила проектирования сетей стандарта 10Base-T

	Технология 10Base-T была стандартизована только в 1990 г. (с
	Сеть стандарта 10Base-Т может содержать максимум четыре конц
	Резюме правил и рекомендаций стандарта IEEE 802.3

	Максимальное количество компьютеров в сети без применения сп
	Таблица 4
	Максимальное число подключений на сегменте кабеля
	по стандарту 10Base-5 (толстый коаксиальный кабель)
	100
	по стандарту 10Base-2 (тонкий коаксиальный кабель)
	30
	по стандарту 10Base-T (кабель с витыми парами)
	2
	по стандарту 10Base-FL (оптический кабель)
	2
	Максимальная длина кабеля в метрах
	по стандарту 10Base-5 (толстый коаксиальный кабель)
	500
	по стандарту 10Base-2 (тонкий коаксиальный кабель)
	185
	по стандарту 10Base-T (кабель с витыми парами)
	100
	по стандарту 10Base-FL (оптический кабель)
	до 20 000 м
	Таким образом, коллизии устраняются в рамках каждой из ЛВС, 
	Методика расчета конфигурации сети Ethernet

	Для того чтобы сеть Ethernet, состоящая из сегментов различн
	 количество станций в сети не превышает 1 024 (с учетом огра
	 удвоенная задержка распространения сигнала (Path Delay Valu
	 сокращение межкадрового расстояния (Interpacket Gap Shrinka
	Расчет PDV

	Для упрощения расчетов обычно используются справочные данные
	Таблица 5
	Тип
	сегмента
	База
	левого
	сегмента
	База
	промежут. сегмента
	База
	правого
	сегмента
	Задержка среды на 1 м
	Макс.
	длина
	сегмента
	10Base-5
	11,8
	46,5
	169,5
	0,0866
	500
	10Base-2
	11,8
	46,5
	169,5
	0,1026
	185
	10Base-T
	15,3
	42,0
	165,0
	0,113
	100
	10Base-FB
	-
	24,0
	-
	0,1
	2000
	10Base-FL
	12,3
	33,5
	156,5
	0,1
	2000
	FOIRL
	7,8
	29,0
	152,0
	0,1
	1000
	AUI (> 2 м)
	0
	0
	0
	0,1026
	2+48
	Поясним терминологию, использованную в этой таблице, на прим
	Рис. 2. Пример сети Ethernet, состоящей из сегментов различн
	Левым сегментом называется сегмент, в котором начинается пут
	Общее значение PDV равно сумме базовых и переменных задержек
	Так как левый и правый сегменты имеют различные величины баз
	Рассчитаем значение PDV для примера.
	Левый сегмент 1: 15,3 (база) + 100 м · 0,113 /м = 26,6.
	Промежуточный сегмент 2: 33,5 + 1000 · 0,1 = 133,5.
	Промежуточный сегмент 3: 24 + 500 · 0,1 = 74,0.
	Промежуточный сегмент 4: 24 + 500 · 0,1 = 74,0.
	Промежуточный сегмент 5: 24 + 600 · 0,1 = 84,0.
	Правый сегмент 6: 165 + 100 · 0,113 = 176,3.
	Сумма всех составляющих дает значение PDV, равное 568,4.
	Так как значение PDV меньше максимально допустимой величины 
	Расчет PVV

	Для расчета PVV также можно воспользоваться табличными значе
	Таблица 6
	Тип сегмента
	Передающий сегмент
	Промежуточный сегмент
	10Base-5 или 10Base-2
	16
	11
	10Base-FB
	-
	2
	10Base-FL
	10,5
	8
	10Base-T
	10,5
	8
	В соответствии с этими данными рассчитаем значение PVV для н
	Левый сегмент 1 10Base-T: дает сокращение в 10,5 битовых инт
	Промежуточный сегмент 2 10Base-FL: 8.
	Промежуточный сегмент 3 10Base-FB: 2.
	Промежуточный сегмент 4 10Base-FB: 2.
	Промежуточный сегмент 5 10Base-FB: 2.
	Сумма этих величин дает значение PVV, равное 24,5, что меньш
	В результате, приведенная в примере сеть по всем параметрам 
	Разработка структурной схемы ЛВС

	На данном этапе необходимо для выбранного варианта конфигура
	Выбор типа сети

	По конфигурации сети делятся на одноранговые, сети с разделе
	Одноранговая сеть. Сеть, в которой каждая рабочая станция мо
	Сеть с разделением ресурсов. В сети такого типа один или нес
	Сети типа клиент–сервер. Приложения, использующие эту технол
	Выбор топологии сети

	Расположение кабелей, соединяющих компоненты сети воедино, н
	В локальной сети шинной топологии сетевой кабель подключаетс
	Сети шинной топологии пассивны, т.е. компьютеры, подключенны
	Топология «кольцо». Этот вид топологии представляет собой по
	Топология «звезда» – схема соединения, при которой каждый ко
	Рис. 3. Возможные топологии построения сетей:
	à\) «øèíà», á\) «êîëüöî», â\�
	Концентратор распределяет сигналы между всеми рабочими станц
	На базе топологии «звезда» можно строить различные другие ви
	Данная топология обычно строится на кабельной системе «витая
	Выбор кабельной системы

	Зависит от интенсивности сетевого трафика, требований к защи
	Пассивная часть кабельной структуры ЛВС включает в себя: сам
	Таблица 7
	Характеристики
	Тонкий коаксиальный �кабель �(10 Base 2)
	Толстый коаксиаль-
	ный  кабель
	(10 Base 5)
	Витая пара
	Оптоволо-конный
	Стоимость
	Невысокая
	Средняя
	Невысокая
	Высокая
	Эффективная длина кабеля
	185 м
	500 м
	100 м
	2 км
	Скорость
	передачи
	10 Мбит/с
	10 Мбит/с
	4 Мбит/с –
	100 Мбит/с
	100 Мбит/с –
	1 Гбит/с
	Гибкость
	Высокая
	Средняя
	Очень высокая
	Низкая
	Сложность монтажа
	Средняя
	Средняя
	Низкая
	Высокая
	6.3.8.4. Выбор концентратора

	Как уже говорилось выше, концентраторы бывают пассивными и а
	6.3.8.5. Выбор типа сервера

	Сервер – это некоторое обслуживающее устройство, которое в Л
	Файл-сервер в ЛВС является «выделенным» компьютером, который
	В ЛВС может использоваться несколько выделенных серверов. На
	Остальные компьютеры называются рабочими станциями. Рабочие 
	Выбор сетевого протокола

	Протокол – это набор правил и процедур, регулирующих порядок
	Сетевые протоколы управляют адресацией, маршрутизацией, пров
	- IP (Internet Protocol) – TCP/IP – протокол для передачи да
	Однако вышеуказанный протокол имеет два недостатка: размер и
	- IPX (Internetwork Packet Exchange) – протокол фирмы Novell
	- NWLink – реализация протокола IPX/SPX фирмой Microsoft.
	- NetBEUI – транспортный протокол, обеспечивающий услуги тра
	Планирование информационной безопасности ВС

	Защита информации включает в себя комплекс мероприятий, напр
	Информационная безопасность – это защищенность информации и 
	Основной критерий для выбора уровня защиты – важность информ
	Всем защитным мерам должен предшествовать анализ угроз. К чи
	 воровство или вандализм;
	 пожар;
	 отказы источников питания и скачки напряжения;
	 отказы компонентов;
	 природные явления (молния, наводнение, буря и землетрясение
	Существуют следующие методы и системы, предотвращающие катас
	 резервное копирование;
	 источники бесперебойного питания;
	 отказоустойчивые системы;
	 предупреждение кражи данных;
	 пароли и шифрование;
	 аудит;
	 бездисковые компьютеры;
	 обучение пользователей;
	 физическая защита оборудования;
	 защита от вирусов.
	В проектируемой вычислительной сети нужно выборочно наделить
	Расчет экономической эффективности от внедрения вычислительн
	Источники экономической эффективности


	По оценке зарубежных специалистов в области автоматизации уп
	Источниками экономической эффективности, возникающей от прим
	 уменьшение затрат на обработку единицы информации;
	 повышение точности расчетов;
	 увеличение скорости выполнения вычислительных и печатных ра
	 возможность моделирования изменения некоторых переменных и 
	 способность автоматически собирать, запоминать и накапливат
	 систематическое ведение баз данных;
	 уменьшение объемов хранимой информации и стоимости хранения
	 стандартизация ведения документов;
	 существенное уменьшение времени поиска необходимых данных;
	 улучшение доступа к архивам данных;
	 возможность использования вычислительных сетей при обращени
	При анализе эффективности систем управления важно учитывать,
	Экономическая эффективность информационных процессов определ
	Расчет суммы затрат на разработку, внедрение и эксплуатацию 

	Капитальные вложения при внедрении предлагаемой задачи или п
	K = Ка.о + Кп.о + Кп.д + Км.н +Кп.п ,   (1)
	где  Ка.о – стоимость аппаратного обеспечения ВС;
	Кп.о – стоимость программного обеспечения ВС;
	Кп.д – стоимость дополнительных площадей;
	Км.н – единовременные затраты на наладку, монтаж и пуск ВС;
	Кп.п – предпроизводственные затраты (на научно-исследователь
	Если новые технические средства не будут полностью загружены
	Кзат = К·r ,       (2)
	где r – коэффициент загрузки технических средств в предлагае
	r = Тv / Тэф v ,     (3)
	где  Тv – время решения задачи на v-м виде технических средс
	Тэф v – годовой эффективный фонд времени работы технических 
	Затраты на постановку задач, решаемых с использованием ВС, и
	Эти затраты носят единовременный характер и при расчете эффе
	Использование вычислительной сети требует дополнительных рас
	Эксплуатационные расходы на вычислительную сеть определяются
	Рэ = Рз.п + Ротч + Рнакл + Ра.о + Рэл + Рр.м + Роб + Раб,   
	где  Рэ – эксплуатационные расходы на ВС;
	Рз.п – расходы на суммарную заработную плату работников, обс
	Ротч – расходы по отчислению из заработной платы в фонды соц
	Рнакл – расходы по отчислениям из заработной платы на содерж
	Ра.о – амортизационные отчисления;
	Рэл – расходы на электроэнергию в год при использовании ВС;
	Рр.м – затраты на расходные материалы;
	Роб – затраты на обучение пользователей использованию ВС;
	Раб – абонентская плата поставщику услуг ВС (для глобальной 
	Ротч = Рз.п · Отчисления/100;    (5)
	Рнакл = Рз.п · Накл/100;      (6)
	Ра.о = (Цена оборудования · Амортизационные отчисления)/100.
	Рэл рассчитывается для каждого вида оборудования отдельно и 
	Рэл = N · Fд · Цена электроэнергии,      (8)
	где Fд – действительный годовой фонд времени работы оборудов
	Fд = D · T,       (9)
	где  D – количество рабочих дней в году;
	T – время работы оборудования в сутки.
	Рр.м = Цена1 · n + Цена2 · m,      (10)
	где n и m – соответственно количество использованных расходн
	Исходные данные для расчета затрат должны быть сведены в таб
	Выбор базы зависит от того, какая задача ставится при расчет
	Ер = (Рэ1 – Рэ2) / (К2 – К1).     (11)
	Рассматриваемые инженерные решения признаются эффективными п
	Для некоторых информационных систем изначально не преследует
	Расчет необходимого количества оборудования
	Определение общего расхода кабеля


	В случае подключения рабочих станций и сервера к концентрато
	Dîáù = \( Dñåã · 1,3,    \(12\)
	где  Dобщ – общая длина кабеля;
	\( Dñåã – ñóììàðíàÿ äëèíà âñ
	1,3 – коэффициент резерва.
	Длина кабеля при соединении по топологии «звезда–шина» завис
	Составление спецификации оборудования для построения ЛВС

	Спецификация оборудования, которое необходимо приобрести для
	В результате проведенного анализа составляется краткий план 
	Общие затраты на оборудование для реализации сети определяют
	Таблица 8
	№
	п/п
	Наименование оборудования
	Единица измерения
	Количество
	1
	Настенные розетки RJ-45
	шт.
	100
	2
	Сервер
	шт.
	1
	3
	Концентратор Compex TP 1024C
	шт.
	5
	4
	Сетевой кабель 10 BaseT Level 5
	м
	1943
	5
	Сетевые карты 3C905-TX 10/100 PCI
	шт.
	91
	6
	Разъемы RJ-45
	шт.
	282
	7
	Факс-модем US Robotics Courier
	шт.
	1
	8
	Back-UPS BK650MI APC
	шт.
	1
	9
	Графопостроители
	шт.
	9
	10
	Коаксиальный кабель RG 58
	м
	133,3
	Таблица 9
	Этаж
	Месторасположение
	Характеристики компьютера
	Периферийные
	устройства
	1
	2
	3
	4
	1
	Помещение 1
	AMD Athlon-1000, Ram 128 Мб,
	HDD 30 Гб, CD-ROM 52-x
	(5 шт.)
	Принтер HP LaserJet 5L (3 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	1
	Помещение 2
	Аналогичная конфигурация ПК
	(2 шт.)
	Аналогичный принтер (1 шт.)
	1
	Помещение 3
	Аналогичная конфигурация ПК
	(1 шт.)
	Аналогичный принтер (1 шт.)
	1
	Помещение 4
	Аналогичная конфигурация ПК
	(3 шт.)
	Аналогичный принтер (2 шт.)
	1
	Помещение 5
	Аналогичная конфигурация ПК
	(6 шт.)
	Аналогичный принтер (4 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	1
	Помещение 6
	Аналогичная конфигурация ПК (6 шт.)
	Аналогичный принтер (4 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	2
	Помещение 1
	Pentium III-1000, Ram 256 Мб,
	HDD 60 Гб, CD-ROM 52-x
	(8 шт.)
	Принтер Epson LX-100 (6 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	2
	Помещение 2
	Pentium III-850, Ram 128 Мб, HDD 30 Гб, CD-ROM 42-x
	(3 шт.)
	Принтер HP LaserJet 2100
	2
	Помещение 3
	Pentium III-1000, Ram 128 Мб, HDD 30 Гб, CD_ROM 52-x
	(7 шт.)
	Аналогичный принтер (6 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	2
	Помещение 4
	Аналогичная конфигурация ПК
	(5 шт.)
	Аналогичный принтер (3 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	2
	Помещение 5
	Аналогичная конфигурация ПК
	(4 шт.)
	Аналогичный принтер (4 шт.)
	2
	Помещение 6
	Pentium III-850, Ram 64 Мб,
	HDD 20 Гб, CD-ROM 42-x
	(3 шт.)
	Аналогичный принтер (3 шт.)
	2
	Помещение 7
	Аналогичная конфигурация ПК
	(4 шт.)
	Аналогичный принтер (3 шт.)
	2
	Помещение 8
	Аналогичная конфигурация ПК
	(2 шт.)
	Аналогичный принтер (2 шт.)
	Продолжение таблицы 9
	1
	2
	3
	4
	3
	Помещение 1
	AMD Athlon-1000, Ram 256 Мб,
	HDD 30 Гб, CD-ROM 52-x
	(8 шт.)
	Принтер Epson LQ-670 (8 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	3
	Помещение 2
	Аналогичная конфигурация ПК
	(7 шт.), файл-сервер.
	Аналогичный принтер (5 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	3
	Помещение 3
	Аналогичная конфигурация ПК
	(3 шт.)
	Аналогичный принтер (3 шт.)
	3
	Помещение 4
	Аналогичная конфигурация ПК
	(4 шт.)
	Аналогичный принтер (2 шт.)
	3
	Помещение 5
	Аналогичная конфигурация ПК
	(9 шт.)
	Аналогичный принтер (8 шт.), графопостроитель (1 шт.)
	Таблица 10
	№
	п/п
	Наименование
	материалов
	Единица измерения
	Количество
	Цена за 1 шт., у.е
	Стоимость, у.е
	1
	Настенные розетки RJ-45
	шт.
	100
	2,90
	290
	2
	Сервер
	шт.
	1
	1240,00
	1240,00
	3
	Концентратор Compex TP 1024C
	шт.
	5
	345,00
	1725,00
	4
	Сетевой кабель 10 BaseT Level 5
	м
	1943
	0,20
	388,6
	5
	Сетевые карты 3C905-TX 10/100 PCI
	шт.
	91
	30,10
	2739,10
	6
	Разъемы RJ-45
	шт.
	282
	0,20
	56,40
	7
	Факс-модем US Robotics Courier
	шт.
	1
	103,50
	103,50
	8
	Back-UPS BK650MI APC
	шт.
	1
	144,50
	144,50
	9
	Графопостроитель
	шт.
	9
	1500
	13500
	10
	Коаксиальный кабель RG 58
	м
	133,3
	0,35
	46,66
	11
	BNC T-connector
	шт.
	5
	0,90
	4,50
	12
	Всего
	20238,25
	Таблица 11
	Тип сети
	Сеть на основе сервера
	Топология
	«Звезда–шина»
	Тип кабеля
	10 Base-T Level 5, RG58
	Пассивное оборудование
	Настенные розетки RJ-45,
	Разъемы RJ-45
	Архитектура сети
	Ethernet 10 BaseT
	Метод доступа
	CSMA/CD
	Активное оборудование
	Концентратор Compex TP1024C,
	Сетевые карты 3C905-TX 10/100 PCI
	Тип сервера
	Выделенный файловый сервер, совмещающий функции SQL-сервера
	Аппаратное обеспечение
	сервера
	Pentium III-1000, Ram 256 Мб, HDD Ultra 1600 SCSI-30 Гб (3 ш
	Дополнительное оборудование
	Факс-модем US Robotics Courier,
	Источник бесперебойного питания
	Back-UPS BK650MI APC
	Сетевая ОС
	Microsoft Windows 2000 Server
	Локальная ОС
	Microsoft Windows Millenium Edition
	Сетевой протокол
	TCP/IP
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