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Направление «Анализ и управление» является особо ценным для программ подготовки IT-

специалистов в области анализа и управления, а также для студентов, проявляющих в этом особый 

интерес, поскольку позволяет получить необходимое представление о сфере машинного обучения и 

особенностях управления в нём без лишней траты времени на погружение в программный код.  

Заключение. Подводя итоги вышесказанному, хочется особо отметить потенциальный вклад 

от внедрения альтернативного направления в процесс преподавания дисциплины «Машинное обуче-

ние» и смежных с ней предметов. Реализация концепции выбора студентами наиболее интересующе-

го их направления среди нескольких специализированных осуществит более гибкий и индивидуаль-

ный подход к обучению, что повысит качество подготовки будущих специалистов. 
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Abstract. This article highlights the problems of forming students' knowledge and skills in the field of machine 

learning. At the moment, machine learning is a vast rapidly developing field of science, the impact of which is 

difficult to overestimate. Its study is included in the training program for specialists in the field of information 

technology, however, the features of the study profiles, interests and professional orientation of students are 

not always taken into account. In this regard, the article proposes a flexible and structured approach to the 

process of training IT specialists that meets modern requirements and trends in the development of information 

technology. 
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Аннотация. Показана роль пропедевтики в формировании профессиональных компетенций при выпол-

нении задания «Чертеж детали «Вал» студентами машиностроительных направлений подготовки в 

рамках дисциплины «Инженерная графика». Описано содержание задания, представлено учебное по-

собие, где рассматриваются этапы разработки чертежа и применяемые для этого инструменты 

САПР КОМПАС-3D. 
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В соответствии с рабочей программой дисциплины «Инженерная графика» студенты Санкт-

Петербургского политехнического университета Петра Великого (СПбПУ) машиностроительных 

направлений подготовки выполняют несколько графических работ, изучая на практике теорию курса. 

При этом формируются базовые общетехнические и графические компетенции, знания стандартов 

Единой системы конструкторской документации (ЕСКД), навыки применения современных цифро-

вых технологий проектирования. Результаты обучения студенты демонстрируют по завершению 

последней и самой объемной в курсе расчетно-графической работы «Разъемные соединения деталей 

машин» (РГР), представляя к защите комплект конструкторской документации на сборочную едини-
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цу, включающий 3D-модели деталей и сборки, спецификацию, ассоциативные рабочие чертежи 

деталей и сборочный чертеж. 

В ходе работы, помимо общих правил разработки и оформления этих документов, рассматри-

ваются вопросы выбора конструктивных элементов деталей машин, видов соединений и крепежных 

изделий, применяемых при сборке. Болтовое, винтовое и шпилечное соединения – обязательные 

компоненты задания. Кроме того, во многих вариантах в разных комбинациях используются шпо-

ночные соединения, установочные винты, уплотнительные и стопорные элементы, для размещения 

которых в деталях выполняются пазы, канавки и отверстия – сквозные или глухие, гладкие или 

резьбовые. Внимательно, как самый распространенный способ соединения, изучается резьба: ее типы 

и параметры, правила изображения на чертеже, а также сопутствующие ей элементы, такие как 

фаска, проточка для выхода резьбообразующего инструмента, недорез в глухом резьбовом отверстии 

или на стержне. Рассматриваются стандарты, порядок определения размеров и использования 

компьютерных средств исполнения этих элементов.  

Для удобства работы подготовлены учебные материалы, в которых представлены правила и все 

необходимые справочные данные [1, 2]. Тем не менее задание для многих студентов не простое, и 

связано это, в первую очередь, с большим объемом новой информации, которую необходимо освоить 

в короткий срок. 

Определяющую роль в решении проблемы, по мнению авторов, играет пропедевтика, в широ-

ком понимании означающая введение в некую науку, систематическое изложение в сжатой и элемен-

тарной форме большого объема информации, предваряющее ее серьезное изучение. И поскольку 

основой для «быстрого старта» и успешного завершения РГР являются знания и умения, приобретен-

ные при выполнении предыдущих работ, следует обратить пристальное внимание на их содержание. 

Особое значение приобретает задание «Чертеж детали типа «Вал», которое традиционно включается 

в программу курса инженерной графики и рассматривается в учебных пособиях и публикациях 

многих авторов [3–6].  

Вал – одна из основных деталей механизмов и машин, поэтому при рассмотрении особенностей 

конструкции и изготовления детали и разработке чертежа в соответствии со стандартами ЕСКД у 

студентов появляется возможность приобщиться к своей будущей профессии. Традиционные мето-

дические цели задания: 

– познакомить студентов с правилами оформления чертежей деталей, представляющих собой 

тела вращения; 

– сформировать навык создания таких изображений на чертеже, как вынесенные и наложенные 

сечения, выносные элементы, местные разрезы, дополнительные и местные виды; 

– обучить правилам выполнения и оформления на чертеже таких конструктивных элементов 

деталей, как отверстия, скругления, канавки, пазы и лыски произвольных размеров и формы. 

Но не только в этом видят смысл и назначение этого задания авторы статьи.  

Вал – универсальный объект, при выполнении чертежа которого можно познакомить студентов 

практически со всеми элементами деталей машин, которые встречаются в последующей работе и 

приемами их исполнения в САПР. Поэтому авторами статьи разработано новое учебное задание, 

позволяющее реализовать принципы пропедевтики. Цель статьи – показать актуальность и возмож-

ности такого подхода. 

Исходными данными в новом задании «Чертеж вала» является изображение, описанное набо-

ром параметров, и таблица значений этих параметров по индивидуальным вариантам. Несмотря на 

то, что с 3D-моделированием студенты уже знакомы, чертеж выполняется 2D-средствами компью-

терного проектирования. Основная задача – изучить стандарты, определяющие выбор размеров 

элементов, правила их изображений и нанесения размеров, а также принципы работы с прикладными 

библиотеками САПР Компас-3D, изучаемой в рамках дисциплины.  
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Выполнение задания разбивается на этапы. Сначала проводится анализ формы и часть необхо-

димых расчетов. На следующем этапе по размерам индивидуального варианта выполняется построе-

ние ступеней вала, одна из которых коническая, заданная величиной конусности. Студенты знако-

мятся с данным типом размера, инструментальными способами построения образующей конуса по 

этому параметру. Присутствует ступень с квадратным сечением, величину которого следует задать, 

используя стандартный ряд размеров «под ключ» и знак квадрата для обозначения. Линейные и часть 

диаметральных размеров рассчитываются, значения размеров элементов согласуются с ГОСТ 6636-69 

«Нормальные линейные размеры». 

Далее необходимо, используя таблицы стандартов, выбрать размеры и построить изображения 

имеющихся конструктивных элементов вала, к которым относятся ширина и глубина шпоночного 

паза, размеры отверстия под конец установочного винта, диаметр отверстия под шплинт, размеры 

фасок, проточки и канавки для выхода шлифовального круга. Часть размеров, например, длина и 

место расположения шпоночного паза, размеры глухого резьбового отверстия, размеры, координи-

рующие положение отверстий под шплинт и винт, определяются расчетом.  

Построение ступеней вала производится в параметрическом режиме. Наблюдение за изменени-

ем геометрии контура при нанесении размеров дает основания для обсуждения способов нанесения 

размеров на чертеже, типов размерных цепей. Подробное описание правил и принципов простановки 

размеров различных изделий в соответствии с ГОСТ 2.307-2011 студенты могут найти в учебных 

пособиях [7]. На занятии рассматриваются особенности выполнения некоторых команд системы 

автоматизированного проектирования, алгоритмы работы с приложениями, позволяющими вставить 

в чертеж изображения элементов из библиотеки стандартных изделий, параллельно поговорить о 

необходимом и достаточном количестве изображений для каждого элемента.  

Еще одна новая тема, которая затрагивается при выполнении задания, связана с правилами 

нанесения знаков шероховатости поверхностей [8]. Преподаватель рассказывает о методах и инстру-

ментах, применяемых при изготовлении и обработке различных поверхностей, объясняет важность 

этого фактора, но на данном этапе рассматриваются только вопросы расположения знаков и правиль-

ного использования команд системы автоматизированного проектирования.  

Таким образом, выполнение задания «Чертеж детали типа «Вал», дает возможность обучаю-

щимся познакомиться со многими новыми техническими объектами, понятиями, терминами и 

стандартами, охватив практически все темы курса «Инженерная графика», одновременно получить 

новый опыт работы в среде КОМПАС–3D, закрепить уже имеющиеся навыки и подготовиться к 

выполнению последней расчетно-графической работы. Обратим внимание: на данном этапе обучения 

– это именно знакомство. Изучать глубже и активно применять новые знания и умения студенты 

будут позже – при выполнении задания последней РГР курса инженерной графики и далее, в курсо-

вых работах и проектах по специальным и общетехническим дисциплинам. 

Весь процесс выполнения задания, начиная с анализа геометрии вала, расчета и выбора по 

стандартам значений параметров, и заканчивая тонкостями компьютерных технологий оформления 

чертежа, показан в видеоуроках и описан в учебном пособии, которое стало продолжением методиче-

ского комплекса [9, 10]. При объяснении нового материала используются презентации. Все необхо-

димые для работы студента материалы и ссылки на видеоролики размещены на ресурсном 

Moodle-курсе университета, разработанном преподавателями, ведущими дисциплину.  

Опыт использования задания показал, что студенты успешно справляются с работой, хорошо 

воспринимают учебный материал, активно осваивают возможности автоматизированной системы 

проектирования и сдают работы в установленные сроки, что отражает их заинтересованность в 

дисциплине. Для ускорения проверки чертежей студентов разработана таблица со значениями 

расчетных параметров. В планах – дополнить задание вариантами с другой формой вала и разной 

степени сложности, что расширит возможности дифференцированного подхода в обучении.  
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Abstract. The article shows the role of propaedeutics in the formation of professional competences when per-

forming the task "Shaft part drawing" by students of mechanical engineering disciplines within the discipline 

"Engineering Graphics". The content of the task is described, the textbook is presented, where the stages of 

drawing development and CAD KOMPAS-3D tools used for this purpose are considered.  
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Аннотация. Рассматривается культурологический потенциал неологизмов в процессе обучения ино-

странному языку, а также некоторые проблемы возникновения неологизмов, пути их возникновения, 

виды и функции новообразований.  
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Изучение неологизмов носит метапредметный характер, оно помогает не только расширить 

словарный запас, но и углубить культурологические знания, сформировать полноценную картину 

мира в процессе обучения иностранному языку. Появление неологизмов связано с изменениями в 

материальной культуре и обусловлено динамикой образа жизни в современном обществе. Новые 

номинативные единицы появляются в лексиконе как реакция на потребность в отображении новых 

предметов, понятий и явлений в обществе или в переименовании уже существующих реалий. В 
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