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В современном мире, где наука и технологии неотделимы друг от друга, знание тензорной ал-

гебры становится ключевым элементом успешной карьеры будущих физиков, механиков и инжене-

ров. Тензоры представляют собой математический инструмент, позволяющий эффективно описывать 

и анализировать сложные физические явления, от механики до теории поля [1, 2]. 

Обучение тензорной алгебре в программных пакетах открывает уникальные возможности для 

студентов. Этот инструмент обеспечивает не только теоретическое понимание тензоров, но и их 

практическое применение в инженерных и научных расчетах. 

В таких программах, как Maple, MathCAD, MATLAB, Wolfram Mathematica студенты могут 

легко моделировать поведение тензоров напряжения и деформации в материалах. Это критически 

важно для инженеров, работающих с конструкциями и материалами, где понимание упругих свойств 

материалов играет ключевую роль. 

В области физики, особенно в электродинамике, тензоры играют решающую роль. При помощи 

указанных программных пакетов студенты могут анализировать и моделировать электромагнитные 

явления, используя тензор электромагнитного поля. Также они облегчают понимание и использова-

ние тензоров в теории относительности, где они описывают пространство-время. Это важно для 

будущих физиков, изучающих области, связанные с гравитацией и космологией. 

При практической работе с многомерными данными в ПО Maple, MathCAD, MATLAB и Wolf-

ram Mathematica являются одними из наиболее востребованных. К примеру, в пакете Maple имеется 

дополнительный модуль "Tensor" [3], позволяющий создавать, преобразовывать и выполнять значи-

тельное количество первичных и вторичных операций с тензорными объектами. MATLAB [4] и 

Wolfram Mathematica [5] также довольно удобны для MathCAD [6] для тензорных операций исполь-

зуются вложенные массивы, иначе известные как многоиндексные массивы. 

При выборе программного пакета важно точно понимать цели и задачи, которые необходимо 

решить. Например, для исчисления тензорных величин в плоском и искривленном пространстве-

времени, решения задач релятивистской электродинамики, специальной и общей теории относитель-

ности, где сохранение свойств и алгебры тензоров имеет решающее значение, MAPLE был бы 

наиболее подходящим. В случаях, когда использование тензоров ограничено их формализмом, пакета 



215 

 

MathCAD было бы достаточно. При работе с моделью сегментации рынка, которая не требует 

специальных тензорных операций, разумно использовать MathCAD. 
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Гибридное обучение, как формат образовательной деятельности, уже воспринимается как неиз-

бежное и свершившиеся событие, хотя в нормативных документах федерального и институциональ-

ного уровней его статус до настоящего времени не установлен [1]. Резонно возникает вопрос о 

качестве образовательной деятельности при использовании гибридного обучения. В связи с этим 

целью настоящего исследования является попытка разобраться в методических подходах к оценке 

результативности управления качеством процессов гибридного обучения в рамках учреждений 

высшего образования. 

Под гибридным обучением нами понимается «процесс синхронного обучения, когда во время 

очного аудиторного занятия обучающиеся делятся на два типа: студенты, присутствующие на 

занятии очно, и студенты, присоединяющиеся к аудиторному занятию виртуально с помощью 

технологии видеоконференций» [2]. Более подробно отличительные особенности гибридного и 

смешанного формата обучения были рассмотрены в авторской статье [3]. 

Гибридный формат обучения является одной из форм проведения аудиторных занятий, к числу 

которых следует относить лекционные и практические (семинарские) занятия, предусмотренные 

рабочей программой дисциплины (РПД). В то же время лабораторные работы, как правило, исклю-

чают гибридный формат, так как могут проводиться только в очном формате, а их выполнение 

требует прямого участия обучающегося с использованием специального лабораторного оборудова-

ния (стендов, макетов, приборов и т.д.) под наблюдением преподавателя и/или его ассистента (лабо-

ранта). Самостоятельная работа студентов (СРС) подразумевает индивидуальную работу студента 

вне аудиторного времени без прямого участия преподавателя, за исключением консультирования, 


