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Аннотация. В данном тезисе рассматривается структура разрабатываемого радиомодема, 

возможность передачи цифровой информации посредством коротких волн. 

 

Способность передавать информацию на очень большие расстояния, с помощью 

отражений от ионосферы, без какой-либо промежуточной инфраструктуры, дает КВ диапазону 

преимущество в экономическом плане. Среда распространения на высоких частотах, имеет 

значительное влияние на производительность радиосистем (особенно передачи данных). Так 

же волны подвержены множеству дестабилизирующих влияний, которые к тому же не 

постоянны и меняются на всей протяженности дня. К тому же избирательность устройства в 

данном диапазоне иногда превышает 100 дБ. На данный момент есть возможность 

компенсировать эти недостатки с помощью современных технологий (dsp, asic, fpga, soc), 

позволяющие легко реализовать самые передовые способы модуля-ции, кодирования, 

адаптивной эквализации. Также есть возможность реализации различных интерфейсов т.к.: 

USB, RS-232, RS-485, Ethernet и т.д. В таком устройстве весь КВ диапазон оцифрован и затем 

вся последующая обработка осуществляется в цифровом виде. 

Но есть проблема - динамический диапазон. АЦП с частотой дискретизации порядка 100 

мегасэмплов имеют snr около 80 дБ при разрядности 16 бит. Если использовать АЦП большей 

битности, это приведёт к существенному  удорожанию проекта, но в место этого можно 

увеличить битность с помощью передискретизации, по формуле: 

 

𝑓𝑜𝑠 = 4𝑤 ∙ 𝑓𝑠 ,                                                                               
где W – это требуемое количество дополнительных бит, на которое нужно повысить раз-

рядность выходных выборок сигнала, 𝑓𝑠 – это оригинальная частота оцифровки (без передис-

кретизации). 

Так же  есть возможность снижения требуемого динамического диапазона за счёт 

сужения принимаемой полосы посредством электрически перестраиваемых фильтров. Но 

возникает проблема их переключения на высоких частотах, а так же на больших мощностях.  

 
 

Рисунок 1  – Структурная схема радиомодема 
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Современные технологии позволяют в одном устройстве реализовать как приём, так и 

передачу сигнала, а также их модулирование, преобразование, синтез. Вариантом такого 

устройства можно назвать  радиомодем, рис. 1. Радиомодем - программно-управляемое 

приемно-передающее устройство, преобразующее сигналы стандартных интерфейсов в 

радиочастотные посылки и обратно. 
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