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Аннотация
В работе рассматриваются вопросы построения гомодинного приемного блока 

радиолокационного обнаружителя малоразмерных воздушных объектов непрерывного действия с 
широкополосным линейно-частотно-модулированным зондирующим сигналом X-диапазона.
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Введение
С развитием современных технологий по созданию и малоразмерных воздушных 

объектов (МВО) важной задачей становится разработка средств обнаружения подобных 
устройств для последующего противодействия. Малогабаритные и визуально малозаметные 
МВО могут быть надежно обнаружены радиолокационными средствами непрерывного 
действия [1].

1. Обработка сигнала
Как известно [2, 3], обнаружители гомодинного типа обладают наиболее совершенными 

техническими характеристиками. Работа таких систем заключается в определении частотного 
сдвига, получаемого путем перемножения в смесителе эхо-сигнала, отраженного от МВО (с 
учетом времени его распространения), с зондирующим сигналом. Полученный отклик 
разностной частоты, выделенный фильтром нижних частот, в виде компоненты биений 
соответствует дальности расположения обнаруженного объекта:

f Bl = 2 • Af • rz  / с • Tp  , (1)

где Af  = (f  max -  f  min) — диапазон перестройки частот генератора, управляемого напряжением, 
rz  — расстояние между антенной и МВО, с — скорость распространения электромагнитной 
волны в вакууме, Tp  —  время развертки по частоте.

Благодаря нахождению биений дальнейшие преобразования позволят получать как 
расстояние до объекта, так и его текущую скорость, что превращает вопрос точности 
определения биения в основополагающую потребность для точности обнаружения.
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2. Разработка
В результате поиска компромиссного решения с точки зрения выполнения требований по 

назначению и возможностей современной элементной базы, разработан приемный блок РЛС 
обнаружения МВО Х-диапазона, общий вид которого представлен на рисунке 1.
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Рисунок 1 -  Общий вид приемного блока

Устройство включает входной малошумящий СВЧ усилитель ^ А 2 ) , квадратурный СВЧ 
смеситель ^ А 3 ), широкополосные селекции видеоусилителей ^ А 6 ... DA9) с ФНЧ и систему 
питания. Все каскады выполнены на коммерчески доступных МИС.

Конструктивно блок выполнен на двуслойной печатной плате размером 116*105 мм, 
изготовленной из материала WL-CT338 с толщиной диэлектрика 0,305 мм и толщиной 
металлизации 18 мкм, которая крепится на латунное основание. Это основание служит также 
для крепления блока в экранированную кассету.

Вход XW1 подключается к приемной антенне, регистрирующей отраженные эхо- 
сигналы, которые через малошумящий интегральный усилитель DA2 поступают в смеситель 
DA3 на гетеродинный вход которого (XW2) подводится опорный широкополосный ЛЧМ 
сигнал. После перемножения принятого сигнала с опорным колебанием, результирующие 
квадратурные составляющие частот биений через канальные видеоусилители ^ А 6 , DA8 и 
DA7, DA9), фильтры нижних частот и разъемы XW3 и XW4 подаются на входы блока 
цифровой обработки сигналов.

Выполненный в виде функционального модуля блок позволяет обрабатывать сигналы с 
полосой 400 МГц в Х-диапазоне. Проектные параметры модуля: коэффициент передачи 44 дБ; 
коэффициент шума 3 дБ; динамический диапазон 70 дБ.

Заключение
Таким образом, разработан приемный блок радиолокационного обнаружителя 

малоразмерных воздушных объектов непрерывного действия с широкополосным линейно- 
частотно-модулированным зондирующим сигналом Х-диапазона.
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