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Аннотация. Создание технологии DRFM (Digital Radio Frequency Memory) является революционным ша
гом в развитии техники постановки имитирующих помех. Технология позволила с высоким качеством 
выполнять преобразования принятого сигнала, вносить в него необходимые изменения и излучать в виде 
имитирующей помехи. Сегодня достигнут высокий уровень имитации радиолокационных сигналов, от
раженных от реальных объектов. В основе противодействия таким помехам лежит детальный анализ раз
личий реального отраженного сигнала и имитирующих помех. В связи с этим рассматривается математи
ческая модель сигнала, отраженного от пространственно распределенного объекта, до и после частотного 
преобразования на видеочастоту. С учетом анализа типовых вариантов формирования помех рассматрива
ются математические модели имитирующих помех, обеспечивающих различные степени схожести с от
раженным сигналом. Результаты анализа моделей являются основой для построения алгоритмов защиты 
радиолокационных станций от имитирующих помех.

Ключевые слова: защита радиолокатора, отраженный сигнал, математическая модель имитирующей по
мехи.
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Abstract. The creation of DRFM (Digital Radio Frequency Memory) technology is a revolutionary step in the de
velopment of simulating interference techniques. The technology made it possible to transform the received signal 
with high quality, make the necessary changes to it and emit it in the form of simulating interference. Currently, 
a high level of imitation of radar signals reflected from real objects has been achieved. The basis for counteracting 
such interference is a detailed analysis of the differences between the real reflected signal and simulating interfe-
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rence. In this regard, a mathematical model of a signal reflected from a spatially distributed object is considered 
before and after frequency conversion to video frequency. Based on the analysis of typical variants of interference 
generation, mathematical models of simulating interference are considered, providing various degrees of similarity 
to the reflected signal. The results of the model analysis are the basis for constructing algorithms for protecting 
radar stations from simulating interference.

Keywords: radar protection, reflected signal, mathematical model of simulating interference.
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Введение

Средства бортовой защиты летательных аппаратов (ЛА) широко применяются в военной сфе
ре. В настоящее время все пилотируемые летательные аппараты военного назначения имеют инди
видуальные средства противодействия радиолокационным системам наведения оружия, обеспечи
вающие постановку комбинированных помех. Такие помехи представляют собой сочетание актив
ных шумовых помех, уводящих и многократных по дальности -  доплеровской частоте. Кроме того, 
в пространственной области возможен увод по угловым координатам. Для снижения вероятности 
поражения ЛА при наведении ракеты на бортовой источник помех в последние 20-30 лет активно 
применяют буксируемые радиолокационные ловушки.

Защита радиолокационных станций (РЛС) от помех -  первостепенная задача, которая решалась 
на протяжении всего времени от момента появления РЛС. Сегодня актуальность этой задачи опре
деляется ростом технических возможностей по формированию имитирующих помех, параметры 
которых максимально приближаются к параметрам сигнала, отраженного от ЛА. Для повышения 
эффективности имитирующих помех должны быть приняты меры по обеспечению их схожести 
с сигналами, отраженными от различных летательных аппаратов, отличающихся в первую очередь 
по размерам (большой, средний, малый) и классу двигательной установки (реактивные, винтовые).

В периодике встречается много публикаций, посвященных описанию и анализу отдельных воп
росов радиоэлектронного подавления (РЭП). Детальное издание энциклопедического уровня, со
четающее вопросы технического построения средств РЭП и их тактического применения, -  это [1]. 
На более современном уровне, но кратко, данные вопросы изложены в [2]. Математическое пред
ставление принятых сигналов в приложении к современной технике запоминания и воспроизве
дения сигналов и полей для формирования помех РЛС приведено в [3]. Однако в основной массе 
существующих публикаций отсутствуют ясно изложенные математические модели имитирую
щих радиолокационных помех на уровне когерентной междупериодной структуры. В то же вре
мя именно эти математические модели, учитывающие все особенности законов внутрипери- 
одной и междупериодной модуляции зондирующих сигналов, позволяют сформировать радио
локационные портреты объекта и помехи с высоким разрешением. Этот пробел и восполняет 
данная статья.

М атематическая модель сигнала, отраженного от самолета

В общем случае любой летательный аппарат, облучаемый электромагнитной волной сантимет
рового диапазона, в приложении к задаче описания отраженного сигнала можно представить [4] 
в виде совокупности областей локального отражения. С учетом этого представим ЛА, наблюдае
мый под определенными ракурсами по азимуту фр и углу места фе, набором из BLRA областей 
локального отражения. В центре каждой области расположен изотропный отражатель, который 
в произвольной b-й области (отражатель с номером b) характеризуется собственной эффективной 
отражающей поверхностью a t (b) и координатами относительно центра ЛА. Самолет в целом 
является относительно жесткой конструкцией, в которой отражатели, расположенные на поверх
ности с облучаемой стороны, движутся упорядоченно в соответствии с линией его полета.

Будем полагать, что зондирующий сигнал представляет собой когерентную последователь
ность из N Tr зондирующих сигналов с постоянным (для непринципиального упрощения описа
ния) периодом повторения Tr и законом внутриперидной модуляции U0 (t)
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«о(0 = Е0 ехР ̂  ( о *  + Фо)]  X  и о(  -  пТг X
П=0

где^ ,  ф0 -  несущая частота и начальная фаза зондирующего сигнала соответственно.
С учетом принятых обозначений последовательность сигналов, отраженных от отражателя 

с номером Ь, в течение L периодов зондирования на выходе приемной антенны РЛС описывается 
выражением

и8 ( Ъ) = е 5 ( Ь) ехрГ/(2л/о (  -  tr ( t,Ь)) + ф, (Ь) + Фо 0 (  -  (  -  tr ( ,Ъ)  (1)
I=0

где Е!1 ( , Ь), ф̂  (Ь), tr ( t ,Ь) -  амплитуда, начальная фаза и время задержки сигнала, отраженного
( , 2г Ь, Ь)

от отражателя с номером Ь; tr ^ ,Ь) = -  время задержки сигнала, связанное с радиальном

дальностью г  (,& ) до Ь-го отражателя; с -  скорость распространения электромагнитной волны.
Удобно рассматривать комплексную амплитуду отраженного сигнала на видеочастоте после 

частотного преобразования с использованием сигнала гетеродина ис  (?) = Е0С ехр[ / ( 2 п ^  + ф0)]:

Us _Rc ({, Ь) = и* ( , Ь)%  (0  = Е  ( , Ь) еХР ̂ { - ( о (г ( , Ь) + Ф* (Ь) ) ] Ё и 0 (  -  К  -  *г ( , Ь)), (2)
I=0

где и*с  ( )  = Е0С е х р ( 2 л / 0? + Ф0)] -  комплексно-сопряженный сигнал гетеродина, для упроще
ния выражений принимаем Е0С = 1 В .

Соответственно доплеровский набег по фазе ф*(^Ь) и доплеровская частота а ^ Ь )  сигнала, 
отраженного от Ь-го отражателя, определяются выражениями:

ф * {{ ,ь ) = _ у 2 г , ь ); ю* { { ,ь ) = фй^ , Ь) = _ у 2 ■ (3)

Из (3) следует выражение, связывающее доплеровскую частоту и ее знак с радиальной скоро
стью перемещения отражателя у^,Ь) и ее знаком относительно РЛС на выходе устройства преоб
разования принятого сигнала на видеочастоту:

( (,Ъ) = - \ ^  = ( /,4 ) . (4)

Из формулы (4) следует, что при приближении отражателя к РЛС (радиальная дальность 
уменьшается и, следовательно, радиальная скорость отрицательна) доплеровская частота имеет 
положительное значение, а при удалении отражателя от РЛС (радиальная дальность увеличива
ется и, следовательно, радиальная скорость положительна) -  отрицательное. На основе (2) можно 
записать уравнение для комплексной амплитуды сигнала, отраженного от ЛА, на выходе устрой
ства преобразования принятого сигнала на видеочастоту 

вьы (  ГА
У* Е _ Кс (0  = Е  Е* Ь ) еХР

Ь=1 V.
(5)

Выражение (5) является наиболее универсальным для описания отраженного сигнала после 
преобразования на видеочастоту и построения алгоритмов обработки, поскольку позволяет на
прямую использовать координаты ЛА и отражателей в ее конструкции для определения расстоя
ний г  ( , Ъ), Ъ - 1, В1КА, и соответствующих фазовых сдвигов ф ^ Ь ) ,  Ь = 1, ВЬКА, а также началь
ные фазы ф̂  (Ъ), Ь -1 ,  В1КА .

Краткая характеристика имитирующих помех и ограничения

Имитирующие помехи (ИП) могут создаваться для противодействия обзору пространства 
(для РЛС-обзора) и наведению ракет (для станций наведения ракет (СНР) и головок самонаведе
ния (ГСН) ракет). Методы защиты от ИП для этих вариантов различаются.
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Рассмотрим ИП в приложении к противодействию наведению ракеты на ЛА. На рис. 1 пред
ставлены основные варианты наведения ракеты на самолет. Для сокращения математических вы
кладок ограничимся рассмотрением ИП для ракеты с активной ГСН, которые применимы также 
для однопозиционной РЛС.

/  /  — *
СНР и ракета СНР и ракета Ракета с активной

без ГСН с пассивной ГСН ГСН

Рис. 1. Основные варианты наведения ракеты на самолет 
Fig. 1. The main options for pointing a missile at an aircraft

Имитирующие помехи можно характеризовать по месту формирования и излучения, а также 
по уровню приближения к реальному отраженному сигналу. По месту формирования и излуче
ния ИП могут формироваться:

-  на борту ЛА и излучаться бортовыми антеннами ЛА. Этот вариант является наиболее ста
рым и распространенным;

-  на борту ЛА, передаваться на буксируемую ловушку и излучаться антенной буксируемой 
ловушки. Этот вариант используется для защиты самолетов;

-  на борту ЛА, излучаться в сторону дополнительного пассивного отражателя (поверхности 
земли, облака дипольных отражателей) и отражаться в сторону РЛС этим дополнительным отра
жателем [1]. Этот вариант возможен, но ограничивается необходимостью иметь дополнительный 
пассивный отражатель;

-  в ловушке (буксируемой или отстреливаемой) и излучаться антенной буксируемой ловуш
ки. Этот вариант наименее реалистичен из-за ограниченных возможностей по реализации полно
ценного разведприемника на борту недорогой ловушки.

По уровню приближения к реальному отраженному сигналу ИП можно характеризовать сле
дующим образом:

-  по наличию флуктуаций: не флуктуирующие и флуктуирующие по амплитуде и фазе. Сов
ременные ИП должны иметь междупериодные флуктуации по амплитуде (имитация изменений 
эффективной отражающей поверхности (ЭОП)) и фазе (имитация взаимных перемещений эле
ментов конструкции ЛА);

-  по формированию дополнительного доплеровского сдвига частоты: без формирования 
и с формированием;

-  по формированию пространственной структуры, соответствующей размерам ЛА: без фор
мирования и с формированием.

Имитация пространственной структуры предполагает создание распределенности ИП по вре
мени задержки (дальности), по доплеровской частоте (имитация модуляции винтами, компрес
сорами, турбинами и проч.), в картинной плоскости. Менее сложно, а, следовательно, более ре
алистично, формирование распределенности ИП по времени задержки и доплеровской частоте. 
Имитацию распределенности в картинной плоскости реализовать сложнее, так как излучение ИП 
обычно осуществляется одной антенной (рупорный излучатель, антенная решетка).

На рис. 2 представлена иллюстрация традиционного варианта постановки ИП с борта само
лета при индивидуальной защите от атакующей ракеты с активной ГСН. В этом варианте все 
процедуры (прием электромагнитной волны (ЭМВ), преобразование зондирующего сигнала, 
формирование ИП и излучение ИП) осуществляются на борту ЛА. Недостатком такого вари
анта является размещение передающей антенны на борту ЛА, что позволяет ГСН наводиться 
на источник излучения -  самолет. Достоинства данного варианта -  удобство реализации и отсут
ствие дополнительных временных задержек.
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Бортовая передающая 
антенна

ЭМВ имитирующей 
помехи

ЭМВ
зондирования от ГСН

Аппаратура 
преобразо вания 

зондирующего сигнала 
и формирования ИП

Бортовая приемная 
антенна

Рис. 2. Вариант постановки имитирующих помех с борта самолета 
Fig. 2. Option for setting up simulating interference from an aircraft

На рис. 3 представлена иллюстрация другого варианта защиты -  формирование ИП на борту 
самолета и постановка ИП с буксируемой ловушки. В этом способе прием и преобразование 
сигнала, формирование ИП осуществляются на борту ЛА, а затем сформированная ИП преоб
разуется на несущую частоту оптического диапазона, по оптоволоконному кабелю длиной LTD 
передается на буксируемую ловушку, где преобразуется на радиочастоту, усиливается и излуча
ется антенной ловушки. Достоинство данного варианта -  вынос излучающей антенны за пределы 
ЛА, а принципиальный недостаток -  внесение в ИП дополнительной задержки t td при передаче 
сигнала в оптоволоконном кабеле. Эту задержку можно оценить, используя выражение:

Ltd LTD (6)

где уос = -  скорость распространения ЭМВ в оптическом кабеле; пос -  коэффициент прелом-
П о с

ления оптического сердечника кабеля.

Буксируемая ловушка

ЭМВ имитирующей 
помехи

ЭМВ
зондирования от ГСН

Аппаратура 
преобразования 

зондирующего сигнала 
и формирования ИП

Бортовая приемная 
антенна

Рис. 3. Вариант формирования помехи на самолете и постановки помехи с буксируемой ловушки 
Fig. 3. Option for creating jamming on an airplane and setting up jamming from a towed decoy

Например, для типовых значений LTD = 150 м и пос = 1,49 скорость распространения и задерж
ка будут соответственно равны: v^  = 2,013 • 108  м/с и t td = 0,245 мкс. Такая задержка является су
щественной и создаст проблему в защите ЛА при использовании в ГСН простых прямоугольных
радиоимпульсов длительностью Т0 < .

Модель имитирующих помех в активной головке самонаведения

Перед рассмотрением математической модели ИП целесообразно определить технические 
возможности бортовой аппаратуры ЛА, определяющие способ формирования дополнительного 
доплеровского сдвига Дю* IP по частоте:

способ 1 -  на основе управления поимпульсной задержкой сигналов ИП, который фактичес
ки соответствует процессу появления доплеровского сдвига по частоте в сигнале, отраженном 
от движущегося объекта;

способ 2  -  на основе частотного преобразования с использованием опорного сигнала, частота 
которого сдвинута на необходимое значение Дю* IP. Для реализации этого способа требуется 
синтезатор СВЧ-сигнала с управлением частотой от единиц до сотен герц.

До появления технологии DRFM (Digital Radio Frequency Memory) в постановщике когерент
ных помех для создания дополнительного доплеровского сдвига по частоте использовались лам-

oc
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пы бегущей волны, в которых фазовая модуляция обеспечивалась путем управления задержкой 
электронного потока (способ 1). В технологии DRFM сложно реализовать способ 1, посколь
ку для этого требуется использование частоты дискретизации в десятки гигагерц, при кото
рой обеспечивается требуемый минимальный интервал поимпульсного временного сдвига 
для имитации доплеровских сдвигов в сантиметровом диапазоне длин волн. Гораздо проще 
реализовать способ 2:

-  сформировать ИП без дополнительного частотного сдвига на промежуточной часто
те и 1Р н ( )ехр 2ц[р^ ^ , где П1Р н  (7) -  комплексный закон модуляции ИП. В этом сигнале, сфор
мированном из принятого зондирующего сигнала, уже содержится доплеровский сдвиг по частоте

V
на прием /¿ь 1/2 = — - ,  где \ г -  радиальная скорость ЛА относительно ГСН (с учетом (4));

_ X
-  сформировать дополнительный доплеровский сдвиг в сигнале синтезатора гетеродинных 

частот, который используется для преобразования ИП на несущую частоту. Формируемый сигнал

синтезатора имеет вид ио 1Р ( )  = Еоо_ 1Р ехР ̂ Ы (Л  + 4 4  _ 1РУ)_
1Р „А/д 1Р  -------=------дополнительный доплеровский сдвиг; Ь0С 1Р -  несущественная для анализа

- 2% - 
амплитуда сигнала (примем Е00 1Р = 1 В );

-  преобразовать имитирующие помехи на несущую частоту путем перемножения
и 1Р н  (7)ехр ̂ 2ц[р^^ ис 1Р (7) и частотной фильтрации с выделением искомой имитирующей

помехи и1Р (7) = и 1Р н ( )ехр ^ ( (  (  / с + У й15 1р )^  . Заметим, что в приведенных выраже
ниях не рассматриваются несущественные для анализа начальные фазы сигналов.

Рассмотрим типовую ИП, которая не имитирует распределенную пространственную струк
туру ЛА. Ее математическая модель на выходе антенны активной ГСН описывается выражением

и1Р ( )  = М 1Р (  ) еХР * ( 2 / ) (  -  ( г ( )  + (  _ (Р ( ) )  -  * г Рогт ) + Ф) _ 1Р (О + Ф0 ) Х
1-1

х ^ и о ( -  (  -  (  ( t) + Д^ _ 1р (7 ̂ -  х2 Рогт -  %ТО\, (7)
I=0

где М р  (  ) = Е р  (7 )ехр [г'ф/Р (7)] -  комплексная огибающая ИП, включающая законы флуктуаций 
амплитуды Е р  (7) и фазы ф1Р ̂ ); tr (t) -  время распространения ЭМВ от ГСН до приемной 
бортовой антенны (корпуса ЛА) и обратно в ГСН; Д7Г 1Р (7) -  закон изменения дополнитель
ной временной задержки закона модуляции зондирующего сигнала в составе ИП; фА Р  (V) -  
закон фазовой модуляции ИП для имитации дополнительного доплеровского сдвига по часто-

А ф*  1Р( )те Дюл р  ( )  - --------------=------- ; т2 Рогт -  время задержки принятого зондирующего сигнала в бортовой

аппаратуре преобразования зондирующего сигнала и формирования ИП.
Выражение (7) является общим для вариантов, представленных на рис. 2, 3, причем для вари

анта на рис. 2 задержка хТО — 0. Целесообразно акцентировать внимание на том, что для рассмат
риваемого способа формирования ИП в формуле (7) составляющую 1Р (7) в экспоненциаль
ном сомножителе можно исключить или полагать значение Atr 1Р (7) в течение интервала наблю
дения Тн  = LTr практически неизменным, так как любые изменения Д1Г Р  (7) в этом интервале 
вызовут соответствующую фазовую модуляцию, которая, возможно, является нежелательной. 
В связи с этим необходимо отметить, что формирование опорного сигнала и создание временных 
сдвигов закона модуляции ИП в постановщике помех являются в общем случае независимыми 
процессами.

Имитирующая помеха в ГСН после преобразования на видеочастоту вида и1Р_Rc ( )  -  
= и1Р (7)мд (7) (по аналогии с (2)) представляется выражением

Л1Р _ Rc
L-l

X 
I=0

( ) = М Р  (*) ехр I ( 2 /  ( - (  ( ) + (  1Р (*)) -  х2  рогт -XTD ) + Ф*_ 1Р (0  + Фо )

L- 1

0  (  -  (  -  (  ^ г _ 1Р ( /))  -  Form -  XTD |  (8)
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Рассмотрим ИП, которая имитирует распределенную пространственную структуру ЛА. Такая 
помеха представляет собой сумму из В1Р сигналов, имитирующих отражения от летательного 
аппарата, на корпусе которого имеется В1Р областей локального отражения. Математическая мо
дель сигнала, имитирующего Ь-ю область локального отражения, на выходе приемной антенны 
РЛС описывается выражением

1-1
и1Р I ((, Ь) = М 1Р ((, Ь) ! и 0 ( { -  К  -  (  ( )  + & г_Р  ( , ь)) -  Рогт -  XTD ) Х 

I=0

х exp i (2 /  (  -  ( r  ( )  + Atr _IP ( , b )) -  Ẑ Form ~*TD ) + Ф* _IP ) )  + Фо ) (9)

где Mjp ( t , b ) = E p  ( t , b )exp [г'ф/Р(t, b)] -  комплексная огибающая b-й составляющей ИП, включа
ющая законы флуктуаций амплитуды EIP [ t , b) и фазы ф1Р (t, b); Atr 1P ( t , b ) - закон изменения 
дополнительной временной задержки закона модуляции зондирующего сигнала для b-й состав
ляющей ИП.

Использование комплексной огибающей M IP [ t , &) может быть как минимум в трех вариантах: 
вариант 1 -  индивидуальные флуктуации для каждой составляющей с номером b = 1; BIP не ис

пользуются, а применяется общая имитация флуктуаций в виде общего сомножителя M IP [ t ) 
суммы составляющих. Такой вариант является рациональным;

вариант 2  -  индивидуальные флуктуации используются для одной составляющей с номе
ром b = bM. В этой составляющей создается регулярная поимпульсная амплитудно-фазовая или 
только амплитудная (формирование существенно проще) модуляция M IP ( t , bM ), имитирующая 
отражения от вращающихся элементов двигательной установки (от винтов, компрессоров, тур
бин). Кроме того, применяется общая имитация флуктуаций в виде общего сомножителя M IP [ t ) 
суммы составляющих. Такой вариант является рациональным и обладает расширенными воз
можностями (обеспечивает имитацию индивидуальных признаков ЛА);

вариант 3 -  индивидуальные флуктуации создаются независимо для каждой составляющей, 
т. е. используются множители M IP [ t , b ), b — 1;BIP. Такой вариант является нерациональным.

Обобщенное выражение для математической модели ИП, имитирующей пространственно 
распределенный объект, на выходе приемной антенны ГСН (РЛС) имеет вид

Bip L-1 i t \ \ 
uip (t) = Z m ip (  b jZ Uo (  -  lt  -  (  ( i)  + Atr_ip ( t , b )) -  xz Form -  i TD ) x

b=l l=0

x exp i{in fo  (  -  ( r  ( )  + ( _ IP ( ,  b)) -  XZ Form ~^TD ) + 4 ) _ IP (0  + Фо ) (10)

Из (10) можно получить более рациональное выражение, которое основано на следующем: 
индивидуальные флуктуации используются только для одной составляющей с номером Ь = Ьм . 
Данная составляющая имитирует вторичную модуляцию [5] отраженного сигнала. Для этого мо

х- 1

дуляция должна быть поимпульсная, т. е. М 1Р (7 , Ьм  ) = ^  Е1Р (7 -  1ТГ, Ьм  ) ехр [¿ф/Р ̂  -  1ТГ, Ьм ) ].
I=0

С учетом сложности реализации синхронной фазовой модуляции можно ограничиться амплитуд-
L-l

ной модуляцией, при которой М 1Р ( , Ьм ) = ^  Е1Р ( t -  ¡тг , Ьм). Поскольку пространственно рас

пределенный имитируемый объект должен двигаться как единое целое, дополнительные задерж
ки 1Р (t, Ь), Ь -1 ; ВР , преобразуются к виду Д^ 1Р (t, Ь') — Дtr 1Р ( t ) + 8^ 1Р ( , Ь), Ь - 1 ; В1Р,

где Д^ 1Р (7) -  среднее значение дополнительной задержки; Ыг 1Р (7, -  дополнительная ин
дивидуальная задержка для Ь-й составляющей.

Формирование индивидуальных смещений Ыг 1Р (7, Ь), Ь —1;В1Р, которые имитируют 
взаимные перемещения областей отражения в пространстве, сравнительно сложное. Поэто
му более рациональным вариантом является формирование дополнительной задержки в виде 
А1Г 1Р ( , Ь) = & г 1Р ( ) + 8?г 1Р (Ь), Ь -1 ; В1Р, где Ыг 1Р (Ь) -  индивидуальная относительная 
задержка для Ь-й составляющей. С учетом этого математическую модель рациональной ИП, ими
тирующей пространственно распределенную структуру ЛА, можно представить в виде
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ЪфЪм = 1  l= 0

X exp i 12%fo ( t - (  (  ) + A^ _ IP (  ) + 5^ _ IP (bM ))-TzForm - I td) + Ф* _ IP (t) + Фо ) . (11)Z Form

Имитирующая помеха, описываемая выражением (11), после преобразования в ГСН на виде
очастоту представляется в следующем виде:

Заключение

1. Детальное рассмотрение математической модели отраженного сигнала актуально в двух 
основных приложениях:

-  селекция летательного аппарата на фоне многократных имитирующих помех;
-  создание имитирующих помех, структура и параметры которых максимально приближают

ся к структуре и параметрам сигнала, отраженного от летательного аппарата.
2. Технология DRFM обеспечивает максимальное приближение имитирующих помех 

по структуре и параметрам к реальному сигналу, отраженному от летательного аппарата. Однако 
всегда имеются технические ограничения, связанные с быстродействием и производительностью 
(в данном случае -  со способностью выполнять одновременное формирование имитирующих по
мех) аппаратуры формирования имитирующих помех на основе технологии DRFM.

3. Разработанные модели имитирующих помех являются основой для системного представ
ления об их формировании. Такое представление позволяет разработчику радиолокационных 
станций правильно определить подходы к защите от имитирующих помех и принять соответ
ствующее техническое решение, обеспечивающее защиту от них.

4. Поскольку постановщики имитирующих помех ориентированы на подавление классов ра
диолокационных станций (радиолокационные станции обзора, радиолокационные станции на
ведения оружия, головки самонаведения), формирование имитирующих помех предполагает не
которую универсальность, которая ведет к определенным упрощениям. Именно эти упрощения, 
возникающие как следствие универсальности в построении и функционировании формировате
лей помех, должен использовать разработчик конкретной радиолокационной станции для ее за
щиты. В частности, широкий простор в защите радиолокационных станций от имитирующих 
помех открывают динамичное управление параметрами зондирующих сигналов и обработка 
принятого сигнала с обеспечением сверхразрешения по координате или параметру сигнала.
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