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Введение. Проектирование архитектуры для реализации программного средства, 
направленного на расчет объема учебной работы, выполняемой штатным составом ППС 
кафедры, является ключевым этапом в разработке программного средства. Для грамотного 
проектирования архитектуры необходимо проанализировать основные архитектурные 
подходы для реализации программных средств.

Цель данного анализа заключается в оценке преимуществ и недостатков различных 
подходов к архитектуре программного средства, способствующих достижению высокой 
эффективности и функциональности системы расчета объема учебной работы, 
выполняемой ППС кафедры.

Основная часть. Выбор архитектуры для реализации серверной части программного 
средства расчета объема учебной работы, выполняемой штатным составом ППС кафедры, 
предстоял между монолитной и микросервисной архитектурами. Эти два подхода имеют 
существенные отличия, и каждый из них имеет свои преимущества и недостатки [1].

Монолитная архитектура представляет собой единое приложение, в котором все 
компоненты и функции находятся в одном кодовой базе. Это удобно для небольших 
проектов. Однако, с ростом функциональности и сложности приложения, монолит может 
стать трудным в поддержке и масштабировании. Изменения в одной части приложения 
могут оказать влияние на другие части, что усложняет поддержку и разработку.

Микросервисная архитектура, в свою очередь, представляет из себя набор 
независимых, маленьких сервисов, каждый из которых выполняет конкретную функцию 
или задачу. Они работают в рамках своих собственных процессов и могут использовать 
разные технологии и базы данных. Этот подход обеспечивает высокую гибкость, позволяя 
разрабатывать и обновлять сервисы независимо друг от друга [2].

Сравнив два различных подхода, выбор пал на микросервисную архитектуру. Этому 
послужили следующие причины:

1 Программное средство для расчета объема учебной работы, выполняемой штатным 
составом ППС кафедры, имеет множество систем, которые могут быть интегрированы с 
ним. Это могут быть системы для различных аспектов образовательного процесса, такие 
как работа с учебными планами, расписанием занятий, учетом успеваемости студентов. 
Таким образом, программное средство, реализованное в микросервисной архитектуре, 
имеет возможности для расширения функциональности путем интеграции с другими 
образовательными приложениями и системами, которые можно реализовать на других 
языках программирования.
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2 Микросервисная архитектура обеспечивает более гибкое управление сложностью 
системы, разбивая ее на мелкие части, которыми легче управлять.

Проектирование архитектуры программного средства выполнено в нотации C4 Model. 
Данная нотация представляет архитектуру программного средства в виде 4-х уровней 
декомпозиции, где каждый последующий уровень более детально раскрывает предыдущий.

На рисунке 1 изображен контейнерный уровень архитектуры программного средства 
в нотации С4 Model. На данном уровне архитектуры выделены основные контейнеры 
программного обеспечения -  среды, где запускается и функционирует код. Программное 
средство состоит из следующих контейнеров:

-  Web Application;
-  Api Gateway;
-  Api Application University System с базой данных;
-  Api Application Edy Load System с базой данных;
-  E-mail System.
Контейнерный уровень дает детальное представление о внутреннем строении 

системы, позволяя увидеть, какие части приложения работают вместе, как они связаны 
между собой и каким образом происходит внутреннее взаимодействие.

60-я научная конференция аспирантов, магистрантов и студентов

Рисунок 1 -  Контейнерный уровень архитектуры программного средства в нотации C4Model

Разрабатываемое программное средство для расчета объема учебной работы, 
выполняемой штатным составом ППС кафедры было разделено на 4 микросервиса, каждый 
из которых выполняет свою уникальную функцию и играет ключевую роль в обеспечении 
эффективности и гибкости системы. Выделены следующие микросервисы:

1 Gateway -  сервис-шлюз, который выполняет ключевую роль в системе, 
предоставляя точку входа для запросов. Он маршрутизирует входящие запросы между 
различными микросервисами, обеспечивая им балансировку нагрузки. Это позволяет 
управлять и контролировать трафик, а также обеспечивает централизованную точку 
доступа к системе, улучшая безопасность и масштабируемость.
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2 University System -  сервис, который ответственен за основную работу с 
пользователями, информацией о ВУЗе и связанной с учебным процессом статистикой. 
Сервис обеспечивает централизованное хранение данных и доступ к ним, что позволяет 
эффективно управлять информацией, связанной с учебным заведением.

3 E-mail System -  сервис, который отвечает за отправку сообщений по электронной 
почте сотрудникам учебного заведения. Он обеспечивает надежный механизм связи и 
информирования, играя важную роль в коммуникациях между сотрудниками и другими 
участниками учебного процесса.

4 Edu Load System -  сервис, который отвечает за расчет учебной работы, выполняемой 
ППС кафедры. Выделение этого сервиса позволяет централизованно управлять сложным 
процессом распределения нагрузки между преподавателями кафедры, повышая 
эффективность и сокращая возможные конфликты или перегрузки у преподавателей.

Заключение. Таким образом, проанализированы основные архитектурные решения 
для разработки серверной части программного средства для расчета объема учебной 
работы, выполняемой штатным составом ППС кафедры. Выбранный микросервисный 
подход позволяет эффективно управлять сложными процессами и обеспечить высокий 
уровень гибкости и функциональности программного средства.

Проектирование архитектуры программного средства выполнено с применением 
нотации C4 Model. Разработанная архитектура включает в себя четыре ключевых 
микросервиса, каждый из которых выполняет определенную функцию, необходимую для 
эффективного функционирования системы.
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