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АВТОМАТИЗИРОВАННАЯ СИСТЕМА ПОДСЧЕТА
ОБЪЕКТОВ.

В работе описано создание автоматизированной системы для подсчета количества людей. Система
должна сравнивать фактическое значения с заданными. Помимо этого, в работе перечислены алгоритмы
оптимизации, использованные для создания отзывчивой системы.

Введение

В различных сферах производства требу-
ется иметь статистику по количеству объектов,
посетивших заданную область. Данная инфор-
мация, поданная в структурированном виде, по-
может руководству предприятия принять реше-
ние, которое увеличит прибыль. Следует создать
автоматизированную систему для выполнения
этих целей, работающую автономно и круглосу-
точно.

I. Oписание системы

Система подсчета объектов должна иметь
лишь частичное управление пользователем:
функционал для ручного начала записи, ее оста-
новки, получения результатов, а также задания
входных параметров для обнаружения. Парамет-
рами могут быть область захвата, область под-
счета, точность, различные данные о предпри-
ятие связанные с решаемой задачей этой сист-
мы. Остальную работу система выполняет само-
стоятельно: подсчитает объекты, сохранит запи-
си обо всхе важных событиях, сравнит входные
данные с указанными пользоватлем. Данная си-
стема относится к классу автоматизированных.

II. Алгоритмы подсчета

1. Система принимает на вход целое изоб-
ражение, которое проходит через сверточную
нейронную сеть только один раз.

2. Изображение делится на сетку ячеек.
3. Сверточная нейронная сеть анализирует

каждую ячейку на предмет наличия объектов.
4. Применяется метод Non-Maximum

Suppression (NMS) для определения объектов
с наибольшей уверенностью.

5. Полученный список объектов фильтрует-
ся по заданному классу.

6. Каждый объект маркируется с помощью
алгоритма SORT для отслеживания.

7. Промаркированные объекты подсчитыва-
ются с помощью алгоритма AABB.

III. Алгоритм оптимизации

1. Преобразование весов модели из 32-
битных чисел с плавающей точкой в целые чис-
ла для уменьшения объема необходимой памяти
и ускорения вычислений.

2. Удаление ненужных связей в нейронной
сети, что, в свою очередь, сокращает число па-
раметров модели и ускоряет обработку данных.

3. Применение алгоритмов сжатия для
уменьшения размера модели без значительной
потери точности.

4. Модификация архитектуры сети для
уменьшения количества слоев или нейронов, что
также сниженает вычислительную нагрузку.

5. Применение библиотек, таких как
TensorRT, OpenVINO, для ускорения работы мо-
дели на конкретном оборудовании.

IV. Пример реализации

Рассмотрим задачу по подсчету пассажиров
в автобусе. Система по подсчету объектов про-
тестирована на видеоматериалах, находящихся в
открытом доступе. Процесс подсчета изображен
на рисунке 1.

Рис. 1 – Пример работы

V. Выводы

Основываясь на современных алгоритмах
распознования объектов, а также практическом
применении и реализации различных алгорит-
мов оптимизации, можно разработать высоко-
технологичную и производительную систему,
позволяющую выполнить различные задачи спо-
собствующие выполнению задач из области ин-
тернета вещей.
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