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Рассмотрены проблемы основных типов загрузки с их кратким описанием и характеристикой. Подробно
описана технология бездисковой загрузки с использованием iSCSI-таргета. Предложена реализация с про-
ведением теста ПО. Пошагово описан процесс внедрения, настройки сервера и клиентского оборудования.

Введение

При оснащении пользователей ПК, предъ-
являются высокие требования к стабильности и
а безопасности работы, а так же к скорости рабо-
ты и дешевизны обслуживания. Все эти требова-
ния может удовлетворить бездисковая загрузка.
Это решение можно применить на предприятии,
в школах, университетах и в домашних услови-
ях. Клиентские машины не нуждается в жестких
дисках, но для работы системы необходимо се-
тевое оборудовании с пропускной способностью
100 Мб \ с, а так же выделенный сервере, что
должно учитываться при внедрении.

I. Проблема типа загрузки

На сегодняшний день разработано несколь-
ко видов загрузки клиентских машин [1]. В об-
щем, их можно объединить в три категории:

– локальная загрузка;
– тонкие клиенты;
– бездисковая загрузка.
Учитывая, что пользователю часто необхо-

димо работать с мультимедийными приложени-
ями, которые требовательны к локальному обо-
рудованию, например видеокарте, исключаем из
рассмотрения тонкий клиент. Данная техноло-
гия оправдывает себя при работе с документами.

Из оставшихся вариантов, классическая за-
грузка (локальная) проигрывает в безопасности.
Так же время внедрение локального клиента, в
зависимости от требований, значительно больше
в сравнении с бездисковой загрузкой.

Бездисковая загрузка не имеет вышеопи-
санных недостатков, с помощью технологии
iSCSI образ системы может быть загружен на
определенном количестве клиентов и, после за-
вершения работы, система не сохранит сделан-
ных изменений в системе, следовательно, в на-
страиваемом образе не требуется антивируса, до-
статочно установить только Firewall для защи-
ты сети для предотвращения сетевой атаки. В
обычных задачах, встроенного брандмауэра MS

Windows будет достаточно для обеспечения сете-
вой безопасности.

Бездисковая загрузка позволяет работать
пользователю непосредственно с оборудованием,
которое установлено в локальной машине, не
требует наличия жесткого диска, а так же со-
кращает время внедрения нового клиента, так
как весь процесс укладывается в регистрацию
MAC адреса оборудования новой машины в си-
стеме iSCSI таргета.

Технология сокращает администрирования,
администратору необходимо подготовить один
образ системы, а позже подключить клиентские
машины для использования этого образа.

К недостаткам следует отнести необходи-
мость наличия отдельной машины (сервера) от-
вечающей за сохранение данных и доступ к ним,
а так же необходимости покупки сетевого обо-
рудования, достаточного для работы с высокой
нагрузкой на сеть, с пропускной способностью
100 Мб \ с и выше. Следует учитывать, что эко-
номия на внедрении жестких дисков, при исполь-
зовании более 15-20 клиентских машин, может
нивелировать затраты на внедрение.

II. Подготовка сервера и запуск
бездисковой загрузки

Ядром системы является iSCSI таргет. На
основе информации из источника [2] проведе-
но тестирование, в котором сравниваются про-
изводительность iSCSI таргетов. Для примера
сравнения, продуктов StarWind iSCSI и Microsoft
iSCSI показало следующие результаты:

при установке ОС в виртуальной машине,
операции по iSCSI для StarWind задействовали
практически всю полосу пропускания сетевого
адаптера 1 Гбит. Microsoft iSCSI ведет себя не так
эффективно, используя лишь 25% канала. Это
объясняется тем, что продукт StarWind задей-
ствует возможности high speed cache, позволя-
ющие оптимизировать выполнение iSCSI-команд
за счет использования ресурсов памяти и про-
цессора. По статистике этот тип кэша для та-
ких задач увеличивает производительность за-
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писи данных до 30-50% по сравнению с операци-
ями без кэша.

StarWind iSCSI SAN [3] используется в про-
екте с бесплатной лицензией. Лицензия имеет
ограничения на ресурсы, которые будет задей-
ствованы на сервере. Бесплатной лицензии дан-
ного решения достаточно для подключения 2-х
сетей к таргетам сервера, использовании разде-
лов высокой доступности до 128 Гб и примене-
нии 512 Мб кэша оперативной памяти для каж-
дого слепка образа для каждой машины. Воз-
можность, которую следует рассмотреть отдель-
но, это кэширование данных подключаемого об-
раза. При условии, что кэш в бесплатной вер-
сии 512 МБ. Этого вполне достаточно чтобы про-
вести первоначальный, затратный по ресурсам
процесс, т.е. загрузку.

Подготовка клиентской машины заканчива-
ется на изменении, через BIOS, сетевой карты
клиента, параметра первичной загрузку, необхо-
димо выставить загрузку через LAN соединения.

Подготовка сервера включает использова-
ние:

– iSCSI-таргета;
– TFTP;
– GRUB4DOS;
– DHCP.
iSCSI-таргет был выбран выше. В Microsoft

Server [4] существует встроенный TFTP для
служб развертки. Его можно активировать че-
рез установки дополнительных компонентов сер-
вера.

Для настройки необходимо в реестре внести
изменения. При открытии реестра переходим на
вкладку контролирующую работу TFTP серве-
ра, и в параметре root folder выбираем папку, где
будет располагаться загрузчик и menu.lst. В этой
работе, эта папка находится в C:\TFTP-Root. В
качестве загрузчика был выбран GRUB4DOS.

Так же MS Server поддерживает встроен-
ную роль DHCP. При настройке, необходимо за-
дать параметры DHCP 66 и 67, они контролиру-
ют имя загружаемого файла и IP сервера TFTP.

Перед тем как зарегистрировать образ в
таргете, необходимо его подготовить в виртуаль-
ной машине. Для этого используем бесплатный
продукт Virtualbox. Для подготовки ОС необ-
ходима бесплатная программа CCboot [5] начи-
ная с 3-й версии, эта программ отвечает за сам
процесс работы образа в режиме ISCSI загруз-
ки. Перед установкой, для корректной работы,
необходимо в групповых политиках пользова-
тель разрешить работу с неподписанными драй-

верами. После установки программы, активиру-
ется ISCSI клиент, так же включается в образ по-
ставляемые вместе с программой драйвера. Ес-
ли образ ОС планируется подключать с права-
ми ниже прав администратора, например, к AD
и вести работу с сетевыми профилями, нужно
убрать в реестре модифицирующие параметры
сроки Winlogon.

После завершения работы с образом в вир-
туальной машине, необходимо переконвертиро-
вать его в формат img для дальнейшей ра-
боты с iSCSI таргетом, для этого можно ис-
пользовать соответствующий бесплатной софт
StarWind V2V Image Converter.

Далее при подключении образа требуется
создать отдельную папку для хранения образов
формата ibv. Эти файлы ведут запись сессии ра-
боты клиента. Когда ОС будет удаленно развер-
нута на машинах, можно при желании внести
уникальные изменения, например, имя компью-
тера или установка драйверов.

Для консервации изменений системы, до-
статочно перемонтировать образ ОС используя
пункт «монтировать существующий виртуаль-
ный диск», после выбора необходимо указать
путь к файлу формата ibv в который вносились
изменения.

Иногда бывают критические ситуации, ко-
гда внести, изменяя в образ, не представляет-
ся возможным, часто это обновление драйверов
сетевых устройств или/и установка драйверов
чипсета. Для решения данной проблемы мож-
но запустить образ с использованием технологии
OOBE, предварительно, вмонтировав необходи-
мые драйвера в образ.
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